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PROGRAM ZAJEC DYDAKTYCZNYCH Z PRZEDMIOTU
»METODY STATYSTYCZNE I TECHNIKI KOMPUTEROWE”
NA STUDIACH Z GEOGRAFII TURYZMU IHOTELARSTWA NA UL

LE PROGRAMME DES ACTIVITES DIDACTIQUES AU SUJET
~METHODES STATISTIQUES ET TECHNIQUES D’ORDINATEUR”
AUX ETUDES DE LA GEOGRAPHIE DU TOURISME

ET DE L’HOTELLERIE A L’'UNIVERSITE DE tODZ

THE CURRICULUM OF THE ‘STATISTICAL METHODS AND

COMPUTER TECHNIQUES’ SUBJECT AT THE GEOGRAPHY
OF TOURISM AND HOTEL MANAGEMENT STUDIES AT THE
UNIVERSITY OF tODZ

Przedmiot ,,metody statystyczne i techniki komputerowe” prowadzony jest
na drugim roku geografii turyzmu i hotelarstwa Ut i obejmuje 40 godz. wykta-
déw oraz 40 godz. ¢wiczen. Zajecia odbywajg sie w dwoch trymestrach.

Celem zajec jest poznanie i praktyczne zastosowanie metod statystycznych
przy uzyciu oprogramowania komputerowego, a takze wyksztatcenie umieje-
tnosci przedstawienia i analizowania problemu geograficznego oraz wiasciwej
interpretacji statystycznej.

W pierwszym trymestrze (20 godz. wyktadu i 20 godz. ¢wiczeri) program
obejmuje nastepujace zagadnienia z analizy jednej zmiennej:

- podstawowe pojecia matematyczne,

- podstawowe pojecia statystyczne,

- Szeregi statystyczne,

- tablice statystyczne,

- analiza statystyczna,

- analiza tendencji centralnej (Srednie klasyczne, $rednie pozycyjne),

- analiza rozproszenia,
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- miary asymetrii,

- miary kurtozy.

Zajecia rozpoczynajg sie przypomnieniem lub wprowadzeniem wybranych
zagadnien matematycznych, m. in. takich jak: zbiory, macierze (w tym macierz
geograficzna) oraz symbole matematyczne. Nastepnie student poznaje podsta-
wowe definicje statystyczne (zbiorowosci statystycznej, probki, rodzajéw cech sta-
tystycznych, losowania prébki). Szczeg6lna uwaga potozona jest na sposoby lo-
sowania préby, gdyz specyfika kierunku wymaga czestego korzystania z metody
reprezentatywnej (np. w badaniach ankietowych). Na ¢wiczeniach przedsta-
wiane sg réznorodne zbiorowosci statystyczne i na ich przyktadzie wyrdzniane
zostajg cechy (ilosciowe i jakosciowe). Nastepnym etapem ¢wiczen jest upo-
rzagdkowanie (szereg szczeg6towy) i pogrupowanie zebranego materiatu statys-
tycznego (szereg rozdzielczy) oraz zaprezentowanie go w formie tabelarycznej,
graficznej (histogram) lub kartograficznej (kartogram). Rownolegle z zajeciami
teoretycznymi ze statystki omawiane sg zasady postugiwania sie komputerowym
pakietem statystycznym. Po wprowadzeniu odpowiedniej liczby danych do
komputera ¢wiczenia wykonywane sg réwniez przy uzyciu technik kompute-
rowych.

Analiza statystyczna rozpoczyna sie od analizy jednej zmiennej. Nalezy
okresli¢ przecietng lub typowg warto$¢ cechy statystycznej (Srednia arytmetycz-
na, harmoniczna, geometryczna mediana, kwartyle, dominanta). Student powi-
nien umie¢ podja¢ decyzje, jakg miare wybra¢ do analizy badanego zagadnienia
oraz zna¢ zastrzezenia wystepujace dla poszczeg6lnych miar. Nauczy¢ sie row-
niez prezentacji graficznej wybranych miar, np. diagram pudetkowy w przy-
padku mediany i kwartyli (tzw. ,,pudetko z wagsami”) lub mapa kwantyli. Spe-
cyfikg studiow geograficznych jest analiza zjawisk w ujeciu przestrzennym, stad
w programie znajduja sie rdwniez miary centrograficzne (wyznaczanie centro-
idu - przestrzennego odpowiednika Sredniej arytmetycznej).

Kolejne zajecia poSwiecone sg miarom rozproszenia (odchylenie przecietne,
odchylenie standardowe, ¢wiartkowe oraz wspotczynniki zmiennosci). Student
wykonuje obliczenia i interpretuje otrzymane wartosci. Powinien réwniez zna¢
zastosowanie tych miar w kartografii, np. do sporzadzania mapy odchylen, mapy
rozktadu zmiennosci. Odpowiednikiem dyspersji szeregu statystycznego -
w miarach centorograficznych - jest standardowe odchylenie odlegtosci, ktére
prezentowane jest na przyktadzie badan sieci osadniczej. Dalsza charakterystyka
zbiorowosci statystycznej (lub prdby) opiera sie na wspdtczynnikach asymetrii
i sptaszczenia. Student poznaje pojecia i interpretacje momentéw centralnych
i zwyklych rzedu od pierwszego do czwartego, oraz odpowiednie wspdtczynniki
skosnosci i kurtoze. Sg to miary oparte na wyliczonej Sredniej arytmetycznej.
Jesli jej obliczenie jest niemozliwe, stosowane sg pozycyjne wspotczynniki asy-
metrii oparte na odchyleniu ¢wiartkowym.



Przedstawiony powyzej fragment zaje¢ koniczy sie sprawdzianem umieje-
tnosci postugiwania sie wyzej wymienionymi miarami oraz - co najwazniejsze
- ich wiasciwg interpretacjg. Zadanie obejmuje zazwyczaj jedng ceche pewnej
zbiorowosci statystycznej, ktorg nalezy umiejetnie przedstawi¢ w formie szere-
gu, histogramu, nastepnie obliczy¢ wasciwe dla niej miary i prawidtowo zinter-
pretowac. Jesli jest to mozliwe lub konieczne, nalezy wykorzystywa¢ mozliwos-
ci graficznej lub kartograficznej prezentacji otrzymanych wynikéw.

W drugim trymestrze (20 godz. wykfadu i 20 godz. éwiczen) program obej-
muje:

- analize dynamiki,

- miary koncentracji w przestrzeni,

- elementy rachunku prawdopodobienstwa,

- wybrane rozktady zmiennych losowych,

- analize wspotzaleznosci (korelacje),

- graficzne prezentacje danych statystycznych (wykresy kotowe, stupkowe,
histogram, typogram, kartogram).

Drugi trymestr rozpoczyna analiza dynamiki, czyli charakterystyka szere-
géw chronologicznych. Sposréd wielu miar wykorzystywanych do analizy dyna-
miki, wybrano przyrost bezwzgledny, wzgledny, Srednig geometryczng oraz wskaz-
niki (indeksy) fancuchowe. Szczegdtowa analiza obejmuje ponadto wyodrebnie-
nie wahan wystepujacych w tych szeregach (sezonowych, nieregularnych, przy-
padkowych) oraz tendencji rozwojowych (trendy). Analiza chronologiczna
przedstawiana jest na przyktadzie ruchu turystycznego w Polsce w réznych
przedziatach czasowych.

Koncentracja pewnej cechy w ujeciu przestrzennym polega na badaniu
stopnia skupienia lub rozproszenia obiektow geograficznych. Koncentracje zbio-
row punktéw na ptaszczyznie mozna zbada¢ za pomocg wskaznika C. Koncen-
tracje wybranego zjawiska w ujeciu przestrzennym mozna przedstawic¢ korzys-
tajac z metody Lorenza. Wystepujg w niej dwie zmienne - jedna przedstawia
powierzchnie, a druga warto$¢ cechy wystepujacej w danej jednostce prze-
strzennej. Na ¢wiczeniach student oblicza wskaznik koncentracji Lorenza, ry-
suje krzywg oraz wykonuje mape przedstawiajacg koncentracje wybranego
zjawiska dla Polski w podziale na wojewo6dztwa oraz prezentuje analize.

Analize korelacji rozpoczyna wyjasnienie poje¢: zmienna zalezna i niezalez-
na, sita i kierunek zaleznosci. Nastepnie przedstawiona jest analiza regresji, {j.
konstrukcja linii regresji i interpretacja rysunku. W zaleznosci od rodzaju cech
statystycznych obliczane sg m. in. wspétczynniki korelacji Pearsona, Spear-
mana, Yule’a, Cramera oraz wspotczynnik determinacji. Jesli dane pochodza
z préby, warto$¢ wspotczynnika moze by¢ spowodowana btedem proby, spraw-
dzanajestjego istotno$¢ za pomoca testu /-Studenta.



Elementy rachunku prawdopodobiefstwa sg jedynie przypominane studen-
tom w celu lepszego zrozumienia rozktadow zmiennych losowych. Podczas wy-
kfadu prezentowane sg rozktady zmiennej losowej dyskretnej i ciggtej. Student
poznaje Kilka z nich: rozktad zero-jedynkowy, rozktad dwumianowany Bernoul-
liego i rozktad Poisonna dla zmiennych losowych dyskretnych oraz rozktad nor-
malny (Gaussa) i/-Sudenta dla zmiennych losowych ciggtych. W tym bloku za-
je¢ powinien poznac etapy formutowania i weryfikacji hipotez statystycznych.

W trakcie zaje¢ przedstawione sg réwniez zasady prezentacji danych statys-
tycznych w postaci tabeli, wykresu oraz mapy. Omawiana jest konstrukcja tab-
licy, zasady jej opracowania oraz stosowane znaki umowne. Wykresy statys-
tyczne zawierajg réwniez elementy wystepujace w tablicy, takie jak: tytut,
podtytut, zrédto, a ponadto legende. Aby jak najpetniej przedstawic¢ graficznie
prezentowane zjawisko, nalezy zastanowi¢ sie nad wyborem odpowiedniego
wykresu oraz odpowiedniej skali. Na ¢wiczeniach (przy uzyciu komputera) wy-
konywane sg wykresy liniowe, kotowe, stupkowe, powierzchniowe oraz typo-
gramy. Omawiane sg réwniez skale: liniowa, logarytmiczna, semi-logarytmiczna
oraz takie pojecia jak dziatka elementarna, podziatka (jednostajna, rownomier-
na, regularna, nieliniowa). Specyfika kierunku wymaga, aby studenci geografii
umieli zaprezentowaé¢ wyniki badan na mapach. Na wyktadzie poznajg rézne
sposoby prezentacji danych statystycznych w tej formie, np. kartogramy, mapy
koncentracji, mapy zmiennosci, kartodiagramy. W trakcie ¢wiczen studenci wy-
konuja kartogram i mape koncentracji wybranego zjawiska w Polsce.

Koncowe zaliczenie zaje¢ ze statystyki obejmuje dwa kolokwia (z zadan
w | trymestrze i z teorii w Il trymestrze) oraz wykonanie samodzielnej pracy.
Studenci otrzymujg dane statystyczne w postaci macierzy geograficznej, ktére
nastepnie poddajg analizie. Powinni w niej wykorzysta¢ jak najwiecej pozna-
nych metod statystycznych, przedstawi¢ w postaci wielu map, tabel i wykre-
séw, nastepnie prawidtowo interpretowac.
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