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ZASTOSOWANIE REGUL ASOCJACIJI
| SEKWENCJI ZDARZEN
DO ANALIZY DZIALALNOSCI
INWESTYCYJNEJ GOSPODARSTW
AGROTURYSTYCZNYCH

Zarys tresci: W artykule przedstawiono prébe przewidywania
kierunkéw dziatan rozwojowych gospodarstwa agroturystycz-
nego. Zastosowano technike znang w marketingu jako analiza
koszykowa. Analiza dotyczy wspoétzaleznosci przedsiewzieé
Podejmowanych przez poszczegdlne gospodarstwa agrotury-
styczne. Dzigki odkryciu wspoétzaleznosci miedzy cechami,
mozemy tworzy¢ reguly postaci: jezeli cecha A towarzyszy
okreslonemu zdarzeniu, to mozemy sie spodziewa¢, ze cecha
B bedzie takze towarzyszy¢ temu zdarzeniu. W naszym przy-
padku bedziemy rozwazaé, jakie inwestycje gospodarstwa
agroturystyczne podejmujg tacznie oraz jaka jest kolejnos¢ po-
dejmowanych inwestycji - postuzy nam do tego analiza aso-
cJacji oraz analiza sekwencji, przeprowadzane przy wykorzy-
staniu programu Enterprise Miner firmy SAS (2003). Analiza
asocjacji pozwoli sformutowaé¢ wnioski co do tego, jakie
Przedsiewziecia poszczegdlne gospodarstwa realizujg jedno-
czednie, a analiza sekwencji odnalez¢ przedsiewziecia realizo-
wane przez gospodarstwa kolejno w okreslonych odstepach
czasu. Analize przeprowadzono na przykiadzie gospodarstw
agroturystycznych w regionie $wietokrzyskim.

Stowa kluczowe: agroturystyka, gospodarstwo agroturystycz-
ne, analiza koszykowa, analiza asocjacji, analiza sekwencji.

1. WSTEP

Agroturystyka, traktowana jako dziatalno$¢ gospo-
darcza cztowieka, opisywana i badana jest przez
takie dziedziny nauki, jak: geografia, ekonomia,
ekologia, prawo.

Rozwéj przedsiebiorczosci  agroturystycznej
moze by¢ wspomagany badaniami w aspekcie eko-

ASSOCIATION AND SEQUENCE
RULES OF EVENTS
IN AN INVESTMENT

ANALYSIS OF
AGROTOURISM FARMS

Abstract: The article presents an attempt to predict
the course of development activity on agrotourtsm
farms. A well-known marketing technlaue, market
basket analysis, has been implemented which concems
the interdependencies of investments undertaken by
Indlvidual agrotourtsm farms. Due to the discovery of
Interdependencies between dlIfferent features, rules
can be created: if feature A accompanies a partlcular
event tt may be expected that feature B will accompany
thils event as well. In thls case, Investments made
JoIntly by agrotourism farms will be consldered In
the order In which they are made. Associatlon analysis
and seguence analysis were conducted with the SAS
Enterprise Miner programme (2003). Associatlon analysis
will help flnd out what investments have been
implemented at individual farms simultaneously, while
seguence analysis will allow IdenUfication of Invest-
ments consecutlvely implemented by farms measured
at speclfic intervals. The analysis has been conducted
using the example of the Swietokrzyskie Wojewédztwo.

Kev words: agrotourism, agrotourism farm, market basket
analysis, associatlon analysis, seguence analysis.

1. INTRODUCTION

Agrotourism, treated as an economic activity,
has Dbeen described and examined by
disciptines such as geography, economics,
ecology and law. The development of agro-
tourism entrepreneurship can be supported
by research in aspects of economics,
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norniki, organizacji i zarzagdzania oraz marketingu.
Dziatalnos$¢ agroturystyczna, jak kazda dziatalno$é
gospodarcza, wymaga inwestycji w rézne przedsie-
wziecia. Dziatalno$¢ agroturystyczng mozna anali-
zowa¢ metodami ekonomicznymi, takimi samymi
jak te, ktore stosuje sie do analizy dziatalnosci
przedsiebiorstw.

Badania marketingowe to zaplanowane syste-
matyczne zbieranie i analiza danych majgce pomaéc
podmiotom dziatajagcym na rynku podja¢ decyzje
i monitorowac rezultaty tych decyzji. Badania mar-
ketingowe maja na celu pomoéc zrozumieé nature
rynku. Badania mogg by¢ opisowe, tzn. pomagac
odnalez¢ faktyczne dane o tym, co sie dzieje na ryn-
ku, lub tez moga by¢ analityczne, usitujace wyjasnié
relacje wspotzaleznosci miedzy zmiennymi, np. zro-
zumie¢, dlaczego zachodzg dane zjawiska. Oba ro-
dzaje badan majg swoje miejsce w procesie podej-
mowania decyzji przez wiascicieli gospodarstw.
Gospodarstwa domowe (agroturystyczne) majg cat-
kowitg swobode podejmowania decyzji, w szcze-
golnosci podejmowania decyzji inwestycyjnych.

2. AGROTURYSTYKA - SPECYFIKA
DZIALALNOSCI

Agroturystyka ma w Europie diugoletnie tradycje.
Dziatalno$¢ z pogranicza rolnictwa i turystyki ist-
niata juz bardzo dawno. Waznym elementem tego
rodzaju aktywnosci jest pierwiastek ,naturalny”,
ktorym moga by¢ pola, lasy czy woda. Bez watpie-
nia gtownym zrdédtem atrakcji jest samo przebywa-
nie w wiejskim otoczeniu. Mamy tu do czynienia
z pewnego rodzaju elementem ,,nieprodukcyjnego”
uzytkowania zasoboéw S$rodowiska do spedzania
wolnego czasu.

Turystyka i dziatalno$¢ ustugowa jej towarzy-
szaca postrzegana jest jako droga do zréznicowa-
nia gospodarczego, umozliwiajgca transfer dobro-
bytu z uprzemystowionych obszaréw miejskich
i tworzenie nowych miejsc pracy na wsi. Wystepu-
je wiec sprzyjajacy splot okolicznosci, kiedy no-
wym formom podazy odpowiadajg podobne ocze-
kiwania rynku (popytu).

Agroturystyka definiowana jest jako forma re-
kreacji odbywajgca sie na obszarach wiejskich
0 charakterze rolniczym, ktdra oparta jest na bazie
noclegowej i aktywnosci rekreacyjnej zwigzanej
z gospodarstwem rolnym ijego otoczeniem. Obej-
muje ona wiele rodzajow aktywnosci zwigzanej
z turystyka pobytowa, krajoznawczga, aktywng spe-
cjalistyczna, kulturowa (M#ynarczyk 2002). Opie-

organization and management. as well as
marketing. As for any economic actlvity,
agrotourism reguires tnvestmcnts in a variety
of investments and can be examined by
means of the economic methods used in
economic activity analysis.

Marketing research consists in planned,
systematic data collection and analysis in
order to help flrms make decisions and
monitor the outcome of these decisions.
Market research is expected to clarify the
nature of a market, it can be descriptive,
helping to find out factual data about what
is happening, or it can be analytical, tiying
to explain the relations between variables,
for example why given phenomena occur.
Both types have a place in the decision-
making process. Household businesses (agro-
tourism farms) have fuli freedom in mak-
ing decisions, especially those regarding
investments.

2. AGROTOURISM - ITS SPECIFIC
CHARACTER

Agrotourism in Europe has a long tradition
and has existed for a long time, developing
on the border of agrlculture and tourism.
An important part is the ‘natural’ element
such as fields, forests or water. Beyond doubt,
the main source of attraction is the stay itself
in the countiyside, a kind of ‘unproductive’
usage of natural resources.

Tourism and its accompanying services
are perceived as a route to economic
diversification, facilitating a transfer of goods
from developed urban areas and creating
new workplaces in the countryside. There-
fore new forms of supply respond to such
market expectations (demand).

Agrotourism is deflned as a form of recrea-
tion that takes place in rural, farming areas
and is based on the accommodation and
recreational activity associated with a farm
and its surroundings, including many types
related to residential, active and cultural
tourism (Mtynarczyk 2002). It is based on
local initiatives in the creation of smali firms,
and it provides employment, particularly
for those from the farming sector. More-
over, agrotourism gives a chance to local
communities to gain alternative sources of
income as such farms offer tourism services
while  maintaining their agricultural
character, i.e. continuing in agricultural



ra sie ona na lokalnych inicjatywach w zakresie
tworzenia matych przedsiebiorstw, daje zatrudnie-
nie przede wszystkim ludziom zwigzanym z rolnic-
twem i jest szansg pomocy lokalnym spoteczno-
§ciom w uzyskiwaniu alternatywnych zrddet do-
chodéw. Gospodarstwa agroturystyczne S$wiadczg
ustugi turystyczne zachowujgc rolniczy charakter,
czyli jest w nich prowadzona produkcja rolna. Ta
produkcja jest m.in. wykorzystywana na potrzeby
gosci przybywajacych do gospodarstwa agrotury-
stycznego. Gospodarstwa agroturystyczne S$wiad-
czg ustugi zwigzane nie tylko z noclegiem, ale
rowniez oferujg wyzywienie opicrajac sie na wia-
snych produktach.

Wedtug Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w 1993 r. funkcjonowato w Polsce ok. 1000
gospodarstw domowych na wsi $wiadczacych
ustugi turystyczne, natomiast w 2000 r. byto ich 11
260, a w roku 2005 juz 18 500. Okoto potowy
z nich stanowity gospodarstwa agroturystyczne,
reszta za$ to gospodarstwa, w ktérych nie prowa-
dzi sie bezposredniej produkcji rolnej.

Turystyka wiejska oznacza spedzanie czasu
Wolnego w $rodowisku wiejskim. Cechg charakte-
rystyczna tego $rodowiska jest odpowiedni charak-
ter jego zabudowy i krajobrazu. Infrastrukture noc-
legowg tej turystyki tworzg hoteliki, pensjonaty
mschroniska (DRZEWIECKI 1995). Turystyka wiej-
ska jest pojeciem szerszym niz agroturystyka. Roz-
woj turystyki wiejskiej opiera sie na zasobach na-
turalnych, historycznych i kulturowych danego ob-
szaru, angazowaniu roznych podmiotéw sposrdd
miejscowej spotecznosci oraz zintegrowaniu tury-
styki z innymi aspektami rozwoju spotecznosci
1gospodarki lokalnej.

Produktem turystyki wiejskiej nazywamy wszel-
kie dobra i ustugi, ktére mozna uzyska¢ odptatnie
lub bezptatnie na wsi, a ktdre umozliwiajg i uprzy-
jemniaja pobyt i wypoczynek gosci. Bedga to przy-
ktadowo obiekty mieszkalne, zaktady przyrodolecz-
nicze, srodki komunikacji, placowki kulturalne, stu-
zby porzadkowe dbajace o bezpieczenstwo miesz-
kancéw i turystéw, ale takze otoczenie naturalne
°raz ekologiczne czy tez empatia mieszkancow.

3. ANALIZA DZIALALNOSCI AGROTURY-
STYCZNEJ W REGIONIE SWIETOKRZYSKIM

Analiza podazy. Gospodarstwa w regionie swieto-
krzyskim oferuja ustugi agroturystyczne od 1993 r.
Poczatkowo byto ich zaledwie siedem, w 1997 r.
Organizowanych i zinwentaryzowanych gospo-

production. The latter is also used to satisfy
visitor needs as not only do the farms
offer accommodation but fuli board based on
their own products as well.

According to the Ministry of Agriculture
and Rural Development, in 1993 there were
about 1000 rural household businesses
providing services for tourists, in 2000 -
11 260 and in 2005 - 18 500. Around half
were agrotourlsm farms while the remain-
ing were household businesses with no
direct agricultural production.

Rural tourism means spending free
time in the rural environment, with its
characteristic buildings and landscape while
its accommodation infrastructure includes
smali hotels, B&Bs, guest houses and hostels
(Drzewiecki 1995). Rural tourism is a wider
concept than agrotourism. Rural tourism
development is based on the natural,
historical and cultural resources of a given
area, the involvement of the local community
and the integration between tourism and
other aspects of the community and local
economic development.

The product of rural tourism includes
all the goods and services which can be
obtained in the countryside either for money
or free of charge, enabling tourists to stay
and relax e.g. residential buildings, heal-
ing institutions, transport infrastructure,
cultural institutions, safety and security
services, as well as the natural environ-
ment and ‘empathy’ with local residents.

3. AGROTOURISM ACTIVITY ANALYSIS
IN THE SWIETOKRZYSKI REGION

Supply analysis. Household businesses in
the Swietokrzyski regionl have been offering
agrotourism services sifAce 1993. In the
beginning there were only seven but by 1997
the number of organized and catalogued
agrotourism farms had risen to 76, in 1998
to 106, 2002 to 240, in 2003 - 279 and the
number is still growing (Palka 2006).

The aim of the survey (carried out by
geography students from the Geography
Institute of Swietokrzyski Academy as
a part of field studies) was to recognise
the characteristic features of agrotourism
farms and their investment preferences. It
provided data on the size of the farms
(the area owned), the age and education of
the owners, the character of the buildings



darstw agroturystycznych byto 76, w 1998 r. -
106, w 2002 - 240, w 2003 - 279 iciagle powstajg
nowe gospodarstwa (Patka 2006).

Celem badan ankietowych prowadzonych w ra-
mach ¢wiczen terenowych przez studentéw geogra-
fii z Instytutu Geografii Akademii Swietokrzyskiej
byto rozpoznanie charakterystycznych cech gospo-
darstw agroturystycznych oraz ich preferencji inwe-
stycyjnych. Dostarczyty one informacji na temat
wielkosci gospodarstw (pod wzgledem posiadanego
areatu), wieku i poziomu wyksztatcenia ich wiasci-
cieli, charakteru obiektdw przeznaczonych na dzia-
falno$¢ agroturystyczng i baze noclegowa, sezono-
wosci, sposobéw promocji gospodarstw, znaczenia
i rodzaju wspolpracy z lokalnymi wiadzami samo-
rzgdowymi (pomoc w promocji gospodarstwa,
wspélne przedsiewziecia, np. w budowie infrastruk-
tury). Ze wzgledu na sytuacje ekonomiczng na wsi
wazna jest rowniez znajomos¢ struktury i zrédet
przychodoéw wiascicieli gospodarstw czy ocena
optacalnosci przedsiewzie¢ agroturystycznych, spo-
soby pozyskiwania Srodkdw na rozwdéj gospodarstw
i zamierzenia na przyszto$¢, planowanie i progno-
zowanie rozwoju dziatalnosci agroturystycznej.

Jako technike badan ilosciowych wybrano kwe-
stionariusz ankiety, skierowanej do wtascicieli go-
spodarstw agroturystycznych. Wyniki badan ankie-
towych prowadzonych w 2002 r. na prébie 248
gospodarstw agroturystycznych zlokalizowanych
w wojewddztwie Swietokrzyskim pokazaty, ze naj-
wiecej, bo 33% badanych gospodarstw, miesci sie
w zakresie od 2 do 5 ha, 27% gospodarstw ma po-
wierzchnie do 2 ha, 22% to gospodarstwa liczgce
powyzej 15 ha, 15% to gospodarstwa agroturystycz-
ne o powierzchni 5-10 ha. Najnizszy procent, bo za-
ledwie 3%, to gospodarstwa w przedziale 10-15 ha.
Rozktad wielkosci gospodarstw agroturystycznych
jest zblizony do rozktadu wielkosci wszystkich
gospodarstw  w wojewddztwie Swietokrzyskim,
a wiec dziatalno$¢ agroturystyczna podejmuja go-
spodarstwa typowe dla tego regionu. Wedlug wy-
nikdw Powszechnego Spisu Rolnego 2002 rolnic-
two wojewodztwa Swietokrzyskiego charakteryzu-
je sie ogromnym rozdrobnieniem, przeszto 60%
gospodarstw posiada powierzchnie ponizej 5 ha.

47% badanych wiascicieli gospodarstw agrotu-
rystycznych byta w wieku 40-50 lat, powyzej 50
lat byto 24% badanych, w grupie wiekowej 30-40
lat - 27% badanych, a w wieku ponizej 30 lat -
2% badanych. Przewazajaca liczba witascicieli go-
spodarstw agroturystycznych posiadata wyksztat-
cenie $rednie - 62%. Wyksztatcenie wyzsze miato
22% wiascicieli.

Intended for agrotourism activity and
accommodatlon, seasonality, methods of pro-
motion, the importance and form of
cooperation with local governmcnt (help
In promotion, joint ventures, for instance
installing Infrastructure). Considering the
economic situation in the countryside, it Is
important to know the kinds and Sources
of the owners* income, to estimate the cost-
effectlveness of agrotourism investments,
recognize ways of resourcing development,
future goals, and to plan the development
of agrotourism activity. A questionnatre
directcd at the owners of agrotourism farms
was selected as a quantitative research
tool. The results of the survey, carried out
in 2002 among 248 agrotourism farms in
Swietokrzyskie Wojewddztwo, showed that
33% (the largest group) of farms are
between two and five hectares, 27% are of
less than two hectares, 22% are above 15
hectares, and 15% are between 5-10 hectares.
The smallest number, just 3%, cover an
area of 10-15 hectares. According to the
Agricultural Census of 2002, agriculture in
Swietokrzyskie Wojewo6dztwo is characterised
by considerable fragmentation with 60% of
the household businesses cover less than
5 hectares. Therefore it can be concluded
that farm size distribution is close to the
size distribution of all the household busi-
nesses in Swietokrzyskie Wojewédztwo and
that agrotourism activity is wundertaken
by household businesses typical of this
region.

As regards the age of farm owners, 47%
were 40-50, 24% were over 50, 27% were
between 30 and 40, and 2% below 30. The
majority of agrotourism farm owners (66%)

had had only secondary education, while
22% had had university education.
Accommodation is the most important

part of rural tourism. The tourist whose
visit includes an overnight stay is a valu-
able source of income for rural areas.
Research shows that this tourist usually
spends more (up to 300%) than a one-day
visitor. The analysis also indicates that 70%
of expenditure on accommodation in rural
areas remains in the local economy and
exceeds other expenditure made by tourists
(M ajewski 2000).

The hosts offered their guests a stay in
a variety of buildings, with the majority
of guest rooms being in their own houses
(80% of households). In 20% the accommoda-
tion was offered in holiday ‘cottages’, i.e.
separate buildings, fully reserved for tourist
use, located mostly at the agrotourism farm



Baza noclegowa jest najwazniejszg czescig skla-
dowag turystyki wiejskiej. Turysta, ktérego pobyt
obejmuje nocleg jest cenionym zrodiem dochoddéw
dla terenéw wiejskich. Badania wykazuja, ze taki
turysta wydaje z reguly wiecej (nawet do 300%) niz
jednodniowy odwiedzajacy. Analizy wykazujg row-
niez, ze do 70% wydatkdw zwigzanych z zakwate-
rowaniem na obszarach wiejskich pozostaje w lo-
kalnej gospodarce i jest to wiecej niz w przypad-
ku innych wydatkéw turystéw (Krynski 2003).

Gospodarze oferowali swoim gosciom noclegi
(pobyt) w réznego typu obiektach, przy czym prze-
wazaty pokoje goscinne w domach gospodarzy
(80% gospodarstw). W 20% przypadkow oferowa-
no noclegi w domach wakacyjnych, czyli oddziel-
ne budynki, w catosci przeznaczone dla turystow,
najczesciej zlokalizowane w gospodarstwie agrotu-
rystycznym lub w znacznej od niego odlegtosci.
Obiekty tego typu to drewniane domy letniskowe
tub niezamieszkaty dom po rodzicach gospodarzy,
specjalnie wyposazony dla gosci. Gospodarstwa
agroturystyczne oferowaly tez wiasne produkty
zywnosciowe w postaci positkow lub na sprzedaz.
Badania wykazaly, ze dziatalno$¢ agroturystyczna
w regionie Swietokrzyskim ma czesciowo charak-
ter sezonowy. Dziatalno$¢ catoroczng prowadzito
68% badanych gospodarstw, za$ 32% przyjmowa-
fo gosci jedynie w sezonie letnim. Ta cecha ma
szczegOlne odzwierciedlenie w infrastrukturze go-
spodarstw i ich lokalizacji.

Z badan ankietowych wynika, ze 59% bada-
nych to rolnicy i ich jedynym zrédtem przychodow
jest praca w gospodarstwie. Natomiast 41% ankie-
towanych oswiadczyto, ze ich gtownym Zrédiem
dochodbéw jest praca poza rolnictwem (handel,
Ustugi, szkolnictwo). Wydawatoby sie, ze osoby,
ktére prowadzg gospodarstwo agroturystyczne
>pracujg poza gospodarstwem powinny zatrudniac
do pracy pracownikéw najemnych. Tymczasem
tylko 7% gospodarstw agroturystycznych zatrudnia
pracownikéw najemnych i to nie do obstugi gosci
ezy przy pracach porzadkowych, ale przy pracach
Polowych. Badani wtasciciele gospodarstw w 93%
deklarowali, ze w ich gospodarstwach agrotury-
stycznych pomagaja im cztonkowie rodziny, a je-
dynie w wyjatkowych sytuacjach moga liczy¢ na
nieodptatng pomoc sgsiadéw.

Inwestycje turystyczne to ponoszenie wydatkdw,
ktore maja na celu przyciaganie turystow i zaspoko-
jenie ich potrzeb. Jest to zatem pojecie uzywane
w bardzo szerokim znaczeniu, obejmujgce zaréwno
mnwestowanie w nowe obiekty lub modernizacje ist-
niejacych, jak iw zasoby ludzkie (Dayidson 1993).

or within a close distance. The buildings
are most often purpose built holiday cottages
or houses, now uninhabited, that used
to be lived in by the owner's parents,
equipped speeially for tourists. The research
showed that agrotourism activity in the
Swietokrzyskie Wojew6dztwo has a partly
seasonal charaeter with 68% of those
studied running all year long activity,
while 32% took tourists only in the summer
season. This feature is a particular reflec-
tion of the infrastructure of the business
and its location.

Agrotourism gives an opportunity to
create other sources of income apart
from arabie and pastorat farming on which
to base a household business existence.
According to the survey, 59% were farmers
whose only income was from their work
on the farm, however 41% stated that their
main source of revenue was from out-
side work (business, services, education). It
might seem that those who run an agro-
tourism farm, and work outside it as well,
should be looking for employees. How-
ever, only 7% do and not for serving the
visitors or carrying out cleaning duties,
but to help with work in the fields. 93%
declared that those helping at their farms
are members of the family and only in excep-
tional circumstances could they count on
voluntary support of their neighbours.

Tourism investments mean  higher
expenses in order to attract tourists and
meet their demands. Therefore, the term is
used in a wide range of meanings includ-
ing investment in new buildings, the
modernisation of the existing ones, and
investment in human resources as well
(Davidson 1993).

Running an agrotourism activity is
connected with the investment and funds
necessary for its achievement. Investment
activity may assume different forms and
respondents guoted those made over the past
three years such as adapting rooms for guests,
purchase of beds and room furnishings.
Some of them had rebuilt the sanitary
system, adapted rooms for bathrooms, built
extra rooms or extended the house. Not
many farmers built new buildings especially
for tourists. In the majority of cases funds
for investment came from personal savings.
Only 1.5% of the respondents took a bank
loan in the first year of their activity and
only 8% of the farmers received a grant
from the EU both of which reguired drawing
up a business plan. 69% of respondents
had development plans for their agrotourism



Prowadzenie dziatalno$ci agroturystycznej zwig-
zane jest z inwestycjami i Srodkami finansowymi na
ich realizacje. Dziatalno$¢ inwestycyjna moze przy-
biera¢ tutaj rdzne rodzaje i rozmiary. Ankietowani
podawali swoje dziatania inwestycyjne prowadzone
w ciggu trzech lat. Byly to dziatania typu: dostoso-
wanie pokoi dla gosci, zakup tézek, wyposazenie
pokoi. Niektorzy przebudowywali wezet sanitarny
w domu, dokonywali adaptacji pomieszczen na fa-
zienki, dobudowywali pomieszczenia, rozbudowy-
wali dom. Niewielu gospodarzy budowato nowe bu-
dynki, specjalnie dla turystéw. Srodki na inwestycje
pochodzity w wigkszosci z wtasnych oszczednosci.
Jedynie 1,5% ankietowanych w pierwszym roku
dziatalnosci zaciggneto kredyt bankowy, zaledwie
8% rolnikow uzyskato dotacje z Unii Europejskiej.
Zaciagniecie kredytu lub pozyskanie dofinansowa-
nia ze S$rodkow unijnych wymagato opracowania
planu biznesowego. Plany rozwoju dziatalnosci
agroturystycznej posiadato 69% ankietowanych rol-
nikdw, natomiast 31% z nich okreslito, ze prowadzg
swojg dziatalno$¢ spontanicznie, bez planowania
wydatkéw i dochodéw.

4. PRZYDATNOSC REGUL ASOCJACIJI
ORAZ REGUL SEKWENCJI W ANALIZACH
PRZEDSIEWZIEC INWESTYCYJNYCH
GOSPODARSTW AGROTURYSTYCZNYCH

Celem naszej analizy jest znalezienie zwigzku
(asocjacji) oraz kolejnosci (sekwencji) pomiedzy
dziataniami inwestycyjnymi gospodarstwa, czyli
wspolnego ich wystepowania w ,,koszyku” badane-
go gospodarstwa agroturystycznego. Analiza doty-
czy wspoétzaleznosci inwestycji podejmowanych
przez poszczeg6lne gospodarstwa agroturystyczne.
Gospodarstwo agroturystyczne opisato swoje dzia-
fania inwestycyjne za okres trzech kolejnych lat.
Usystematyzowanie wiedzy o powigzaniach mie-
dzy prowadzonymi inwestycjami przez gospodar-
stwa agroturystyczne pozwolitoby doradcom za-
proponowa¢ dodatkowe zakupy, wspiera¢ dziata-
nia w formie dotacji czy kredytéw, rozpoznawac
rynkowe potrzeby. Taka wiedza moze by¢ rowniez
pomocna w polityce zagospodarowania przestrzen-
nego badanych gmin.

Reguty asocjacyjne i sekwencyjne umozliwiajg
odkrywanie wspotwystepowania i sekwencji zda-
rzen. Odkrywanie asocjacji polega na znalezieniu
przedsiewzie¢ (w szczegdlnosci inwestycji), ktore sg
dokonywane razem. Zagadnienie to ilustruje og6lna
reguta: ,jezeli zdarzenie A wystapito w danej sytu-

activity, whtle 31% stated that it was run
without planning expenses or Incomes.

4. USEFULNESS OF ASSOCIATION
AND SEQUENCE RULES IN THE ANALYSIS
OF INVESTMENTS
ON AGROTOURISM FARMS

The aim of the analysis Is to find the
connection  (associatton) and the order
(seguence) of investmcnt activities at a farm,
l.e. their co-occurrence in the ‘asket' of
a given agrotourism farm. The analysis
applies to the interdependencies between
investments made at individual agrotourism
farms over a period of three consecutive
years. Systematised knowledge about the
links between investments would help advisors
suggest additional purchases, support the
agrotourism activity in the form of grants
or loans, and to identify market demands.
This knowledge could be helpful in the
spatial management policy of the communities
studied.

Association and seguence rules enable
exploration of event co-occurrence and
seguence. Association discovery consists in
finding investments that are undertaken
jointly. The issue is illustrated by a generat
rule: ‘if an event A occurred in the given
situation a certain number of times, then
event B occurred in the same situation
a certain number of times’.

Association rules should not be inter-
preted as rules directly illustrating causality
(if A, then B) but as interdependencies
(relations) between two events or a set of
events. Association analysis does not consist
in creating rules concerning cause-and-
effect relationships: if event A has occurred,
then event B will occur with a certain
probability. Such research is not about
whether the potential buyer will purchase
one or more items of ‘good B’ but whether
the presence of ‘good B’ in the basket is
related to the purchase of 'good A’. The
basket analysis can be used to establish
rules such as: if A then probably B as well-
For instance, if investment A is a purchase
of a car then investment B will mean start-
ing to provide catering services.

In this case the investments agrotourism
farms make jointly were considered. For
example if the farm provides catering
services then it buys a dishwasher, and land
purchases co-occur with the development



acji pewng liczbe razy, to zdarzenie B takze wysta-
pito w tej samej sytuacji okreslong liczbe razy”.

Reguty asocjacyjne nie powinny by¢ interpreto-
wane jako reguty ujmujace bezposrednio przyczy-
nowos¢ (jezeli A, to B), lecz jako wspotzaleznosci
(zwiazki) miedzy dwoma zdarzeniami lub zespo-
tem zdarzen. Analiza asocjacji nie polega na two-
rzeniu regut o zwigzkach przyczynowo-skutko-
wych postaci: jezeli wystapito zdarzenie A, to wy-
stapi zdarzenie B z okreslonym prawdopodobien-
stwem. W badaniach tych nie chodzi o to, czy po-
tencjalny nabywca kupi jedng czy wiecej sztuk to-
waru B, ale czy obecno$¢ towaru B w ,koszyku”
jest zwigzana z zakupem towaru A. Analize koszy-
kowg mozemy uzyé do znalezienia regut typu: je-
zeli A, to prawdopodobnie réwniez B. Przyktado-
wo, jezeli inwestycja A bedzie zakupem samocho-
du, to inwestycja B bedzie oznaczal podjecie
Swiadczenia ustug gastronomicznych.

W naszym przypadku rozwazaliSmy, jakie
przedsiewziecia gospodarstwa agroturystyczne re-
alizuja tacznie, np. czy jezeli gospodarstwo reali-
zuje ustugi gastronomiczne, to zakupuje zmywarke
do naczyn, a zakupom ziemi towarzyszy rozbudo-
wa bazy do rekreacji i zakup zwierzat do celow te-
rapeutycznych i rekreacyjnych.

Reguty asocjacyjne sa regutami budowanymi
w postaci regut logicznych, ztozonych z poprzed-
nika (lewa strona reguty) i nastepnika (prawa stro-
na reguly). Zaréwno poprzednik, jak i nastepnik
moga by¢ ztozone (zawiera¢ koniunkcje wielu po-
zycji). Przyktadem reguty ztozonej moze by¢ regu-
fa postaci: Jezeli A i B to C, gdzie zdarzenia A, B,
C dotycza zakupu trzech okreslonych towaréw.

Wspotczynnik ufnosci (confidence factor) jest
to udziat procentowy pojawienia si¢ nastepnika, je-
zeli pojawi sie poprzednik. Na przyktad, jezeli 10%
gospodarstw zakupito towary A i B, a 8% zakupito
towary A, B, i C, to wspotczynnik ufnosci wynosi
8% : 10% = 0,8. Jezeli 80% gospodarstw zakupito
towary A i B, a 40% zakupito towary A, B i C, to
Wspodtczynnik ufnosci wynosi 40% : 80% = 0,5.
Widzimy, ze w pierwszym przypadku frakcja go-
spodarstw, ktdre jednoczes$nie zakupity towary A,
B, i C jest mata (8%), jednak wspdtczynnik ufno-
Sci reguty wynosi 0,8 ijest wiekszy niz dla drugie-
go przypadku (0,5), chociaz wtedy frakcja gospo-
darstw, ktére dokonatly jednoczesnego zakupu to-
waréw A, B i C wynosi 40%. Im wieksza warto$¢
Wspotczynnika ufnosci, tym ,,lepsza” reguta.

Wspotczynnik wsparcia (level of support) jest
to czesto$¢ wspotwystepowania (jednoczesnego
wystepowania) poprzednika i nastepnika reguty.

of recreational infrastructure and the
purchase of animals for therapeutic and
recreational purposes.

Association rules have the form of logical
rules consisting of a predecessor (left side
of the rule) and a conseguent (right side of
the rule). Both the predecessor and the
conseauent can be complex (including the
conjunction of several items). An example
of a complex rule can be the following:
if A and B then C, where the events A
B, C concern the purchase of three different
goods.

The confidence factor is the percentage
of the conseguent providing the predecessor
appears. For instance, if 10% of house-
hold businesses have purchased goods A
and B, and 8% have purchased goods A,
B and C, then the confidence factor amounts
to 8% 10% = 0.8. If 80% of household
businesses have bought goods A and B,
and 40% have bought goods A, B and C,
then the confidence factor amounts to 40% :
80% = 0.5. In the first example it can be
seen that those household businesses that
purchased goods A. B and C at the same
time is low (8%), however the confidence
factor comes to 0.8 and is higher than in
the second example (0.5), even though
those household businesses which bought
goods A, B and C simultaneously was
40%. The higher the value of the confidence
factor, the ‘better’ the rule is.

The level of support is the co-occurrence
(simultaneous occurrence) freguency of the
predecessor and conseguent in the rule. In
the given examples the level of support
comes to 8% and 40% respectively.

Let us assume that 50% of household
businesses purchased commodity C (regard-
less of buying A and B). Then we can say
that the probability of purchasing commodity
C is 0.5. If goods A and B (predecessor)
and C (conseguent) were independent, then
probability P (Aand B and C) = P (Aand B)
P (C) would result in the first case 0.1 m0.5 =
0.05, and in second case 0.8 « 0.5 = 0.4.
In reality P (A, B, C) = 0.08 (first case) and P
(A, B, C) = 0.5 (second case). The informa-
tion that the household business purchased
goods A and B allows us to conclude that
the household business is more likely to
purchase commodity C. A relative inerease
in this probability comes to 0.08 : 0.05 = 1.6
in the first case and 0.5 : 0.4 = 1.25 in the
second case. This guotient is called the lift
factor and it demonstrates the inerease
in probability of the conseguent if the



W podanych przyktadach wspotczynnik wsparcia
wynosi odpowiednio 8% i40%.

Przyjmijmy, ze 50% gospodarstw zakupito to-
war C (niezaleznie od tego, czy zakupito towary A
i B). Wéwczas mozemy powiedzie¢, ze prawdopo-
dobienstwo zakupu towaru C wynosi 0,5. Gdyby
zakupy A i B (poprzednik reguty) i C (nastepnik
reguty) byly niezalezne, to prawdopodobienistwo P
(AiBiC)=P(AiB) mP(C) wynositoby w pierw-
szym przypadku 0,1 «0,5 = 0,05, a w drugim przy-
padku 0,8 «0,5 = 0,4. W rzeczywistosci mamy P
(AiBiC)réwne 0,08 (pierwszy przypadek) oraz
P (A iBiC)réwne 0,5 (drugi przypadek). Infor-
macja o tym, ze gospodarstwo zakupito towary A
i B pozwala nam wywnioskowa¢, ze gospodarstwo
z wiekszym prawdopodobienstwem zakupi towar
C. Wzgledny wzrost tego prawdopodobienstwa
wynosi: 0,08 : 0,05 = 1,6 - w pierwszym przypad-
ku i05 :0,4 = 125- w drugim przypadku. lloraz
ten nazywamy wspotczynnikiem wzrostu {lift).
Wspdtczynnik wzrostu wyraza wzrost prawdopo-
dobienstwa nastepnika, jezeli wystapit poprzednik
w stosunku do prawdopodobiefstwa nastepnika
w caltym zbiorze. ,,Dobre” reguty maja wartos¢
wspotczynnika wzrostu wiekszg niz | 1 W naszym
przyktadzie reguta dla pierwszego przypadku ma
wiekszy wspotczynnik wzrostu.

Liczba transakcji (trunsaction count) oznacza
liczbe réznych par: gospodarstwo - przedsiewzie-
cie (zdarzenie) w zbiorze danych.

Reguly sekwencji (seguence discovery) bedg
informowac o kolejnosci dziatan. Jezeli zamierza-
my je budowaé, to w zbiorze danych musi istnieé
zmienna okreslajagca czas. Wowczas reguta: jezeli
A, to B wskazuje, ze B pojawito sie po zajsciu A.
Zmienna okres$lajgca czas jest zmienng numerycz-
na, ktérej wartos¢ jest miernikiem czasu dla kazdej
obserwacji. Czas moze by¢é podany w godzinach,
dniach, tygodniach, latach. Zmienna moze przyj-
mowac wartosci catkowite, co oznacza dyskretny
pomiar czasu.

5. ANALIZA ASOCJACIJI - PRZYPADEK
GOSPODARSTW AGROTURYSTYCZNYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Analiza dotyczy wspoétzaleznosci przedsiewziec
podejmowanych przez gospodarstwa agrotury-
styczne wojewddztwa Swietokrzyskiego. Do przed-
siewzie¢ zaliczono dziatania podawane w ankie-
cie, takie jak zaciggniecie kredytu, rozbudowa

predecessor appcared in relation to the
probability of the conseguent In the whole
set. ‘Good’ rules have a growth ratlo value
higher than 11 In our example the rule
for the first case has a higher growth
ratio.

The transaction count represents a number
of different pairs: household buslnesses -
investments (events) in a data set.

Sequence discouery will predict the order
of events and if it is going used there
has to be one variable in the data set that
deflnes Lime. Therefore the rule fif A then
B' indieates that B appeared after A. The
variable which defines time is a numerical
variable whose value is a measure of time
for any observation. Time can be quoted in
hours, days, weeks or years. It can be a whole
number which indieates a discrete measure-
ment of time.

5. ASSOCIATION ANALYSIS - A CASE
STUDY OF AGROTOURISM FARMS IN THE
SWIETOKRZYSKIE WOJEWODZTWO

The analysis concerns the interdependen-
cies between the investments made by
agrotourism farms in the Swietokrzyskie Wo-
jewodztwo. The investments include those
mentioned in the questionnaire such as
taking a loan, house extension, investments
in the internet and Computer equipment,
preparing relaxation areas, purchase of
sports equipment and animals for therapeutic
and recreational purposes. A list of all invest-
ments quoted in the questionnaire can be
found in Table 1.

The research covered a three year period,
therefore the time wvariable is measured
in years and takes the values 1, 2, and 3.
In each year activity to adapt the house-
hold business for agrotourism activity was
analysed.

Investments were looked for that had
been made simultaneously by agrotourism
farms. In order to find such relations the
data set had to include two variables:
identification of the subject (here the name
of the agrotourism farm) and a variable
containing data about the type of investment
undertaken by the farm. Table 2 gives some
data.



Tabela 1 Listainwestycji w gospodarstwie agroturystycznym

Zmienne jakoSciowe wielokrotnych odpowiedzi
Zakres czasowy t=1,2,3 (dla trzech lat)

Sprzet do rekreacji

1 Zaciagniecie kredytu 20 w domu i ogrodzie

2 Pozyskanie Srodkéw unijnych 21 Sprzgt do re_kreacll
w ogrodzie

3 Rozbudowa domu 22 Sprzet sportowy

4 Nadbudowa domu 23 Rowery gorskie

5  Przebudowa domu 24 Uslugi gastronomiczne

6  Remont domu 25  Zakup chtodziarki

7  Adaptacja poddaszy 26  Zmywarka do naczyn

. S ’ Zak d-

8  Zwigkszenie liczby tazienek 27 & gp maszyn ogro
niczych

9  Siec¢ kanalizacyjna 28  Zakup ziemi

10  Zakup samochodu 29 Minizoo

11 Zagospodarowanie terenu 30 zakup ZW|grzqt do celow
rekreacyjnych

) Zakup zwierzat do celéw

12 Budowa parkingu 31
terapeutycznych

13 Wyposazenie pokoi 32 Rozbud_owa bazy nocle-
gowej

14 Artykuty do urzadzenia mieszkan 33
15 Artykuly do wyposazenia tazienki 34
Wyposazenie pomieszczen dla

Ekologiczne ogrzewanie
Budowa stawu

16 . 35  Konie
gosci
17 Urzadzenie miejsc do wypoczynku 36  Zakup lasu
18 Sprzet do rekreacji w domu 37  Budowa kortu tenisoweqo
19  Internet i sprzet komputerowy 38  Budowa basenu

Zrédto: Opracowanie na podstawie ankiet (pozycje inwestycji poda-
wane przez przedstawicieli gospodarstw).

domu, inwestycje w Internet i sprzet kompute-
rowy, urzadzenie miejsc do wypoczynku, zakup
sprzetu sportowego, pozyskanie zwierzat do celow
terapeutycznych i rekreacyjnych. Zestawienie wszys-
tkich przedsiewzie¢ podanych przez gospodarstwa
agroturystyczne w ankiecie znajduje sie w tab. 1

Badaniami objeto okres trzech lat, zatem
zmienna czasowa mierzona jest w latach i przyj-
muje wartosci 1, 2, 3. W kazdym roku analizowa-
no przedsiewziecia podejmowane dla lepszego
przystosowania gospodarstwa do prowadzenia
dziatalnosci agroturystycznej. Poszukiwalismy, ja-
kie przedsiewziecia gospodarstwa agroturystycz-
ne realizujg tacznie, np. czy jezeli gospodarstwo
Swiadczy ustugi gastronomiczne, to zakupuje zmy-
warke do naczyn, czy zakupom ziemi towarzyszy
rozbudowa bazy do uprawiania sportu i rekreacji.
Aby znalez¢ takie zaleznos$ci zbidr danych musi
zawiera¢ dwie zmienne: identyfikator obiektu
(u nas przyjeliSmy nazwe gospodarstwa agrotury-
stycznego) i zmienng zawierajgcg dane o rodzaju
przedsiewziecia podejmowanego przez gospodar-
stwo. Tabela 2 pokazuje posta¢ kilku obserwacji
w zbiorze danych.

Table 1. Investmentinan agrotourism larm

Qualitative changes found repeatedly
Time span t=1,2,3 (indicating years)

Home and garden recreation

1  Raising a loan 20 .
equipment

2 Receiving an EU grant 21  Garden recreation equipment

3 House extension 22 Sports equipment

4 Additional house floors 23 Mountain bikes

5  House reconstruction 24  Catering senlices

6  House renovation 25 Purchase of a freezer

7  Attic conversions 26  Purchase of a dishwasher

8 lnc;zf;rlggr;ze numberof 27  Garden equipment purchase

9  Sewage network 28 Landpurchase

10  Car purchase 29  Mini zoo

1 Land management 30 Purchase_of animals lor
recreational purposes

12 Building of a car park 31 Purchase ofanlmals for
therapeutic purposes

13 Room furnishing 32 Accommodation extension

14 Fumishings 33 Enviror_1mentally-friendly
heating

15  Bathroom items 34  Building ofapond

16  Guest rooms (urnishings 35 Horses

17  Relaxation lacilities 36  Purchase of forest

18  Home recreational equipment 37  Building of a tennis court
Internet and Computer equip-

19
ment

38  Building of a swimming pool

S o urce: Based on questionnaires (entries on the list provided by
household business representatives).

The analysis concerns transactions. Each
transaction is a subject (here an agro-
tourism farm identified by name) and an
event (here starting an investment, e.g.
taking a loan, implementing ecological heat-
ing or purchase of a certain commodity:
a car, some land, or a dishwasher). The
first line in Table 2 indicates that household
business Gnojno 1 invested in room fumish-
ing, the second line shows that the same
one invested in bathroom articles. The fifth
line shows that house-hold business Busko
Zdroj 1 installed the internet and purchased
Computer equip- ment, while the sixth line -
that ecological heating was installed.

In order to flInd out what the studied agro-
tourism farms mostly invested in, a graph
based on the Investment variable was made
(Table 2, Fig. 1).



Tabela 2.Zbiér danych przygotowany na potrzeby analizy asocjacji
(fragment)

Gospodarstwo agroturystyczne

(identyfikator miejsce
lokalizacji)
Zmienna .gospodarstwo"
Gnojno 1
Gnojno 1
Gnojno 2
Gnojno2
Busko-Zdréj 1
Busko-Zdréj 1
Busko-Zdroj 2
Busko-Zdréj 2
Busko-Zdréj 2

—
©

© 0 N UsWN

Zr6dto: Opracowanie wlasne przy wykorzystaniu programu SAS

Enterprise Miner.

Procent

Przedmiotem analizy sg tzw. transakcje. Kazda
transakcja, to obiekt (tu: gospodarstwo agrotury-
styczne identyfikowane przez nazwe gospodarstwa
agroturystycznego) i zdarzenie (tu podjecie dziatal-
nosci, np. zaciagniecie kredytu, wprowadzenie eko-

Przedsiewziecie
Zmienna inwestycje" (target)

Wyposazenie pokoi

Artykuty do wyposazenia tazienki
Pozyskanie $rodkéw unijnych
Ustugi gastronomiczne

Internet i sprzet komputerowy
Ekologiczne ogrzewanie
Rozbudowa bazy nocleqowe|
Zaciagniecie kredytu

Zakup samochodu

Table 2. Data prepared for assoclation analysis purposes
(partial)

Agrotourism farm

(dentifled by location) Investment made

1 Gnojno 1 Room furnishings

2 Gnojno 1 Bathroom furnishings

3 Gnojno 2 Receiving an EU grant

4 Gnojno 2 Catering services

5  Busko-zZdréj 1 Internet and Computer equipment
6  Busko-zdréj 1 Environmentally-friendly heating
7 Busko-Zdréj 2 Accommodation extension

8  Busko-zZdréj 2 Raising a loan

9  Busko-zZdréj 2 Car purchase

S o ur c e Author wlith the help of tha SAS Enterprise Miner
programme.

Inwestycje - Investments

Rys. 1. Wykres rozktadu zmiennej ,inwestycje" (pierwszy rok dziatalnosci gospodarstw)
(Zrédto: opracowanie wkasne przy wykorzystaniu programu SAS Enterprise Miner)

Fig. 1 /wesfmenfdistributionffirstyearof agrotourism activity)
(source: author with the help of the SAS Enterprise Miner programme)

The graph presented in Fig. 1 illustrates
the percentage of individual investments
made by agrotourism farms. Due to the
fact that each investment is treated in terms
of a ‘made/ not made’ category, it can be
concluded that farms, in their flrst yeaf



logicznego ogrzewania, zakup okre$lonego dobra:
ziemi, samochodu, zmywarki do naczyn). W tabeli 2
pierwszy wiersz sygnalizuje transakcje: gospodar-
stwo Gnojno 1 zainwestowato w wyposazenie po-
koi, drugi wiersz, ze to samo gospodarstwo zainwe-
stowato w artykuty do wyposazenia tazienki, a np.
piaty wiersz, ze gospodarstwo Busko Zdr¢j 1 zain-
stalowato Internet i zakupito sprzet komputerowy,
a szOsty wiersz, ze zainstalowato ekologiczne ogrze-
wanie.

Aby pozna¢, w co przede wszystkim inwestowa-
ty badane gospodarstwa agroturystyczne mozemy
sporzadzi¢ wykres rozktadu zmiennej ,inwestycje”
(por. tab. 2 irys. 1).

Wykres przedstawiony na rys. 1 informuje nas
0 rozktadzie procentowym poszczegdlnych przed-
siewzie¢ podejmowanych przez gospodarstwa agro-
turystyczne. Poniewaz kazde przedsiewziecie jest
traktowane w kategoriach ,,podejmowane/nie podej-
mowane” mozna wnioskowac, ze najwiecej gospo-
darstw w pierwszym roku dziatalnosci zainwesto-
wato w Internet i sprzet komputerowy (11,57%),
zakup samochodu (8,35%) i ustugi gastronomicz-
ne (7,97%), sie¢ kanalizacyjng (5,66%). Gospodar-
stwa zaciggaty kredyty (8,23%) i pozyskiwaty $rod-
ki unijne (6,43%).

of activity, invested in the internet and
Computer eguipment (11.57%), car purchase
(8.35%), catering services (7.97%) and
sewage network (5.66%), while 8.23% of
farms raised a loan and 6.43% obtained EU
funds.

In order to make an association analysis
with the help of Enterprise Miner, the pro-
cedural parameters have to be stated:

- Minimum Transaction Frequency to
Support Associations - 5% - it must be re-
membered that the Ilower the value, the
higher the number of analyses that have to
be conducted and the number of possible
dependencies will inerease with the decrease
of the value

- The maximum number of
considered in the association rule - 4;

Tables 3 and 4 present a part of the
association analysis results regarding invest-
ments in 248 agrotourism farms in the
Swietokrzyskie Wojewédztwo. Rules with two
relations were placed in Table 3 and rules
with three relations in Table 4.

items

Table 3. Rules intext form with their characteristics: number of relations - 2;
confidence, support, /iftfactors, transaction counl. An example of the rules from one of the three years under study

Rela-  Confidence  Support Lift
tion (%) factor
2 57.14 11.72 2.17
2 35.94 9.61 1.39
2 40.82 8.37 112
2 30.16 7.95 2.18
2 44.19 7.95 121
2 46.65 5.84 1.28

Transaction .
Association rules
count
28 Receiving EU grant = = > Raising a loan
23 Car Purchase == > Catering Services
20 Receiving EU grant = = > Internet and Computer equipment
19 Raising a loan = = > Accommodation extension
19 Sewage network = = > Internet and Computer equipment
14 House expansion = = > Internet and Computer eguipment

S o urce: Author with the help of SAS Enterprise Miner programme.

Tabela 3. Reguly w postaci tekstowej wraz z charakterystykami: liczba relacji w regule drugiej, zaufanie, wsparcie,
wspbtczynnik wzrostu, liczba transakeji - przyktad regut z jednego z trzech kolejnych badanych lat

Liczba Zaufanie Wsparcie Wspétczynnik Liczba
relacii (%) (%) wzrostu trans-
akcji

2 57,14 11,72 2,17 28

_ 2 35,94 9,61 1,39 23
_ 2 40,82 8,37 1,12 20
-2 30,16 7,95 2,18 19
_ 2 44,19 7,95 1,21 19
-2 46,65 5,84 1,28 14

Reguty asocjacji

Pozyskanie Srodkéw unijnych = = > zaciagniecie kredytu

Zakup samochodu = = > ustugi gastronomiczne

Pozyskanie $rodkéw unijnych = = > Internet i sprzet komputerowy
Zaciagniecie kredytu = = > rozbudowa bazy nocleqowej

Sie¢ kanalizacyjna = = > Internet i sprzet komputerowy
Rozbudowa domu = = > Internet i sprzet komputerowy



Aby przeprowadzi¢ analize asocjacji za pomo-
cg programu Enterprise Miner nalezato okresli¢
parametry procedury:

- minimalng czesto$¢ pojawienia sie transakcji,
ktora pozwala podejrzewaé, ze zachodzi asocja-
cja (Minimum Transaction Freeuency to Support
Associations) - zatozono warto$¢ 5% - nalezy pa-
mietac, ze im nizsza warto$é, tym musi by¢ prowa-
dzona wieksza liczba analiz i wraz ze zmniejsze-
niem wartosci, liczba mozliwych zaleznosci, ktoéra
bedzie rozwazana, rosnie;

- maksymalng liczbe pozycji, jaka bedzie brana
pod uwage w przestance oraz nastepniku regut aso-
cjacji - przyjeto 4;

Fragment wynikow przeprowadzonej metodg
asocjacji analizy wspotzaleznosci przedsiewzied
inwestycyjnych dla 248 gospodarstw agrotury-
stycznych z wojewddztwa Swietokrzyskiego przed-
stawiono w tab. 3 oraz 4. W tabeli 3 zamieszczono
reguty z dwiema pozycjami w regule, a w tab. 4 -
reguty z trzema pozycjami.

Graphs itlustrating individual association
rules can be drawn. The predecessor is
presented on the vertical and the consequerxt
on the hortzontal axis. 'ITie value of the
confkiencc factor is marked with symbols
(geometrical figures) and the value of the
support factor with colours. The size of
the symbol represents the value of the lift
factor.

In Table 3 the rules are sorted out
decreasingly according to the support size.
Two of them: ‘Car Purchase = = > Cater-
ing Services’” and ‘House expansion = = >
Internet and Computer eguipment’ have been
placed in Fig 2. These are rules with fairly
high support and cortfidence values. The
precise values of support and confidence
ratios can be read in Table 3 and the range
they fit into can be seen in the key under
the figure. For comparison, two rules with

T a b le 4. Rules in text form with lheir characteristics: number of relations - 3; conlidence, support, liftfactors, transaction count.
An example of the rules from one of the three years under study

Relation Confidence Support  Lift ~ Transaction Association rule
(%) (%) factor count

3 22.73 6.28 3.02 15 Raising a loan = = > Accommodation extension & Receiving EU grant

3 29.41 6.28 3.35 15 Receiving EU grant = = > Raising a loan & Accommodation extension

3 53.57 6.28 3.46 15 Raising a loan & Receiving EU grant = = > Accommodation extension

Purchase of room furnishing = = > equipment for guest rooms & facilities

8 1 418 820 10 for relaxation areas ’ h ’

3 3571 4.18 1.64 10 Raising a loan & Receiving EU grant = = > Catering services

3 66.67 4.18 241 10 Catering services & receiving EU grant = = > Raising a loan

S o urce: Author with the help of the SAS Enterprise Miner programme.

Tabela 4. Reguly w postaci tekstowej wraz z charakterystykami: liczba relacji w regule trzeciej, zaufanie, wsparcie, wspétczynnik wzrostu, liczba
transakcji - przyktad regut z jednego z trzech kolejnych badanych lat

’ . } Liczb
Liczba Zaufanie Wsparcie  Wspotczynnik trlza:
i 0, 0,
relacji (%) (%) wzrostu akeji
22,73 6,28 3,02 15
3 29,41 6,28 3,35 15
53,57 6,28 3,46 15
3 14,71 4,18 3,20 10 miejsc wypoczynku
3 3571 4,18 1,64 10
3 66,67 4,18 2,41 10

Reguty asocjacji

Zaciagniecie kredytu = = > rozbudowa bazy noclegowej & pozyskanie $rodkéw unijnych
Pozyskanie $rodkéw unijnych = = > zaciagniecie kredytu & rozbudowa bazy noclegowej
Zaciaggniecie kredytu & pozyskanie $rodkéw unijnych = = > rozbudowa bazy noclegowej
Zakup wyposazenia pokoi = = > wyposazenie pomieszczen dla gosci & urzadzenie

Zaciagniecie kredytu & pozyskanie $rodkéw unijnych = = > ustugi gastronomiczne
Ustugi gastronomiczne & pozyskanie $rodkéw unijnych = = > zaciagniecie kredytu



POPRZEDNIK
REGULY:

Ustugi
gastronomiczni

Nadbudowa
domu

Rozbudowa
domu

Zaku ~
samoch%du [ J

Zwiekszenie Zmywarka

NASTEPNIK Ustugi Internet . €
REGULY liczby tazienek do naczyn

gastronomiczne  isprzet
komputerowy
ZAUFANIE (%)

O 11,29-1571 0 20.13-24,56 £0 33,40-37,82 Q 42,24-46,67

WSPARCIE 2,93-3,35 3,35-5,06 f- 1586-9,62

Rys. 2. llustracja graficzna regut asocjacji (zrédto: opracowanie wiasne przy
wykorzystaniu programu SAS Enterprise Miner)

Mozemy sporzadzi¢ wykresy ilustrujgce po-
szczegolne reguly asocjacji. Poprzednik reguty jest
przedstawiony na osi pionowej, a nastepnik na osi
poziomej. Wielkosci wskaznika zaufania sg ozna-
czane symbolami (ksztattami figur), a wielkosci
wskaznika wsparcia - szrafem. Rozmiar (wiel-
kos¢) symbolu reprezentuje wartos¢ wspdétczynni-
ka wzrostu (lift).

W tabeli 3 reguty byly posortowane malejgco
wedtug wielko$ci wsparcia. Dwie z nich: ,,zakup sa-
mochodu = = > ustugi gastronomiczne” oraz ,roz-
budowa domu = = > Internet i sprzet komputerowy”
zamieszczono na rys. 2. Sa to reguty o dos¢ duzych
warto$ciach wsparcia i wartosci zaufania. Dok}adne
wartosci wskaznikow wsparcia i zaufania mozemy
odczytac z tab. 3, a z legendy umieszczonej pod ry-
sunkiem przedziaty wartosci, w jakich sie mieszcza.

astepnik Staw Ustugi Artykuty do
REGULY: gastronomiczne urzadzenia
mieszkan

N

Zaufanie (%)

L j 100,00-100,13 n

WSPARCIE (%)

1,83-1,98 1,98-4,13

PREDECESSOR:

Gastronomio
service O

Vertlcal
house —_ d

extension r

House
expansion -
Car Lp
purchase

CONSEOQUENT: Gastronomie Internet Increasing Dishwasher

service and Computer number

of bathrooms
CONFIDENCE (%)

0O 11.29-1571 0 20.13-24.56 O 33.40-37.82 Q 42.24-46.67

SUPPORT (%) £2] 293-3.35 fg3] 3.35-5.86 [TT] 5.86-9.62

Fig. 2. lllustration of associalion rules
(source: author with the help of the SAS Enterprise Miner programme)

lower support and confidence values but
with a higher lift factor value (which can be
seen in the slze of the symbols) are presented.
They are ‘House extension = = > Increased
number of bathrooms’ and ‘Catering Services
= => Dishwasher’.

For instance, the rule CateAng sewices
= = > Dishwasher is presented on the
graph as a blue sguare. It can be seen
from the key under the figure that confidence
is within the range 11.29-15.71 (the lowest
symbol) and support within the range of
2.93-3.35 (the lowest colour). The size of
the symbol represents the value (strength)
of the |lift factor. The picture shows that
for the analysed rule the factor is high.
Similarly, other rules can be analysed based
on the figure.

RULE
PREDECESSOR:
Bathroom
fumishings
Dishwasher
Horses
RULE Bond Gastronomy Articles
CONSEOUENT: seryices house
furnishings

SUPPORT (%)
FsSI 1,83-1,98

CONFIDENCE (%)

m] 100,00-100,13 1,98-4,13

Fig. 3. Graphical illustration of association rules
(source: author with the help of the SAS Enterprise Miner programme)



Dla porownania umiesciliSmy dwie reguty
0 mniejszej wartosci wsparcia i zaufania, ale o wie-
kszej wartosci wspdtczynnika wzrostu (/i/z), co mo-
zemy wywnioskowa¢ na podstawie wielkosSci figur.
Sg to reguty: ,nadbudowa domu = = > zwiekszenie
liczby tazienek” oraz ,ustugi gastronomiczne = = >
zmywarka do naczyn”.

Rules included In the tables ean be
sorted into decreasing or increasing order
according to the values In the columns:
number of relations, confidence, support, lift
factor, transaction count. The rules have
been sorted decreasingly according to the
confidence factor. In Table 5, the three
rules with the highest value of this factor

Przyktadowo reguta ,ustugi gastronomiczne =
=> zmywarka do naczyn” jest na wykresie prezen-
towana za pomocg niebieskiego kwadratu. Z legen-
dy pod rysunkiem mozemy odczytaé, ze mamy ,,zau-
fanie” w przedziale 11,29-15,71 (kwadrat - najniz-
sze z wymienionych) oraz ,,wsparcie” w przedziale
2,93-3,35 (kolor niebieski - najnizsze z wymienio-
nych). Wielko$¢ symbolu reprezentuje warto$é (si-
te) wskaznika lift. Rysunek pokazuje, ze dla anali-
zowanej reguty jest on wysoki. Podobnie mozemy
na podstawie rysunku analizowac inne reguty.

Reguty zawarte w tabelach mozemy sortowac
w porzadku malejgcym lub rosngcym wedtug war-
tosci kolumn: ,liczba relacji”, ,,zaufanie”, ,,wspar-
cie”, ,,wspotczynnik wzrostu”, ,liczba transakcji”.
Posortowalismy reguty malejgco wg wskaznika za-
ufania. W tabeli 5. umiescilismy trzy reguty o naj-
wyzszej wielkosci tego wskaznika. Na rysunku 3.
przedstawiono ich ilustracje graficzna.

were placed.
illustration.

Table 5. Rules according to the conlidence factor (partial)

. Confidence  Support Lift Transaction -
Relation Association rule
(%) (%) factor count
2 100 1.83 19 4 Horses = = > Pond
2 100 4.13 7.27 9 Dishwasher = = > Catering Services
2 100 1.83 24.22 4 Bathroom furnishings = => House furnishings

S o u rc e: Author with the help of the SAS Enterprise Miner programme.

Tabela 5. Zestawienie z posortowanymi regutami wedtug wskaznika zaufanie (fragment)

Liczba Zaufanie Wsparcie Wspdiczynnik Liczba -
- . Reguty asocjacji
relacji (%) (%) wzrostu transakcji
2 100 1,83 19 4 Konie = = > staw
2 100 4,13 7,27 9 Zmywarka do naczyn = = > ustugi gastronomiczne
2 100 1,83 24,22 4 Wyposazenie tazienki = => artykuty do urzadzania mieszkan

Zrédto: Opracowanie wiasne przy wykorzystaniu programu SAS Enterprise Miner.

Fig. 3 presents thelr graphic



6. MODEL ANALIZY SEKWENCJI DLA
GOSPODARSTWA AGROTURYSTYCZNEGO.
ANALIZA SEKWENCJI - PRZYPADEK
GOSPODARSTW AGROTURYSTYCZNYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Mozemy przyja¢ maksymalng liczbe pozycji (wie-
ksza niz dwie), jaka moze by¢ umieszczona w se-
kwencji. Kazda pozycja okre$la przedsiewziecie
realizowane w okreslonym czasie, np. reguty moga
przedstawiac, ze realizowane sg kolejno w trzech
punktach czasowych (réwno odlegtych):

- zaciaggniecie kredytu = = > artykuty do wypo-
sazenia fazienki > sprzet do rekreacji w domu
i w ogrodzie,

- remont domu = = > zakup wyposazenia pokoi
= = > urzadzenie miejsc do wypoczynku,

- zaciagniecie kredytu > artykuly do wy-
posazenia tazienki i ekologiczne ogrzewanie
= = > sprzet do rekreacji w domu i w ogrodzie.

Reguly zawierajgce dwie pozycje rozpatrywane
w czasie mozemy przedstawia¢ w postaci wykresu.

6. THE SEQUENCE ANALYSIS MODEL
FOR AN AGROTOURISM FARM -
A CASE STUDY OF AGROTOURISM
FARMS IN THE SWIETOKRZYSKIE

WOJEWODZTWO
We can assume a number of items in the
longest chain (more than two). Each item

describes an investment implemented at
a certain time, for example rules can show
that they are implemented in a seguence of
three points in time (evenly distributed):

- Raising a loan > Bathroom articles =
= > Home and garden reereation eguipment,

- House renovation > Purchase of
room furnishings > Relaxation areas
facilities,

- Raising a loan
& Environmentally-friendly heating
Home and garden reereation eguipment.

Rules including two items considered
from the time perspective can be presented
in the form of a graph.

> Bathroom articles
>

Table 6. Seguence rules

(part of a table with two-item sequence rules sorted according to Support)

Chain  Confidence ~ Support  Transaction Sequence rule
length ™ 1) count
2 44.37 2151 67 Internet and Computer equipment = = > Relaxation area facilities
2 42.57 21.49 63 Raising a loan = = > Relaxation area facilities
2 35.81 21.13 53 Raising a loan = = > Purchase of room furnishings
2 33.77 21.12 51 Internet and Computer equipment = = > Raising a loan
2 33.78 21.03 50 Raising a loan = = > Sports equipment
2 48.08 21.01 50 Receiving EU grant = = > Relaxation area facilities
2 32,45 20,59 49 Internet and Computer equipment = = > Purchase of room furnishings
2 33.80 20.28 48 Catering services = = > Relaxation area facilities
2 32.43 20.17 48 Raising a loan = = > Mountain bikes
2 42.31 18.49 44 Receiving EU grant = = > Purchase of room furnishings

S o urce: Author with the help of SAS Enterprise Miner programme.

Tabela 6. Reguly sekwencyjne
(fragment tablicy z regutami sekwencyjnymi dwuelementowymi posortowanymi wg wielko$ci ,,wsparcia™)

Liczba

Reguly sekwencji

Internet i sprzet komputerowy = = > urzadzenie miejsc do wypoczynku
Zaciagniecie kredytu = = > urzadzenie miejsc do wypoczynku
Zaciggniecie kredytu = = > zakup wyposazenia pokoi

Internet i sprzet komputerowy = = > zaciggniecie kredytu

Pozyskanie $rodkéw unijnych = = > urzadzenie miejsc do wypoczynku
Internet i sprzet komputerowy = = > zakup wyposazenia pokoi
Ustugi gastronomiczne = = > urzgdzenie miejsc do wypoczynku

pozycji w Zaufanie ~ Wsparcie Liczba"
taficuchu (%) (%) transakcji
2 44,37 21,51 67
2 42,57 21,49 63
2 35,81 21,13 53
2 33,77 21,12 51
2 33,78 21,03 50 Zaciagniecie kredytu = = > sprzet sportowy
2 48,08 21,01 50
2 32,45 20,59 49
2 33,80 20,28 48
2 32,43 20,17 48 Zaciagniecie kredytu = = > rowery qorskie
_ 2 42,31 18,49 44

Pozyskanie $rodkéw unijnych = = > zakup wyposazenia pokoi



POPRZEDNIK
REGULY:
Uslugi
gastronomiczne
Pozyskanie
Srodkow
unijnych
Zaciggniecie
kredyt

Internet i sprzet
komputerowy

Urzadzenie ~ Zakup = Zaciggniecie Sprzet — Rowery

NASTEPNIK . €
REGULY: miejsc wyposazenia kredytu  sportowy gorskie
do pokoi

ZAUFANIE (%)
O 32,43-34,39 /\34,39-3634 |

WyP0OC2ynklJ
142.21-44.17 ~ > 44,17-46,12

WSPARCIE (%)
A18,49-19,09 7]19,09-20,30 [|| 20,30-20,90 gg 20,90-2151

Rys, 4. llustracja graficzna regut sekwencji wymienionych w tab. 6
(Zrodto: opracowanie wlasne przy wykorzystaniu programu
SAS Enterprise Miner)

7. PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonej analizy mozemy dowiedzie¢
sie, w co przede wszystkim inwestowaty gospodar-
stwa agroturystyczne. Rozkiad inwestycji byt naste-
pujacy: najwiecej inwestowano w Internet i sprzet
komputerowy, wyposazenie pomieszczeh dla gosci,
sprzet do rekreacji w domu i ogrodzie, zakup wypo-
sazenia pokoi, rozbudowe bazy noclegowej, artyku-
ty do wyposazenia tazienki, rozbudowe domu. Po
zastosowaniu analizy asocjacji i sekwencji moze-
my stwierdzi¢, ze zazwyczaj zakupowi samocho-
du towarzyszy rozpoczecie ustug gastronomicz-
nych (oferowanie positkéw dla gosci), zakup zmy-
warki do naczyn jest réwniez zdarzeniem najcze-
§ciej towarzyszacym rozpoczeciu ustug gastro-
nomicznych. Z rozbudowg bazy noclegowej naj-
czesciej wigze sie pozyskanie kredytu i Srodkéw
unijnych. Gospodarstwo, ktdre kupito konie, cze-
sto rozpoczynato budowe stawu, gospodarstwo,
ktore kupito ziemie organizowato minizoo, za$ go-
spodarstwo, ktore inwestowato w Internet i sprzet
komputerowy pozyskiwato srodki unijne.

PRZYPISY

' Wspotczynnik wzrostu (lift) wynosi 1, gdy szansa zda-
rzenia B nie zalezy od tego, czy wystgpito zdarzenie A. Gdy
wspotczynnik wzrostu jest wiekszy od 1, to szansa zdarzenia B
zwieksza sig, gdy otrzymujemy informacje, ze wystapito zdarze-
nie A. Stad duza warto$¢ wspoiczynnika wzrostu oznacza,
ze gdy wystapi zdarzenie A, to bardziej prawdopodobne jest,
ze wystapi zdarzenie B, niz w przeciwnym przypadku. Ogél-
nie, zdarzenie B moze wystepowac rzadko, ale wystgpienie zda-
rzenia A zwieksza wtedy szanse wystgpienia zdarzenia B.

RULE
PREDECESSOR:

Gastronomie ,)//
service —_ /
ReceMng
rant from W ...
U funds
b :
alsing
a loan a. t
Internet N
and Computer ar

RULE Relaxation Purchase Raising Sport  Mountain
CONSEOQUENT: spots of room's  aloan equipment bikes
arrangement Interior

CONFIDENCE (%)

| 132.43-34.39 A34.39-36.34 d ] 42.21-44.17 <> 44 17-46.12

SUPPORT (%)

\/2\18.49-19.09 .19.09-20.30 20.30-20.90 20.90-21.51

Fig. 4. Graphlc illustration of the sequence rules Induded In Table 6
(zrédto: opracowanie wtasne przy wykorzystaniu programu
SAS Enterprise Miner)

7. SUMMARY

From the analysis above the nature of invest-
ment on agrotourism farms can be dis-
covered. The investment distribution was as
follows: the majority invested in the internet
and Computer eguipment, furnishings for
guest rooms, eguipment for home and garden
reereation, room furnishings, accommoda-
tion extension, bathroom articles and house
expansion. After implementing association
analysis and sequence analysis, it can be
stated that generally car purchase occurred
together with an introduction of catering
services (offering meals for guests). The
purchase of a dishwasher was also an event
usually co-occurring with catering services.
Accommodation extension was most often
connected with raising a loan or receiving
a grant from the EU. Farms which bought
horses often began to build a pond, those

which bought land organised mini zoos,
while those who invested in the internet
and Computer eguipment received EU
funds.

FOOTNOTES

1An area of ancient highlands In the centre and east
of Poland.

2The lift factor eguals 1 when a chance of event B does
not depend on whether or not event A has occurred. When
the factor ts higher than 1, the chance of event B inereases
after we recelve Information that event A has occurred.
Hence, the high value of the lift factor means that If event
A occurs, it is more probable, that event B will occur.
In generatl, event B may occur rarely, but the occurrence
ofevent Ainereases the chance of event B taking place.
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