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TEORIA JAKOSCI

Mozna przyjaé model ontologiczny, w ktérym kazda rzecz jest
utozsamiana z wtasno$ciami, ktére posiada (pojecie wlasnosci tra-
ktowane jest dosyé szeroko). Wyréznienie wszystkich wiasnosci da-
nej rzeczy nie zawsze jest mozliwe, jednak nie wszystkie one sg
dla nas istotne. Wybieramy jedynie te, ktore ze wzgledu na kon-
kretny problem s3 najwazniejsze.

Giéwng idea pracy bylo formalne ujecie przedstawionego modelu
rzeczywistos$ci. Wiasno$é zostala potraktowana jako pojecie pier-
wotne i ujeta w system aksjomatéw. Dalej teoria byta rozbudowywa-
na metodami matematycznymi, przy czym zwracaliSmy szczegdlng uwage
na jej zwigzek z opisywanym modelem.

W teorii wykorzystujemy bardzo prosty aparat matematyczny. Po-
sfugujemy sie gidwnie jezykiem teorii mnogosci. W pracy mozZna zna-
lez¢ takie pojecia, jak iloczyn kartezjanski, klasa abstrakcji etc.

Utozsamianie teorii jakosci z teorig mnogosci byioby jednak
niesiuszne. Przede wszystkim wystepujgce w pracy struktury mnogo-
sciowe stuza do rozwigzywania probleméw zupeinie innej natury, a-
nalogicznie jak np. w topologii. Dlatego tez w opisie rzeczy za
pomocg wiasnosci niewskazane bylo uzywanie wyiacznie termindéw mno-
gosciowych.

Mozna by sadzié, 2ze wprowadzenie pojgcia odniesienia by%o nie-
pcirzebne, gdyz odniesienie mozna traktowa¢ jako klase abstrakciji.
Nie kazda klasa abstrakcji jest jednak odniesieniem. Klasa abstra-
kcji Jjest pojeciem zbyt ogélnym. Dla odniesienia wprowadzone zo-
stalo dodatkowe ograniczenie. Do odniesienia obiektu a do wiasno-
S§ci w nie moze nalezeé jednoczesnie © i jakis inny element prze-
strzeni Q. Przedstawione ograniczenie formalnie zostailo ujete
aksjomatem 1.

Twierdzenia i definicje znajdujgce sie w pracy siuzg jedynie
uscisleniu dziedziny rozwazan. Dlatego tez tytui pracy byé moze
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jest zbyt Smialy. 2decydowaliémy sie nan, gdyz wigzemy duze na-
dzieje z opisem Swiata poprzez wiasno$ci. Sadzimy, ze podejscie
takie jest zgodne z niektérymi nowymi tendencjami w logice.

Teorie¢ jakosci pisalisémy z myslg o zastosowaniach w informaty-
ce, metodologii, naukach humanistycznych, spolecznych itp. Utwier-
dza nas w przekonaniu o takich mozliwosciach jej zastosowanie (je-
szcze dosy¢é skromne) w psychologii, o ktérym wspominamy w przy-
kiadzie 7. Powazniejsze zastosowania wymagajg jednak dalszego roz-
woju teorii. Mozna obecnie wskazaé naturalne kierunki badan umoz-
liwiajace osiagniecie tego celu.
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Podstawowym pojeciem pierwotnym naszych rozwazan jest w I a-
s no§ é. Wiasnos¢é traktowana zgodnie z intuicja jako jakas ce-
cha, np. kolor, ksztait, masa, droga, czas itp. Pojecie wiasnosci
pozostaje niezdefiniowane, analogicznie do pojecia zbioru w teorii
mnogosci. Wiasnosci bedziemy oznaczaé przez w, wy itp.

Drugim pojeciem pierwotnym jest Przestrzen j e d-
noznacznych odniesien do wilasno-
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§:0. 4. Jest to klasa wszystkich konkretnych desygnatéw pojecia
danej wiasnosci, jak np. zbidér wszystkich koloréw, wszystkich
konkretnych ksztaitéw, wszystkich mozliwych mas itp. Do prze-
strzeni jednoznacznych odniesier dolaczymy w dalszym ciggu rozwa-
Zan odniesienie Puste oznaczane przez ©.

Pewien obiekt ma odniesienie puste do wiasno$ci w, jezeli nie
posiada tej wlasnosci, tak jak np. dZwiek nie posiada masy czy
kolor czasu. Przyjmujemy, ze odniesienie puste jest identyczne
dla wszystkich wtasnosci, to znaczy, Ze diwiek odnosi sige do masy
w identyczny sposéb, jak kolor do czasu. Przestrzenie jednoznacz-
nych odniesien do wiasnosci w, Wy bedziemy nazywaé w skrécie
PL.2.0.8.5 .2 80080 o.d:nd. a8k an i oznaczac
przez Q, Q.

DEFINICJA 1: (NiezalezZnoé8¢@) Wiasnosci wy i wy
nazywamy niezaleznymi, jezeli nl n 92 = {e}.

Z formalnego punktu widzenia przyjmujemy, 2e mamy do czynie-
nia z pewng klas3 obiektéw U, klasa S = lwt} , ktérej elementy
teT

nazywa¢ bedziemy wiasnos$ciami oraz z rodzing klas (nt) , ktérej
teT

elementy nazywaé bedziemy przestrzeniami odniesienni do wiasnosci
z klasy S. Istnieje jednoznaczna odpowiednio$¢ miedzy 2 i Wy -

W dalszych rozwazaniach sformulowanie: '"Niech A bedzie dowolnym
zbiorem", bedzie oznaczaé, ze A ¢ U. Dodatkowo zakladaé bedziemy,
ze dla kazdego t € T Qt < U

Uwaga: Nalezy odrdéznié zbidr pusty od odniesienia pustego tzn.
@ od .

Wlasnosci Wy i wy S3 wigc niezaleine, jezeli zaden element z

2, nie jest jednoczesnie desygnatem wiasnosci Wou

tzn. np. nie istnieje takie a, %e a jest jednoczes$nie ksztattem i
kolorem. Oczywiscie a moze mieé ksztatt i kolor, ale zZaden
ksztatt nie jest ex definitione na stale zwigzany z kolorem i na
odwrot. Wiasnosci bycia kuiq i bycia ksztaltem nie sg niezalezne,
albowiem istnieje ksztalt, ktéry jest jednoczesnie kulgy.
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PRZYKLADY
Przykiad 1 (Klocki Dinesa)

Klocki te sj uzywane w szkole do wprowadzenia pojecia zbioru.
Majg one rézne ksztalty (kwadrat, tréjkat, koio), kolory (czerwo-
ny, 26ity, niebieski, bialy), grubosci (gruby, cienki) oraz
wielkosci (maty, s&redni, duzy). Kazdy klocek charaktefyzowany
jest przez cztery wiasno$ci - ksztalt, kolor, grubosé, wielkos$é.

Przykitad ten dobrze ilustruje przestrzen wszystkich odniesien
do wiasnoSci. Przestrzen odniesien do koloru zlozona jest 2z de-
sygnatow pojeé: czerwony, zéity, niebieski, biaty. Analogicznie
okreslamy przestrzenie odniesieri do ksztaltu, grubosci i wielkosci.
MoZna np. postawié¢ =zarzut, Ze przedstawiona przestrzen odniesien
nie jest zbiorem desygnatéw wszystkich mozliwych koloréw. - Zarzut
ten nie jest jednak uzasadniony, gdyz wiasnosé jest okreslana
przez przestrzen odniesien. W tym znaczeniu wlasnosé koloru tra-
ktowana jest jako posiadanie jednego z czterech wymienionych ko-
lorow.

Przyklad 2 (Predkos¢ Srednia)

WezZmy pod uwage predkosé Srednia v obliczong jako v = s/t,
gdzie s oznacza droge przebyta od chwili rozpoczecia ruchu, za$ t
czas, ktéry upiyngl od tej chwili. Przestrzenie odniesien do
wiasnos$ci drogi i czasu mozna traktowaé jako przestrzenie odnie-
siefn do witasnoSci bycia liczba rzeczywista nieujemng.

Przykiad 3 (Potrzeby psychiczne cziowieka)

Potrzeby te wediug Steina moZna scharakteryzowa¢ za pomocg 21
skiadowych (wasnosci). Trudno jest powiedzieé czy sa one zalezne
czy nie. Poniewaz wlasnosci te stanowia podstawe naszych rozwazan,
tzn. stanowig wiasnosci elementarne, musimy zgodnie z naszg su-
biektywng ocena rozstrzygnaé, jaka jest zaleznosé miedzy nimi.

Stein wyrédznia nastepujace potrzeby: wyczynu, poznawczg, two-
rzenia, bezpieczenstwa 1, bezpieczenstwa 2, stowarzyszania, ule-
gtosci, zywienia i opiekowania sig, porzadku, zabawy, przyjemnych
doznan zmysiowych, seksualng, doznawania opieki i oparcia, autono-
mii, izolacji, agresji, dominowania, ekshibicjonizmu, ponizania sie,
kompensacji, usprawiedliwiania sie.

AKSJOMAT 1. Niech A bedzie dowolnym zbiorem, zas wy dowolng

wiasno$cia. Wéwczas istniejg niezaleine wlasnosci Woy weey Wi
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niezalezne od Wy takie, 2ze kazdemu elementowi a € A przyporzadko-
wany jest podzbidr Q%...xQ,, przy czym jesli Xx jest zbiorem

przyporzadkowanym elementowi @ € A, Y jest zbiorem przyporzadkowa-
nym elementowli a € A, to:
1. Jezeli element postaci (al, ceer A4 409, Bi41r s an) € X,

gdzie a, € 2,, k=1, ..., n, to Zaden element w postaci (by, ««¢,
k k ;|
bi-l' bi' b1+1, T ein s bn), gdzie bk € nk, K= PSS 5 Ny b1 # e

nie nalezy do X.

2. Jezeli X n Y # 0@, to X = Y.

Wniosek. Jesli (&, ..., o) € X, to X = {(®, ..., 0)}.

Uwaga: Skomplikowana forma aksjomatu 1 moze budzié watpliwosci,
dlaczego elementowi a € A nie zostal po prostu przyporzadkowany
podzbiér 2 (w tym takZe odniesienie puste). W pewnych sytuacjach
"dopisywanie" wiasnosci (tak jak w aksjomacie 1) jest wskazane:
Ilustruje to przykiad 2. Przyjmijmy, Ze elementami zbioru A s3
predkosci Srednie. Nie mozna powiedzieé¢, Ze konkretnej predkosci
przyporzadkowany jest Scisle okreslony czas t lub §Scisle okre-
§lona droga S. Kazdej predkosci przyporzadkowaé jednak mozemy
podzbiér iloczynu kartezjanskiego Qg x Q.. Aksjomat méwi nam, ze
kazdy obiekt z klasy U ma jednoznacznie okreslone swoje wiasnosci,
tzn. ze przyporzadkowanie, o ktérym méwi aksjomat 1 jest z géry
zadane.

Warunek 1 oznacza, ze jezeli jakis obiekt odnosi sig do ja-
kiej§ wiasnosci w sposéb pusty, to nie moze odnosi¢ sie do tej
wlasnosci w sposéb nie pusty, za$ warunek 2 oznacza, ze jezeli od-
niesienia pewnych elementéw do jakichSs wiasnoSci sie przecinaja,
to te elementy sg pod wzgledem tych wiasno$ci nierozréznialne.

DEFINICJA 2: (Odniesienia) Niech A bedzie dowol-
nym zbiorem, zas w;, ..., Wns wlasnoSciami parami niezaleznymi.
Méwimy, ze element a € A odnosi sie do wiasnosci Wyr emey W, je-
zeli jest mu przyporzadkowany podzbidr nlx...xﬂn. Jezeli dodatkowo
podzbidér ten nie zawiera elementéw postaci:

(al, ceer B4 100 Biiqy eey a,) € 2x...xq , gdzie i7e (1,

., n}; to bedziemy méwié, ze element a € A odnosi sie do wia-

snosci Wy eeey Wy W sposéb niepusty.

DEFINICJA 3: Niech A bedzie dowolnym =zbiorem i niech a € A.
Méwimy, ze element a odnosi sig do wlasnosSci w w sposéb prawie
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jednoznaczny, jezeli elementowi a przyporzadkowany jest podzbidr
0 speiniajgqcy warunek 1, 2 aksjomatu 1.

Pojecie odniesienia prawie jednoznacznego jest zawgzeniem po-
jecia odniesienia, a rozszerzeniem pojecia odniesienia jednoznacz-
nego. W przyktadzie 1 mamy do czynienia z odniesieniami jednozna-
cznymi. W przykladzie 2 natomiast z odniesieniem, ktére.nie jest
jednoznaczne i nie jest prawie jednoznaczne, gdyz zadnej predkosci
nie przyporzadkowujemy okres$lonego zbioru czaséw ani okreslonego,
ani zbioru drég, tylko pewien zbidér par droga-czas. Przyklad 3 u-
kazuje problem, jak jednoznaczno§é lub prawie jednoznacznos§é od-
niesienia zalezy od interpretacji teorii psychologicznej. Jest to
problem psychologii, a nie teorii jakosci.

AKSJOMAT 2. Niech w bedzie pewng wiasnoscia, zas Wys wees W

ukiadem niezaleznych wlasnoSci. Jezeli istnieje element a=Q (Q -
zbidr wszystkich odniesien do wlasnosci w), ktéry odnosi sie w spo-
s6b niepusty do wkasnosci Wys eees W to woéwczas dla dowolnego

elementu (al, o an) e nlx...xﬂ istnieje taki element a € 2, Ze

n
element (al, alatn iy an) nalezy do odniesienia elementu a do wiasno-

sci Wy weey Woo

AKSJOMAT 3. Niech 2 bedzie zbiorem wszystkich odniesien do
wlasno$ci w. Jezeli pewien element a € # ma odniesienie prawie
jednoznaczne do wtasnosci wy, tow przestrzeni Q@ istnieje element
a majgcy identyczne odniesienie do wasnosci wy jak a, natomiast
do wszystkich innych odniesienie puste.

Aksjomaty 1 i 2 sg mato intuicyjne, ale okazg sie bardzo isto-
tne w dalszym toku rozumowan.

Uwaga: Niech Q. 9 beda zbiorami wszystkich odniesien do

wiasnoéci w Wtedy kazdy element postaci (al,e-) leuz be-

1r Woe
dziemy utozsamiaé z elementem a, & 91, za$é kazdy element postaci

(e, az) € 0,x0, z elementem a, € Q,.

TWIERDZENIE 1. WiasnosSci w i w cer Wy oS3 niezalezne wtedy

ll
i tylko wtedy, gdy wiasnosci w i Wy j=1, ..., n sa niezalezne.

Dowdd: (niewprost) => Przypusémy, Ze istnieje a # e, a€ an
(nlx...xﬂn) oraz  n Qj ={e}, =1, ..., n. Wowczas a = (al,

ceey an). Oznaczmy przez arl, s ark te sposréd ay, «eey ap,
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ktére sa rézne od ©. Wtedy na mocy definicji a odnosi sie w spo-
séb niepusty do wiasnosci wrl, ity wrk. Wobec aksjomatu 2 otrzy-

mujemy, ze istnieje b € 2, ktérego odniesienie do wiasnosci

(1 RO A 1 zawiera element postaci:

o | Ty

e ] (a,e, ...,e),ieﬂr ia#e
!

Wobec warunkéw aksjomatu 1 odniesienie elementu b zawiera

tylko elementy postaci (*), Element b odnosi sie wiec do Q. ~
1

sposéb prawie jednoznaczny. Jezeli tak, to wobec aksjomatu 3
istnieje element b € 0 taki, Ze b odnosi sie do wrl w sposéb

identyczny jak b, a do wszystkich innych wlasno$ci b odnosi sie
w sposéb pusty; czyli b e nr . Ostatecznie wiec b € nrl n Q, co
1

daje nam zadang sprzeczno$é. <= Przypusémy teraz, ze nr\(ﬂfn"xnn)

= {©} oraz istnieja takie j e {1, ..., n} craz a # o ze
a € dnn;. Wtedy element (o, ..., o, aj,e..., e)e le...xan.

Czyli wobec uwagi umieszczonej po aksjomacie 3 a e n (Q%..xQ),

co jest szukang sprzecznoscij.

TWIERDZENIE 2. Wiasnosci Wy ene, Wy - | Wyppe +e-0 W) Sq nie-
zalezne, tzn. (Qyx..xQy) n (R p1%exQy) = {6} wtedy i tylko wtedy
gdy wlasnosci wy & wy i =2 wee, k0 J = kA, Lok ALUSY Rieza-

lezne.

Dowéd: = Podstawiajgc Q = Q9%...xQ  mamy wobec twierdzenia

19n nj ={e}, 3 =k+tl, ..., n; stosujac po raz drugi twierdze-
nie 1 otrzymujemy, ze Qj n Qi ={e} dla'i =1, “v.,'k ‘orag: §=
= k+1, ..., n. & Biorac pod uwage uktady Wi L Wga1r =ver Wpi
gdzie i =1, ..., k i stosujac twierdzenie 1 otrzymujemy, Ze wia-

snosci w; i wp.y, ..., W, s3 niezalezne. Oznaczajac przez o’ =

n

= Qk+1xmxgn i stosujac jeszcze raz twierdzenie 1 otrzymujemy, ze
uktady Wys enes O ;& Wiepgr «-0 W, S3 niezalezne, co stanowi

teze twierdzenia.

TWIERDZENIE 3, Wiasnosci w i wy sa niezalezne wtedy i tylko
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wtedy, gdy kazdy element a € 0 ma puste odniesienie do wasnosci

Wo i kazdy element b e no ma puste odniesienie do wiasnosci w.

Dowéd: => (niewprost) Przypusémy, Ze istnieje element a € Q

taki, 2e a odnosi sie w sposéb niepusty do wlasnosci Wy Czyli

istniejaq wiasnosci Wyr weey W takie, ze elementowi a przyporzad-

n
kowany jest podzbiér Q x le... nn nie zawierajgcy elementéw po-

staci (e, a1, +vvy ap), gdzie a; € Qy, I EATT (aksjomat

1l). Wobec aksjomatu 2 do odniesienia elementéw zbioru Q nalezg
elementy postaci (a,o, ...,9), dla a e ﬂo'

Wobec powyiszego istnieje element a e O taki, ze przypo-
rzadkowany jest mu podzbidr Qg X QX...xQ2 zawierajacy elementy

postaci (a,e, ..., ©), a nie zawierajacy elementu (&,6, ..., o)
(jednoznaczno$é odniesienia pustego). Wobec uwagi do aksjomatu 3
otrzymujemy, 2e a odnosi sie do wtasnosci Wy W sposéb prawie jed-

noznaczny. 2 aksjomatu 3 wynika istnienie w zbiorze  elementu a",
majacego odniesienie do wiasno$ci w identyczne z a’, za$§ do wszy-
stkich innych wlasno$ci odniesienie puste. Element a" mozemy utoz-
sami¢ z jego odniesieniem do wlasnosSci Wgr ktére jest niepuste.

Stad a" € no n 2, co przeczy niezaleznosci wiasno$ci w i Wy

Dowéd w drugq strone jest oczywisty.

DEFINICJA 4: (S koku jakosciowego). Niech

Wyr eee, bedg dowolnymi niezaleznymi wiasnosciami. Funkcje §

n

przeksztaicajacy nlx...xﬂn na Q, gdzie w jest pewng wiasnoscia,

nazywamy skokiem jakosciowym (lub krétko - skokiem) jezeli kazdy

element @ odnosi sie do wiasnosci Wy, +»+, W, Oraz speiniony jest

nastepujgcy warunek: jezeli dla pewnego a € 2 do zbioru przypo-
rzadkowanego elementowi a nalezy element postaci:

{*) (g, «vuy a,.1:©, 84,90 c0ey Ag), Yoy hedy Tiler EO
X = S'I(a) zawiera tylko elementy postaci (*).

Intuicyjny sens definicji skoku jakosciowego jest nastepujgcy:
czgsto z wielu wiasnosci tworzymy jedng. Procesowi "ifgczenia'" wia-

snosci towarzyszy jakosciowa przemiana (skok). Fakt ten ilustruja
nastepujjce przykiady.
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PRZYKLADY

Przykiad 4. (PredkosS¢ Srednia, patrz przykiad 2)

Dwie wiasnosci (droga i czas) moZna zastgapié jedng (predko-
Sciq). Odwzorowanie przyporzadkowujgce kazdej parze (s, t) pewna
predkosé v e Q, taky, ze v = s/t speinia warunki definicji 4,

czyli jest skokiem. Inne pojecia fizyczne moga byé w analogiczny
sposéb interpretowane jako skoki jakosciowe.

Przyktad 5

W bibliotekach wiasnosci takie, jak: autor ksiazki, tytur i
rok wydania zastapi¢ mozna przez numer katalogowy. Zatem numer
katalogowy mozna traktowaé jako skok jakosciowy od wymienionych
powyzej wiasnosci.

Przykiad 6

Chorobe w medycynie mozna traktowaé jako skok jakosciowy od
okreslonego rodzaju objawdw.

TWIERDZENIE 4: Jezeli Q = S(ﬂlx...xﬂn), tos(e, ..., 0) = {e)

Dowéd: Zauwazmy, ze odniesienie puste odnosi sie w sposéb pu-
sty do katdej wlasnosci w;, i =1, ..., n. Czyli 5~1(8) zawie-

ra elementy postaci (al, ceer B4 0,©, B4q0 ceey an), dla kazde-
goi=1, ..., n. Stad i z definicji skoku jakoSciowego otrzymu-
jemy: 8”l(e) = (0, ..., o).

TWIERDZENIE 5: Jezeli Q = s(nlx...xnn), to wlasnogci w i wy
dlai=1, ..., n s zalezne.

Dowéd: PrzypusSémy, ze tak nie jest, czy{i ze istnieje
1 &€ {1, «.v;"n} takie, ge “Q 4 2y sa niezalezne. Z twierdzenia

3 wynika, ze kazdy element a € 2 ma odniesienie puste do wlasno-
sci Wy, czyli przyporzadkowany mu podzbidr nlx...xnn zawiera ele-

menty postaci (a;, ..., i 109, Bipqr o an). Wobec definicji
skoku, s'l(a) zawiera tylko elementy postaci (al, seer By g0 O,

21410 ner an). PoniewaZ skok jakosSciowy jest okreslony na Qf”;gn,
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jedynym elementem ni jest &. 2 tego wynika, ze Qi nie moze byé
przestrzenig odniesien do jakiejkolwiek wasnodci, co konczy dowdd.

TWIERDZENIE 6: Niech Wor Wyp seey W beda niezaleznymi wiasno-

n
§ciami, i niech q = s(nl, P P nnlz (2 - zbibér wszystkich odniesien

do wiasnosci w). Wtedy wiasnosci oy i w sq niezalezne.

Dowéd: Przypus$émy, ze tak nie jest, czyli Ze istnieje element
a#oe taki, z2e ae @ n no. Jezeli tak, to a jako element prze-

strzeni Q@ musi mieé¢ puste odniesienie do wiasnosci Wye seey Wpe

Wynika to z twierdzenia 3, gdyz wiasnosci Wor Wys seey W 2 zalo-

2enia sg niezalezne. Wobec definicji skoku a =s&(&, ..., ©). Sto-
sujgc twierdzenie 4 otrzymujemy $(&, ..., ©) = {8}, co przeczy za-
toZeniu, 2e a # e.
WprowadZmy oznaczenie: O Gy ol wn(a) - zbidr przyporzadkowany
1
elementowi a jako odniesienie do wtasnosci Wyr weey W
TWIERDZENIE 7: (O rozktadzie na klasy abstrakcji). Jezeli 0 =

=9(2, ..., 2.), to podzbiory postaci a« , ..., w.(a), dla'ae @,
1§ n wy n

dzielg zbiér le...xﬂn na klasy abstrakcji.

Dowdd: Z definicji skoku jakosciowego wynika, ze istnieje ele-

ment a € 0 odnoszacy sie do wiasnosci Wyp evey Wy W sposéb nie-

pusty. PoniewaZ skok jest odwzorowaniem '"na", wobec aksjomatu 2
podzbiory postaci @y v ey wn(a) wyczerpujg zbiodr nlx...xnn. Wo-
|l

bec aksjomatu 1 odniesienia postaci Qv weey wn(a), dla ae Q0 sa
1

réwne badZz rozigczne, czyli sa klasami abstrakcji w zbiorze
nlx...xﬂn.

TWIERDZENIE 8: Jezeli q = S(Ql, Pgeap nn), [« S v e p wn(a) =
= a”l' A wn(i) i a, @aeN, to a=14d;

Dowod: Przypusémy przeciwnie, ze istniejg a i a, a # a, a,
€ Q@ takie, ze awl, i€y un(a) = uwl, - un(a). Elementy a i a

o

muszg si@ réznié odniesieniem do jakiej$ wtasnodci w niezaleznej

od Wyp senyp W

o

n® Wobec twierdzenia 6 Wy jest niezalezna od w. A
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zatem z twierdzenia 3 mamy a, (a) =& = a, (a), gdzie a, a e @,
o (e]

co koficzy dowéd.

DEFINICJA 5: (S koku regularnego). Niech 9 =
N 5(01, Ty ﬂn). Méwimy, Ze skok jest skokiem regularnym, je-

zeli 97 Y(a) = &1 70y, {105 0P
1

DEFINICJA 6: Niech A bedzie dowolnym zbiorem, za$s Wye weey W

dowolnymi wiasnosciami. Méwimy, Z2e element a e A zalezy tylko

od wiasnosci Wyn wees W, jezeli a odnosi sig w sposéb pusty do

kazdej wiasno$ci w niezaleinej od Wys seey Woe
TWIERDZENIE 9: (O istnieniu  skoku regularnego). Jezeli

Wys seey W s§ niezaleznymi wlasno$ciami i jezeli pewien element

n
przestrzeni Q (Q - przestrzen odniesien do wiasno$ci w) odnosi sie
W Sposob niepusty do wiasnosci Wis +ee, W, oOraz kazdy element

przestrzeni O zalezy tylko od wiasnosci Wys seey Wo, to istnieje
dokitadnie jeden skok regularny & okreélony na nlx...xﬂn taki, ze
Q= s(le...xnn).

Dowdd: Zgodnie z twierdzeniem 3 dowolny element przestrzeni Q
odnosi sie w sposéb pusty do dowolnej wlasnosci Wo niezaleznej od

Wyr eeny Who Elementy przestrzeni Q odnoszq sie w sposéb nie-

pusty tylko do wiasnosci Wyr sewy Wpo Jezeli wigc a i a sg dwoma
réznymi elementami 2, to réznig sie odniesieniami do  wlasnosci

Wyr wves Woo Wobec twierdzenia 7 mozemy stwierdzié, ze odniesie-
nia dzielg zbiodr Q1X...x02 na klasy abstrakcji, zas§ z twierdzenia
8 wynika, Ze réznym elementom przyporzadkowane sg rdzne klasy.
Kazdej klasie przyporzqdkowany jest doktadnie jeden element, a
kazdemu elementowi doktadnie jedna klasa. Okreslmy funkcje s :
le...xnn»n taky, Ze odniesieniu elementu a € przyporzgdkowuje-
my ten element. Funkcja ta okreslona jest w sposéb jednoznaczny.

Udowodnimy, ze jest to skok jakosciowy. Wobec wczesniejszych
rozwazan stwierdzamy od razu, ze jest to funkcja "na". Jezeli dla

pewnego elementu a € Q, “”1' To wn(a) zawiera elementy postaci

(*) (a7, «eov @59, ©, 85,9, «euy ag), =1, «uuy n, a; €2, to

wobec definicji odniesienia do a «++s wp(a) nalezg tylko ele-

w ’
1
menty postaci (*), a wiec a jest obrazem elementu postaci (*).
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g speinia wszystkie warunki skoku. Poniewaz dla kazdego a e @,
s'l(a) pokrywa sie 2z odniesieniem a, wigc skok Jjest regularny.
Jednoznaczno$¢ skoku jest oczywista.

Z twierdzenia 9 wynika, ze tworzenie klas obiektéw majgcych
tylko wiasnosci Wys eees Wy moze byé utozsamiane z podzialem ilo-

czynu kartezjanskiego odpowiednich przestrzeni odniesien na klasy
abstrakcji, czyli z wprowadzeniem w tym zbiorze relacji réwnowazno-
Sci.

TWIERDZENIE 10: Niech Wy, Wy bedg niezaleznymi  wiasno$ciami
takimi, ze nl i 2, majg co najmniej po trzy elementy oraz Q =

==9(ﬂl X 92). woéwczas istnieje skok 8y taki, ze B, = 50(91 X 92)

i wiasnosci w i w, Sa niezalezne.

Dowéd: Wobec twierdzenia 9, O mozna przedstawié jako obraz
skoku regularnego, czyli elementy Q@ mozZna utozsamic¢ z klasami
abstrakcji zbioru Ql X nz (patrz twierdzenie 9). Mozemy utworzyé

Qo wybierajgc odpowiednie klasy abstrakcji rézne od klas wyznaczo-
nych przez elementy Q. Mozna to zrobié w sposéb nastepujgcy:
Wobec definicji skoku element © jest wyznaczony w sposéb jed-

noznaczny (klasa {©} nalezy do obydwu przestrzeni 0 i Qo). wezmy
pod uwage elementy postaci (*) (e, 32), gdzie a, € 92. Klasy za-
wierajgce elementy postaci (*) =zawierajg tylko takie elementy. Je-
zeli elementy postaci (*) nalezg do jednej klasy, to dzielimy ja
na dwie klasy niepuste (jest to mozliwe, gdyz 02 ma co najmniej
trzy elementy). W przeciwnym przypadku tworzymy klase wszystkich
elementéw postaci (*). Analogicznie postepujemy 2z elementami po-
staci (al, o), a; € 91, a, # © oraz z elementami postaci (al,
az), a, e Q, a,e q, a;, a, Fo.

Powstala przestrzen Qg jest obrazem pewnego skoku Sy albowiem
zachowana jest jednoznacznos$é odniesien pustych oraz wyczerpany
iloczyn kartezjanski nl X 92. Dla dowolnego elementu a € Qg, a # O
nie istnieje w Q element a majacy identyczne odniesienie do
91 X nz, jak a, czyli a # a dla kazdego a € 2 i a € QO. Mamy wiec

9, n 2 = {o}, co dowodzi niezaleznosci w i Wy
DEFINICJA 7: (Przestrezeimf s kokodw). Prze-
strzenig skokéw Ps(ml, L mn) rozpigeta na niezaleznych wiasno-

sciach w;, ..., w  nazywamy klase wszystkich elementéw ae 2, gdzie

n
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N jest obrazem skoku okreslonego na Q. , «se, 0, , @ Wy , sss, W
k1 ki k ki

jest pewnym podzbiorem Wyp sne, W

n

DEFINICJA 8: (rakoéci), Dowolny element przestrzeni
skokéw bedziemy nazywaé jakoscig.

Przestrzen skokéw zostata zdefiniowana jako okreslenie dzie-
dziny rozwazan. Peini ona w teorii jakosci analogiczng role jak
przestrzen topologiczna w topologii. W wiekszo$ci praktycznych za-
stosowan teorii jakosci nie potrzebujemy tak obszernej dziedziny
rozwazan jaka jest przestrzen skokéw. Wystarczy nam ograniczyé
sie do pewnych jej podzbiordéw. Przestrzen skokéw nalezy jednak
traktowaé¢ jako uniwersum, poza ktére nie wykraczamy.

PRZYKEADY
Przyktad 7

Pojecie przestrzeni skokéw wykorzystalismy w psychologii do
skonstruowania modelu otwarto$éci w stosunkach miedzyludzkich. Stu-
zyXo nam ono do scharakteryzowania pola informacyjnego (pola zain-
teresowan) cziowieka. Informacje interpretowalismy jako jakosé,
czyli element przestrzeni skokéw, rozpigtej na pewnym skoficzonym
zbiorze wtasnosci, ktére konkretny cziowiek uwaza za wazne. W du-
Zym uproszczeniu dla osoby zatrudnionej w informacji kolejowej pole
informacyjne - pole zainteresowan - mozemy utozsami¢ z przestrzenig
skokéw rozpietsy na wiasnosciach takich, jak: godzina przyjazdu i
odjazdu pociggu, trasa i skiad pociggu.

TWIERDZENIE 11. Klasa obiektdéw zaleznych tylko od Wy seey Wy

pokrywa sig z P3 (wy, ..., w,).
Dowdéd: WezZmy dowolny element a € PS (wl, seey wn)- Wéwczas
istnieje przestrzen Q% i skok g taki, ze 2, = 3 (le, ool nkn),

gdzie wkl, ceey mkn zawiera sig w w;, ..., wy i ae Q,. Na mocy

twierdzenia 6 a odnosi sie w sposéb pusty do kazdej wlasnosci w
niezaleznej od w;, ..., w,. Dowéd przeciwnej inkluzji jest oczy-

wisty.

n
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Piotr Rydzewski, Tomasz Zabolski

THEORY OF QUALITY

There could be accepted an ontological model, in which every thing is iden-
tified with properties possessed by it,

This study is an attempt at matematization of the concept of property.
Axiomatization was conducted so that this concept could be compatible, to a
maximum degree, with institutional understanding.

The main result is assertion 11 due to its methodological consequences. A
collection of all objects discernible with regard to the finite number of
independent properties was called 'space of jumps" (formal definitions of
"independence" and 'space of jumps" are given in the article). "Space of
jumps" may be treated as a certain model of '"possible world'. The assertions
contained in the article give its characterization. By way of simplifying,
the assertion 11 can be expressed as follows: accepting that a man's cogni-
tion takes place through a finite number of senses, which recognize basic and
independent properties, it can be stated that a man cannot recognize objects
possessing properties independent of properties recognizable through senses.



