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DYWERGENCJA CZY KONWERGENCJA STARZENIA SIE LUDNOSCI
DUZYCH MIAST W POLSCE?

Abstrakt: W duzych miastach, liczacych co najmniej 100 tys. mieszkaricéw, widoczne sa dysproporcje w strukturach ludnosci, a jej

starzenie sie ma dwa wymiary: nastepuje zaréwno ,,od gory”, jak i ,,od dotu”. Celem badania jest ocena stopnia zaawanso-
wania i zréznicowania starzenia sie ludnosci w duzych miastach w Polsce w perspektywie roku 2050. Szukano odpowiedzi
na pytanie badawcze: czy duze miasta w Polsce beda sie upodabnia¢ pod wzgledem starzenia sie populacji? Wykorzystano
modele beta- i sigma-konwergengji dla zmiennych charakteryzujacych wskazniki struktury ludnosci biologicznych grup wieku
(0-14 lat, 15-64 lata, 65+ i 80+). Uzyskane wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze w perspektywie 2050 r. w miastach dojdzie do
wyréwnywania pozioméw wskaznikéw cechujacych dojrzate grupy wieku struktur ludnosci (80+, 65+1 15-64 lata). Oznacza to,
ze w przysztosci duze miasta beda sie do siebie upodabniac starzeniem sie ludnosci ,,od géry”. Jednoczesnie do 2050 r. wzrosnie
w nich zréznicowanie udziatu dzieci (w wieku 0-14 lat) i dorostych (15-64 lata).

Stowa kluczowe: konwergencja, model beta-konwergencji, model sigma-konwergendji, starzenie sie, struktury ludnosci, duze miasta

DIVERGENCE OR CONVERGENCE OF THE AGING POPULATION OF LARGE CITIES IN POLAND?

Abstract: In large cities (with at least 100,000 inhabitants), disproportions in population structures are visible, and the ageing

population has two dimensions: both ‘from above’ and ‘from below’. The aim of the study is to assess the advancement and
diversity of population ageing in large cities in Poland from the perspective of 2050. The research question to be investigated
is ‘will large cities in Poland become similar in terms of ageing?’ Beta- and sigma-convergence models were used for variables
characterizing indicators of population structure by biological age group (0-14 years, 15-64 years, 65+ and 80+). The obtained
results allow us to conclude that from the perspective of 2050 cities will have become similar by equalizing the indicators for
mature age groups (80+, 65+ and 15-64 years). This means that in the future large cities will become similar in population by
ageing ‘from the top’. At the same time, until 2050, there will be differentiation in the proportion of children (aged 0-14), and
that of adults (aged 15-64) in large cities will increase.

Keywords: convergence, beta-convergence model, sigma-convergence model, ageing, population structures, large cities

1. WPROWADZENIE

Analiza proceséw ludnosciowych w réznych zbio-
rowosciach pokazuje, ze z uptywem czasu przebieg
zmian staje si¢ podobny. Zjawisko to jest uogélnianie
w teoriach transformacji demograficznej opisujacych
zardwno pierwsze, jak i drugie przejscie demograficzne.
Pierwsze przejscie demograficzne pozwala objasnic¢
zmiany w odleglej juz historii spoleczenstw Europy,
Ameryki PéInocnej i Australii. W krajach, ktére maja
za soba ten proces, spodziewana stabilizacja umieral-
nosci i rodnosci zostata zakldcona. Pojawity sie nowe

przeobrazenia, polegajace m.in. na spadku ptodnosci,
opodznianiu zawarcia zwiazku matzenskiego, op6znia-
niu urodzenia dziecka, wzroscie liczby rozwodow czy
wydluzaniu zycia, sktadajace sie na drugie przejscie
demograficzne (Kotowska, 1999; Lesthaeghe, 1991; van
de Kaa, 1987).

Wielko$¢ i struktura populacji sa ksztattowane
przez procesy urodzen, zgonéw i migracji. Efek-
tem pierwszego przejscia demograficznego bylo
przeksztalcenie progresywnej struktury ludnosci



https://doi.org/10.18778/2543-9421.08.01
http://orcid.org/0000-0002-6843-5081
https://orcid.org/0000-0002-6843-5081
mailto:joanna.krupowicz@ue.wroc.pl

36 Konwersatorium Wiedzy o Miescie

(z licznymi rocznikami dzieci i mato licznymi rocz-
nikami 0sob starszych) w strukture stacjonarng (z po-
dobnym udziatem rocznikow wieku dziecigcego
i dojrzatego, a zmniejszajacym sie w miare zblizania
sie do granic trwania zycia odsetkiem osob starszych).
Z kolei cecha drugiego przej$cia demograficznego
jest starzenie si¢ ludnosci, ktére ma dwa wymiary:
malejace natezenie urodzen powoduje starzenie sie
populacji ,od dotu”, a na nasilenie tego procesu ,,od
gory” ma wplyw rosnaca dtugos¢ zycia. Takie dwu-
wymiarowe starzenie sig, utrzymujace si¢ w warun-
kach ubytku naturalnego i dzietnosci znacznie po-
nizej poziomu zapewniajacego reprodukcje prosta,
moze prowadzi¢ do regresywnej struktury ludnosci
(o matym udziale dzieci i duzym oséb starszych).

Konwergencja demograficzna, wynikajaca z ist-
nienia wspdlnej sciezki zachowan demograficznych
w spoleczenstwach, ujawnia si¢ jako podobienstwo
przebiegu proceséw demograficznych i przeobra-
zen struktur ludnosci zachodzacych w zbiorowos-
ciach o réznych rozmiarach. Populacje miejskie sa
szczegllnym typem takich zbiorowosci. W Polsce
w 2020 r. w duzych miastach, liczacych 100 tys.
mieszkancow lub wiecej, mieszkato 46,1% ogotu
ludnosci miejskiej. Niemal we wszystkich duzych
miastach odnotowano woéweczas ubytek naturalny
i ujemne saldo migracji. Prognozy Gtéwnego Urze-
du Statystycznego (GUS) wskazuja, ze do 2050 r. na-
stapi spadek liczby ludnosci zamieszkujacej miasta
oraz zmniejszenie si¢ udzialu os6b mlodych przy
jednoczesnym wzroscie odsetka osdb starszych. Cie-
kawe poznawczo staje sie sprawdzenie, czy i jak
upodabniajg si¢ struktury populacji duzych miast.
Eksploracja podobienstw przebiegu zjawisk demo-
graficznych i przemian struktur ludnosci zwykle
ma charakter retrospektywny. Niniejsze badanie
eksponuje prospektywny charakter, odnosi si¢ bo-
wiem do przysztych struktur ludnosci z horyzontem
prognoz w 2050 r. Majac na uwadze ograniczenia
projekcji ludnosciowych zwiazane z przyjetymi
zatozeniami prognostycznymi, mozna stwierdzi¢,
ze przewidywanie zjawisk demograficznych jest
niepewne, ale akceptowalne, poniewaz wskazuje na
kierunek i tempo ich zmian oraz petni funkcje in-
formacyjna w ksztattowaniu polityki ludnosciowej
jednostek podziatu terytorialnego (Cieslak, 2000;
Szukalski, 2018).

Celem badania jest ocena stopnia zaawansowania
i zréznicowania starzenia sig¢ ludnosci w duzych mia-
stach w Polsce w perspektywie 2050 r. Szukano odpo-
wiedzi na pytanie badawcze: czy duze miasta w Polsce
beda sie¢ upodabniaé pod wzgledem starzenia si¢ lud-
nosci? Pozytywna odpowiedz na zadane pytanie bytaby
argumentem uzasadniajacym stosowanie podobnych
rozwiazan w polityce ludnosciowej i zdrowotnej takich
jednostek.

2. PROBLEMATYKA BADAWCZA
W LITERATURZE PRZEDMIOTU

Przeglad literatury i dotychczasowych badan dotycza-
cych starzenia si¢ populacji pozwala zauwazy¢ dwa
glowne nurty badawcze. Pierwszy eksploruje wewnetrz-
na specyfike i dynamike procesu starzenia si¢, poszukuje
zrédet zmian struktur demograficznych, odmiennej dy-
namiki podstawowych proceséw iich wptywu na sytua-
¢je demograficzng obecnie i w przysztosci (Dorius, 2008;
Goldstein iin., 2009; Kacerovaiin., 2014; Lutziin., 2006;
Prestoniin., 1989). W drugim z nurtow starzenie si¢ jest
analizowane w odniesieniu do kwestii ekonomicznych,
warunkow zycia, panstwa dobrobytu, zabezpieczenia
emerytalnego, konsekwengji dla rynku pracy (Bonga-
arts, 2004; Borsch-Supan, 2003, 2006; Lee i Mason, 2010),
a takze opieki zdrowotnej (Strzelecka, 2021).

W nurcie badawczym dotyczacym specyfiki i dy-
namiki starzenia si¢ populacji naukowcy stosuja r6z-
ne mierniki charakteryzujace ten proces. Zwykle sa to
wskazniki wlasciwe dla oceny wymiaru starzenia si¢ ,,od
gory” — dotycza starszych grup wiekowych, poczawszy
od wskaznikéw udziatu oséb w wieku starszym, tj. 65 lat
i wiecej, przez wskazniki podwdjnego starzenia sig, ob-
ciazen demograficznych, a skoficzywszy na wskaznikach
syntetycznych. Badania dotycza réznych krajow, w tym
krajow Europy, ich regionéw oraz miast. Naukowcy wy-
korzystuja rozmaite metody: graficzne, aglomeracyjne,
modele konwergencji, analizy przestrzennej. Przytoczo-
ne w dalszej czesci pozygdje literaturowe uwzgledniajg
co najmniej jeden element faczacy je z przedstawianym
w artykule badaniem: (a) wskazniki oceny wymiarow
starzenia sie ludnosci, (b) stosowane modele konwer-
gengji, (c) zakres czasowy z uwzglednieniem przysztosci
oraz (d) zakres przestrzenny (miasta w Polsce).

Kécerova i in. (2014) przeprowadzili badanie prze-
mian struktur ludnosci i zréznicowania procesu sta-
rzenia sie¢ w krajach Europy, wykorzystujac 11 mierni-
kow tego procesu i struktur wieku (m.in.: udziat oséb
w wieku 0-14 lat, 65+, 80+, indeksy starosci i obciazen
demograficznych, mediana wieku), ktére postuzyty
do konstrukcji wskaznika syntetycznego. Poréwna-
nie zaawansowania starzenia sie przeprowadzono
dla trzech lat: 1950, 2010 i 2060. W 1950 r. wszystkie
39 krajow Europy nalezato do trzech podtypéw mto-
dej populacji. W 2010 r. tylko ludnos¢ 11 paniistw pozo-
stawata w typie mlodej populagji, a wigkszosc¢ krajow
wykazywata cechy typow starej populacji. Natomiast
w prognozowanym 2060 r. wszystkie badane kraje beda
naleze¢ do jednego z trzech podtypéw populagji sta-
rej. Wasilewska (2017) wyrdznita cztery homogeniczne
grupy w 27 krajach Unii Europejskiej ze wzgledu na
podobienistwo miernika syntetycznego starzenia sie.
Wskaznik ten skonstruowata na podstawie czterech
wspodtczynnikdw: udzialu oséb w starszych grupach




KWoM, 8(36), 2023

37

wieku (65+1 80+), wskaznika podwojnego starzenia sie
(odsetek osob w wieku 85+ w grupie oséb w wieku 65+)
i indeksu starosci (relacja liczby oséb w wieku 65+ do
0sob w wieku 0-14 lat). Zauwazyta, ze odptyw miodych
po otwarciu rynkéw pracy UE nasilit dynamike procesu
starzenia si¢ w krajach, ktorych akcesja nastapita po
2004 r. (Wasilewska, 2017).

Kashnitsky i in. (2017) sprawdzali, czy zréznicowa-
nie starzenia si¢ populacji w 263 regionach UE-27 rosto
czy malato. Jako miernika tego procesu uzyli wskazni-
ka obcigzenia demograficznego, a badania realizowali
w dwoch przedziatach — dotyczacych przesziosci (lata
2003-2012) i przysztosci (2013-2042). Korzystali z modeli
beta-konwergencji. Wskazali na konwergencje w prze-
wazajacej czesci lat 20032012 i przewidywang konwer-
gencje w pierwszej i trzeciej czesci prognozowanego
okresu (2013-2022 i 2033-2042). Pokazali, Ze regiony Eu-
ropy Wschodniej doganiajq pozostate regiony Europy ze
wzgledu na wyzsza umieralno$¢ wsrod osob w wieku
produkcyjnym. Natomiast Posada i in. (2017) identyfi-
kowali determinanty starzenia si¢ w ujgciu regionalnym
w Hiszpanii. Stosowali modele beta-konwergengji abso-
lutnej i warunkowej. Potwierdzili konwergencje starze-
nia sie regionow (gmin) Hiszpanii, wykazali ujemnaq za-
leznos¢ miedzy poczatkowym udziatem oséb starszych
a wzrostem tego odsetka w latach 2001-2011.

W Polsce proces starzenia si¢ ludnosci jest zrdznico-
wany przestrzennie i stanowi efekt przemian demogra-
ficznych sktadajacych sie na pierwsze i drugie przejscie
demograficzne (Gotata i Kuropka, 2016; Kurek, 2008,
2011; Wolanska, 2013; Wéjtowicz i in., 2019). Podogrodz-
ka (2016a) sprawdzata, czy wystepuje przestrzenna kon-
wergencja indeksu starosci (obliczanego przy réznych
granicach wieku starszego) w wojewodztwach w Polsce
w latach 1991-2010. Jako metod badawczych uzyta mo-
deli konwergengji typu beta, sigma i gamma, modele mia-
ly wylacznie wymiar graficzny. Wykazata wystepowanie
sigma-konwergencji indeksu starosci w wojewddztwach,
ale nie zidentyfikowata beta-konwergengji. Przestrzenny
obraz staro$ci demograficznej nieznacznie réznit sie
w zaleznosci od przyjetego sposobu liczenia indeksu
i dynamiki jego zmian. Majdziniska (2021) badata po-
dobienistwa regionow Polski (wojewddztw i ich stolic)
pod wzgledem struktur ludnosci w dwoch latach: 2002
i 2018. Wykorzystata wskazniki struktury wedtug bio-
logicznych grup wieku, indeks staro$ci oraz wskaznik
podobienstwa struktur. Uzywajac metody Warda, do-
konata klasyfikacji w obrebie kazdego z wojewddztw.
Wykazala, ze charakteryzuja si¢ one wewnetrznym
zroznicowaniem pod wzgledem struktury wieku popu-
lacji. Struktura wieku ludnosci stolic wojewddztw wy-
raznie odbiega od struktury wieku ludnos$ci powiatow
nalezacych do wojewddztw, a réznice sa tym wieksze,
im wyzsza jest liczba mieszkanicéw miasta wojewodz-
kiego. Co wiecej, wyjatkowo odmienng struktura po-
pulagji cechuje si¢ Warszawa.

Janiszewska (2019) oceniata poziom i dynamike
procesu starzenia si¢ populacji w polskich miastach.
Przeprowadzita graficzna analize rozktadu trzech
miernikéw starosci (wskaznika starosci osob w wie-
ku 65+, indeksu starosci oraz wskaznika starzenia sie
demograficznego bedacego punktowa réznica miedzy
udzialem ludnosci mtodej i starszej). Analiza dla wy-
branych lat z przedziatu 1995-2017 dotyczyta trzech klas
miast wyréznionych wedtug ich funkcjonalnosci i liczby
mieszkancéw. Wykazata, ze najbardziej zaawansowane
W procesie starzenia si¢ sq najwieksze miasta w Pol-
sce (liczace co najmniej 100 tys. mieszkancéw). Maja
one najwyzsze wartosci odsetka osob starszych oraz
indeksu starosci. Dodatkowo w duzych miastach zo-
stal osiagniety wysoki poziom starosci, a tempo tego
procesu ostabto. Badaczka potwierdzita tez jego zmien-
nos¢ w czasie i przestrzeni. Z kolei Szukalski (2017),
analizujac starzenie si¢ miast wojewodzkich w wy-
branych latach z przesztosci (1990-2016) oraz z przy-
sztosci (2020-2040), postugiwat sig liczbg i udzialem
0s0b w wieku 60+ oraz grup wieku 60-74, 75-84 lata
i 85+ w grupie 0osob w wieku 60+. Zauwazyl, ze we
wszystkich miastach wojewddzkich — niezaleznie od
tempa wzrostu liczby i odsetka osob starszych —bedzie
wystepowaé podwojne starzenie sig. Im starsza jest
grupa senioréw, tym szybsze jest tempo wzrostu jej
liczebnosci. Najwigkszym udziatem w poszczegdlnych
grupach seniordw w przysztosci beda charakteryzowac
sie te miasta, ktore cechowat niski wzrost liczby ludno-
Sci w dwoch pierwszych dekadach XXI w.

Warto podkresli¢, ze przedmiotem zainteresowan
demograféw jest proces starzenia si¢ wybranych miast,
np. Poznania (Gotata, 2015), Krakowa (Zborowski, 2005)
czy Ltodzi (Janiszewska i Dmochowska-Dudek, 2017;
Szukalski, 2010).

3. DANE

Do badania konwergengji struktur ludnosci duzych
miast w Polsce postuzono sie czterema wskaznikami
struktur biologicznych grup wieku: dzieci w wieku 0-14
lat, dorostych w wieku 15-64 lata, starszych w wieku
65 lat i wiecej oraz najstarszych w wieku 80 lat i wiecej.
Uwzgledniono 37 duzych miast (o liczbie co najmniej
100 tys. ludnosci) w Polsce wedtug stanu na 30 czerwca
2020 r. Analizowana grupe stanowity: Biatystok, Bielsko-
-Biata, Bydgoszcz, Bytom, Chorzéw, Czestochowa, Da-
browa Gornicza, Elblag, Gdansk, Gdynia, Gliwice, Go-
rzé6w Wielkopolski, Katowice, Kielce, Koszalin, Krakdw,
Lublin, £6dz, Olsztyn, Opole, Ptock, Poznan, Radom,
Ruda Slqska, Rybnik, Rzeszéw, Sosnowiec, Szczecin,
Tarnéw, Torun, Tychy, Walbrzych, Warszawa, Wloc-
tawek, Wroctaw, Zabrze i Zielona Gora. Analiza doty-
czyta przyszlosci i obejmowata lata 2020-2050, z tego
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przedziatu czasowego dane dla 2020 r. byty danymi
rzeczywistymi, a z lat 2021-2050 — prognozowany-
mi. Liczby pochodzity z bazy danych GUS, opisywaty
rzeczywiste ksztattowanie sie struktur ludnosci duzych
miast w 2020 r. (GUS, 2021), a takze prognozowane
ksztattowanie sie ich struktur do roku 2050 (GUS, 2014).

Wykorzystane w niniejszym badaniu prognozy lud-
nosci do 2050 r. dla duzych miast pochodza z projek-
qji ludnosci powiatéw oraz miast na prawach powiatu
(GUS, 2014). Podstawe obliczen stanowity stany lud-
nosci wedtug plci, wieku i powiatéw na koniec 2013 r.
w podziale administracyjnym obowiazujacym na po-
czatku 2014 r. Prognozy ludno$ci wyznaczono metoda
kohortowo-skladnikowa, przyjmujac zatoZenia doty-
czace ptodnosci, umieralnosci i migracji'. W odniesieniu
do ptodnosci uznano, ze przez caly okres prognozy be-
dzie nastepowato systematyczne zmniejszanie si¢ roz-
nicy we wspdtczynniku dzietnosci pomigdzy miastem
a wsia. Dodatkowo przyjeto, Zze beda sie wyrownywac
wspdtczynniki dzietnosci pomiedzy miastami matymi
(w powiatach ziemskich) i Srednimi (na prawach powia-
tu do 300 tys. mieszkaricdw) a najwiekszymi (powyzej
300 tys. mieszkaricow). W przypadku umieralnosci wzigto
pod uwage wojewddzkie parametry trwania zycia, zrézni-
cowane ze wzgledu na pte¢ oraz w przekroju miasto-wies.
W zakresie migracji strumienie naptywu i odptywu (mi-
gracje wewnetrzne i zagraniczne) dla powiatoéw w prze-
kroju miasto-wie$ uzyskano z rozszacowania wojewddz-
kich strumieni naptywu i odptywu ludnosci na podstawie
$redniej struktury zréznicowania terytorialnego z ostat-
nich lat: dla migracji wewnetrznych okres 20102013, dla
migracji zagranicznych — 2011-2013 (GUS, 2014).

W 2050 r. w poréwnaniu z 2020 r. liczba ludnosci
37 duzych miast w Polsce zmniejszy sie z 10,556 mIn
0s6b do 8,768 mIn 0sdb, czyli 016,9%. Az w 27 miastach
spadek ten bedzie wigkszy od przecietnego (rysunek1).
Czternascie miast (Sosnowiec, Tarnow, Watbrzych, El-
blag, Radom, Wloclawek, Dabrowa Goérnicza, £6dz,
Katowice, Bytom, Kielce, Opole, Czestochowa i Zabrze)
doswiadczy spadku populacji o co najmniej 1/4, w tym
populacje trzech z nich zmaleja blisko 01/3 (Sosnowiec
0 33,2%, Tarnéw o 32,6% i Waltbrzych o 32,3%). Z kolei
miastami o najmniejszych ubytkach liczby ludnosci
beda: Warszawa (spadek o 1,4%), Rzeszow (o 5,0%),
Krakow (o 8,9%) i Chorzow (0 9,1%).

W 2020 r. w duzych miastach w Polsce odnotowano
ubytek naturalny (-3,2%o) oraz ujemne saldo migracji
(—0,5%0). W 25 sposrod 37 duzych miast ubytek natural-
ny ludnosci byt wiekszy niz podana wartos¢ dla duzych
miast, a jedynie w dwoch z nich (Krakow i Bialystok)
liczba urodzen przewyzszata liczbe zgonow. Z kolei
ubytek wedréwkowy ludnosci, co najmniej taki jak facz-
nie dla duzych miast, cechowat az 30 z nich. Dodatnie
saldo migracji wystapito w siedmiu miastach: w Opolu,
we Wroctawiu, w Gdansku, Zielonej Gérze, Warszawie,
Krakowie i Rzeszowie (rysunek 2).
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Rysunek 1. Wzgledna zmiana liczby ludnoéci w duzych
miastach w Polsce w 2050 r. w poréwnaniu z 2020 r.
Zroédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS (2014, 2021)
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Rysunek 2. Wspoétczynniki przyrostu naturalnego i ogdlnego
salda migracji w duzych miastach w Polsce w 2020 r.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (2021)

Na rysunkach 3-6 przedstawiono wartosci wskaz-
nikéw struktury ludnosci biologicznych klas wieku
w duzych miastach w Polsce w latach 20202050, a pod-
stawowe charakterystyki opisowe dla lat 2020 i 2050
zestawiono w tabeli 1.
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Rysunek 3. Wskazniki udziatu ludnosci w wieku 0-14 lat
w duzych miastach w Polsce w okresie 2020-2050
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
(2014, 2021)
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Rysunek 4. Wskazniki udziatu ludnosci w wieku 15-64 lata
w duzych miastach w Polsce w okresie 2020-2050
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
(2014, 2021)
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Rysunek 5. Wskazniki udzialu ludno$ci w wieku 65 lat i wiecej
w duzych miastach w Polsce w okresie 2020-2050
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
(2014, 2021)

Tabela 1. Charakterystyki opisowe wskaznikoéw struktury
ludnosci w duzych miastach w Polsce w latach 2020 i 2050

Udziat
ludnosci Rok | Minimum | Maksimum | Mediana
w wieku
2020 12,2 16,3 14,4
0-14 lat
2050 9,1 13,6 11,3
2020 62,5 66,5 64,4
15-64 lata
2050 49,9 56,9 53,5
2020 17,8 24,5 21,1
65+
2050 30,7 40,8 34,7
2020 4,1 6,1 5,2
80+
2050 9,0 15,1 114

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS
(2014, 2021).

Prognozy GUS wskazuja, ze w duzych miastach
w Polsce spadkowi udziatu dzieci i dorostych to-
warzyszy¢ bedzie wzrost odsetka osob starszych
i najstarszych. Taki kierunek zmian wskazuje na za-
awansowanie procesu starzenia si¢ populacji duzych

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Rysunek 6. Wskazniki udzialu ludnosci w wieku 80 lat i wiecej
w duzych miastach w Polsce w okresie 2020-2050
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS
(2014, 2021)

miast ,,od gory” i,,0d dotu”. Sposrdéd 37 duzych miast

w 2020 r. najwiekszy udzial dzieci (0-14 lat) w ogole

ludno$ci miasta obserwowano w Warszawie (16,5%).
W 2050 r. miasto to bedzie cechowac¢ rowniez najwigk-
szy odsetek tej grupy, cho¢ nizszy niz wczesniej (13,6%).
Z kolei miastem o najmniejszym udziale grupy najmfod-
szych w 2020 r. okazat si¢ Walbrzych, bedzie nim réw-
niez w 2050 r. (odpowiednio: 12,2% i 9,1%). Najwieksza

frakcja osob dorostych (w wieku 15-64 lata) w 2020 r.
wystepowata w Zabrzu (66,5%), a w 2050 r. bedzie ce-
chowa¢ Rzeszow (56,9%). Najmniejszy odsetek klasy
dorostych na poczatku badanego przedziatu lat charak-
teryzowat £.6dz (62,5%), a na konicu tego okresu — Wat-
brzych (49,9%). W kazdym z duzych miast Polski udziat
0sob w wieku 65 lat i wiecej w ogdle ludnosci (czyli

indeks starosci) znacznie przekraczat 7%, klasyfikujac

duze miasta jako stare demograficznie w 2020 r., jak
réowniez w przysztosci. Najwieksze wartosci wskaznika

dotyczyly Lublina (24,5% w 2020 r.) i Tarnowa (40,8%
w 2050 r.), najmniejsze za$ Rzeszowa (17,8% w 2020 r.
i 30,7% w 2050 r.). Na zaawansowanie procesu sta-
rzenia si¢ populacji duzych miast wskazuje réwniez
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wysoki odsetek os6b w wieku 80 lat i wigcej. W 2020 r.
najnizszym udziatem oséb najstarszych cechowaty sie
Tychy (4,1%), a najwyzszym — Zabrze (6,1%). W 2050 r.
prognozowana najmniejsza frakcja osob najstarszych
dotyczy¢ bedzie Warszawy i Wroclawia (9,0%), a naj-
wieksza — Tarnowa (15,1%).

W calym rozwazanym okresie, tj. w latach 20202050,
w duzych miastach w Polsce zmieniajg si¢ zarowno za-
kres wartosci (czyli réznica maksymalnej i minimalnej
wartosci) poszczegolnych wskaznikdéw struktury, jak
imediana, czyli ich wartos¢ przecietna (tabela 1, rysunki
3-6). Zwigkszanie sie rozstepu wartosci cechuje kazdy
z czterech wskaznikdw struktury. W 2050 r. w poréw-
naniu z 2020 r. najwiekszy wzrost zakresu wartosci
wskaznika (o 4,2 pkt proc.) dotyczy klasy oséb naj-
starszych, czyli w wieku 80 lat i wigcej, a najmniejszy
— klasy dzieci (o 0,3 pkt proc.). Przy rosnacym zrdézni-
cowaniu warto$ci wskaznikdw obserwuje sie spadek
mediany wskaznikéw struktury charakteryzujacych
mtodsza frakcje populacji oraz frakcje dorostych (od-
powiednio o 3,1 pkt proc. oraz 10,6 pkt proc.). Wzrost
wartosci przecigtnej cechuje frakcje oséb starszych
i najstarszych (odpowiednio o 13,6 pkt proc. i 6,2 pkt
proc.). Przedstawione réznokierunkowe zmiany war-
tosci przecigtnej przy wzroscie zrdznicowania wartosci
wskaznikdéw struktury $wiadcza o tym, ze proces sta-
rzenia si¢ ludnosci odbywa si¢ we wszystkich rozwa-
zanych grupach wiekowych i przebiega od podstawy
ku goérze piramidy wieku populacji. Ograniczeniami
w tym wnioskowaniu jest jedynie niepewno$¢ dotyczaca
odtwarzania sie populacji, zapisana zwtaszcza w zato-
zeniach ptodnosci prognoz GUS z horyzontem w 2050 r.

4. METODY

Do badania podobienstwa przestrzennych zmian struk-
tur ludnosci zastosowano modele beta-konwergengji
absolutnej i warunkowej oraz sigma-konwergengji (Bar-
ro i Sala-i-Martin, 1992; Boyle i McCarthy, 1997; Sala-i-
-Martin, 1996). Beta-konwergencja absolutna oznacza,
Ze obiekty (tu duze miasta) o poczatkowo mniejszej
warto$ci zmiennej wykazujq szybsze tempo wzrostu
niz obiekty o poczatkowo wyzszej wartosci, zatem
tempo wzrostu zmiennej zalezy wytacznie od warto-
$ci poczatkowej. W warunkowej beta-konwergencji
uzaleznia si¢ tempo wzrostu od wartosci poczatkowej
zmiennej i innych zmiennych objasniajacych, czyli moz-
na wywnioskowac, ze obiekty (duze miasta) o zblizo-
nym oddziatywaniu czynnikéw upodabniajq sie do
siebie. Sigma-konwergencja wystepuje, gdy zrdzni-
cowanie wartosci zmiennej miedzy duzymi miastami
maleje w czasie. Ten sposob badania bytijest wykorzy-
stywany przede wszystkim do analizy podobienstwa
zmian zjawisk gospodarczych, ale znajduje rowniez

zastosowanie w badaniach proceséw demograficznych
(Borges, 2018; Dorius, 2008).

Absolutna beta-konwergencje weryfikowano na pod-
stawie modelu 1 regresji, a warunkowga beta-konwer-
gencje weryfikowano na podstawie modelu 2 regres;ji:

Model 1

In (yi) =a+b- In(yy)

Yio

Model 2

k
In <}£) =a+b- In(yy) + Z b; - In(x;0)
Yio =

gdzie:

In (y—LT) — tempo zmian badanej zmiennej miedzy kon-
i0

cowym i poczatkowym okresem analizy,

Y., — warto$¢ badanej zmiennej w koricowym okresie

analizy,

y,— wartos¢ badanej zmiennej w poczatkowym okresie

analizy,

x,, — wartos¢ zmiennej objasniajacej w poczatkowym

okresie analizy,

a,b, b]. — parametry modelu; i — obiekt badania, i=1, ..., N.

Parametry obu modeli szacowano metoda najmniej-
szych kwadratéw (MNK). Istotnos¢ parametru b ba-
dano testem t Studenta. Statystycznie istotna ujemna
warto$¢ parametru b oznacza wystgpowanie konwer-
gengji typu beta. Z kolei statystycznie istotna dodatnia
wartos¢ tego parametru wskazuje na wystepowanie
dywergengji typu beta.

Model beta-konwergencji absolutnej pozwala uzyskac
przecigtny, statystyczny obraz zbieznosci lub rozbiez-
nosci badanych obiektow. Gdy zostaje potwierdzony
ten typ konwergencji, mozna dokonac identyfikacji
charakteru konwergencji/dywergencji zachodzacych
w poszczegdlnych obiektach. Otrzymuje sie woéwczas
jednostkowy obraz (wzgledem przecietnego, czyli sta-
nu réwnowagi) zbieznosci lub rozbieznosci. Okresla sie
cztery mozliwe sytuacje, odnoszac je do srodka cigezkosci
modelu regresji. Konwergencja moze mie¢ charakter
(efekt) doganiania lub spowalniania, dywergencja zas
— charakter marginalizacji lub dystansowania (tabela 2).

Konwergencja o efekcie doganiania nastepuje wow-
czas, gdy obiekt wykazywat nizszy od sredniej dla ba-
danych jednostek poziom analizowanej zmiennej przy
wyzszym od $redniej tempie zmian. Konwergencja
o efekcie spowalniania dotyczy jednostki, ktora mimo
wyzszej niz przecigtna wartosci zmiennej wykazywata
wolniejsze niz przecigtne tempo jej zmian. Dywergencja
o charakterze marginalizacji zachodzi wtedy, gdy przy
nizszym niz przecietna w obiektach poziomie zmiennej
wystepuje mniejsze niz $rednie tempo zmian. Z kolei
dywergencja o charakterze dystansowania dotyczy
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jednostki, ktora wykazywata wyzszy od sredniej dla
ogotu jednostek poziom analizowanej zmiennej i jedno-

czes$nie wieksza od $redniej dynamike wzrostu.

Tabela 2. Identyfikacja charakteru konwergencji/dywergencji

Wyszczegdlnienie

Poziom wartosci zmiennej
w poczatkowym okresie

mniejszy niz

wiekszy niz

Srednia $rednia

w obiektach | w obiektach
Tempo zmian |wigksze konwergencja, |dywergengja,
wartosci niz Srednia  |charakter charakter
zmiennej w obiektach |doganiania dystansowania
w okresie
koncowym
w pordwnaniu |mniejsze niz |dywergencja, |konwergencja,
z okresem $rednia charakter charakter
poczatkowym |w obiektach |marginalizacji |spowalniania

Zrédto: opracowanie wilasne.

Na podstawie modelu regresji miary zréznicowania
wzgledem czasu weryfikowano sigma-konwergencje
(Friedman, 1992):

Model 3

ve=a+b-t
gdzie:
v, — wspolczynnik zmiennosci logarytmow badanej
zmiennej w okresie f,

a, b — parametry modelu,
t — okres badania, t=1, ..., n.

Parametry modelu 3 szacowano metodag MNK. Istot-
nos¢ parametru b badano testem t Studenta. Ujemna,
statystycznie istotna wartos¢ tego parametru $wiad-
czy o wystepowaniu sigma-konwergengji. Natomiast
dodatnia i istotna warto$¢ oznacza wystepowanie
sigma-dywergencji.

Sigma-konwergencje/dywergencje potwierdzano
takze testem F dla dwoch wariangji:

gdzie:

6% — wariancja logarytmow badanej zmiennej w po-
czatkowym okresie,

6% — wariancja logarytméw badanej zmiennej w kon-
cowym okresie.

W razie przypuszczenia wystepowania sigma-kon-
wergengji testuje sie istotno$¢ spadku wariancji w okresie
poczatkowym i okresie koncowym. Z kolei przypusz-
czenie dotyczace sigma-dywergencji testuje sig, badajac
istotno$¢ wzrostu wariancji w porownywanych okresach.

Test istotnosci parametru b w modelu 3 sigma-kon-
wergengcji daje informacje o zmianach zréznicowania

wartosci zmiennej w analizowanym przedziale czasu,
natomiast test F wariancji odnosi si¢ do zbadania istot-
nosci tych zmian jedynie w skrajnych okresach (poczat-
kowym i koricowym). Wnioskowanie o wystepowaniu
konwergencji/dywergencji moze by¢ niejednoznaczne,
gdy testy prowadza do sprzecznosci.

5. REZULTATY

Na podstawie wartosci wskaznikow demograficznych
charakteryzujacych struktury ludno$ci w duzych mia-
stach w Polsce zbudowano modele beta-konwergencji
absolutnej (model 1) i beta-konwergencji warunkowej
(model 2) dla przedziatu lat 2020-2050. Wyniki esty-
macji parametréw modeli oraz ich weryfikacji testem
t Studenta zamieszczono w tabeli 3 i tabeli 4 na s. 42.

Tabela 3. Parametry modeli beta-konwergencji absolutnej
wskaznikow struktur demograficznych w duzych miastach
w Polsce w latach 20202050

Udziat Parametry modelu 1 o

29 Wartosc¢ p

ludnosci R arametru b

w wieku b Z R parametru
0-14 lat 0,1629 | -0,6563 | 0,0382 0,1232
15-64 lata -0,9383 | 3,7194 | 0,1766 0,0048
65+ -0,3790 | 1,6626 | 0,1619 0,0068
80+ -0,8831 | 2,2543 | 0,4176 0,0000

Zrédlo: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS (2014, 2021).

Uzyskane wartosci parametru b w modelach beta-
-konwergencji absolutnej trzech wskaznikow charak-
teryzujacych struktury ludnosci byty ujemne (tabela 3).
Duze miasta w Polsce o niskim udziale ludnosci w wie-
ku 80+, 65+ oraz 15-64 lata w 2020 r. wykazuja szyb-
kie tempo zmian tego udzialu w perspektywie roku
2050. Na poziomie istotnosci 0,05 mozna stwierdzic,
ze parametry b istotnie roznity sie od zera, co Swiadczy
o istnieniu tego typu konwergengji dla wymienionych
wskaznikéw struktury. Oznacza to, ze w 2050 r. w po-
rownaniu z 2020 r. nastapi proces upodobnienia sie
do siebie duzych miast w Polsce w zakresie odsetka
0s0b najstarszych (80+), starszych (65+) oraz dorostych
(15-64 lata). Brak potwierdzenia beta-dywergengji (do-
datnia warto$¢ parametru b, statystycznie nieistotna)
dotyczy tylko klasy dzieci (0-14 lat).

W modelach beta-konwergencji warunkowej (mo-
del 2) jako zmienne objasniajace uwzgledniono: wartos¢
badanej zmiennej (Y, — wskaznik struktury w okresie
poczatkowym, czyli w 2020 r.), dynamike demogra-
ficzng (X, - relagja liczby urodzen i zgonéw w 2020 r.)
oraz dynamike ruchu wedréwkowego (X, - relacja na-
plywu i odptywu migracyjnego w 2020 r.); por. rysu-
nek 2. Zmienne X, i X, sa odpowiednikami przyrostu
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Tabela 4. Parametry modeli beta-konwergencji warunkowej wskaznikow struktur demograficznych w duzych miastach
w Polsce w latach 20202050
Udziat ludnosci w wieku
Zmienne 0-14 lat 15-64 lata 65+ 80+
modeli 2
parametr wartos¢é p parametr wartos¢é p parametr wartos¢ p parametr wartos¢é p

Wyrazwolny | -1,4842 0,0242 2,9113 0,0028 2,4678 0,0000 2,1361 0,0000
Y, 0,4543 0,0549 -0,7358 0,0017 -0,6615 0,0000 -0,8851 0,0000
X, -0,1775 0,0260 0,0671 0,0014 -0,0815 0,1122 -0,1875 0,0178
X, 0,0761 0,1232 0,0418 0,0182 -0,1147 0,0039 -0,2196 0,0016
R? 0,1829 0,7179 0,6013 0,7941

Objasnienia: Y, — wartos¢ badanej zmiennej w okresie poczatkowym, czyli roku 2020; X, — dynamika demograficzna w okresie
poczatkowym; X, — dynamika ruchu wedrowkowego w okresie poczatkowym; R* — wspdtczynnik determinacji modelu.

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS (2014, 2021).

naturalnego i salda migracji, ktorych strumienie wply-
waja na stan liczebny ludnosci i ksztaltujq jej struktu-
re. Strumienie migracyjne uwzgledniaty ogdlny ruch
wedrowkowy, czyli facznie wewnetrzny i zagraniczny.
Postugiwanie sie¢ zmiennymi X, i X, jako zmiennymi re-
latywnymi byto niezbedne, bowiem logarytmy zmien-
nych mozna uzyska¢ wytacznie dla dodatnich wartosci
zmiennych.

Statystycznie istotne ujemne wartosci parametru b
(przy zmiennej Y) uzyskano w przypadku trzech
modeli (tabela 4). Duze miasta, cechujace si¢ w 2020 r.
niskim udziatem ludno$ci w wieku: 80+, 65+ oraz
15-64 lata, wykazuja szybkie tempo zmian tego odset-
ka w perspektywie 2050 r. Wyniki sg zbiezne z uzy-
skanymi z modelu beta-konwergencji absolutnej. Co
wiecej, modele 2 warunkowej beta-konwergencji dla
tych trzech wskaznikéw struktury byty znacznie lepiej
dopasowane do danych (wspoétczynniki determinacji
R? przekraczaty wartos¢ 0,6) niz odpowiednie modele 1
absolutnej beta-konwergencji.

Statystycznie istotne ujemne wartosci parametru b,
(przy zmiennej X)) otrzymano dla dwdch modeli. Co
oznacza, ze duze miasta charakteryzujace si¢ niska dy-
namika ruchu wedrowkowego w 2020 r. odznaczaja
sie szybkim tempem zmian udziatu oséb w wieku 65+
oraz w wieku 80+ w perspektywie 2050 r. Zatem miasta
o przewadze odplywu migracyjnego nad naptywem
migracyjnym beda starzec si¢ szybciej ,,od gory” struk-
tury ludnos$ci. Natomiast statystycznie istotna dodatnia
wartos¢ parametru b, w modelu dla wskaznika udziatu
0s0b dorostych pokazuje, ze duze miasta o niskiej dy-
namice ruchu wedréwkowego wykazuja wolne tempo
zmian odsetka 0s6b w wieku 15-64 lata.

Z kolei w modelach dla klas 0sob starszych para-
metr b, przy zmiennej okreslajacej dynamike demo-
graficzna byt ujemny. Duze miasta o niskiej dynamice
demograficznej w 2020 r. charakteryzuja si¢ szybkim
tempem zmian udziatu os6b w wieku starszym (65+
oraz 80+) w perspektywie roku 2050. Statystycznie
istotna wartosc¢ tego parametru dotyczyta modelu dla

odsetka oséb w wieku najstarszym, czyli 80+. Zatem
miasta o przewadze zgondéw nad urodzeniami beda
szybciej starzec¢ sie ,,od gory” struktury ludnosci.

W modelu dla udziatu oséb w wieku 15-64 lata pa-
rametry przy dynamice demograficznej i dynamice
ruchu wedréwkowego byly dodatnie i statystycznie
istotne. Duze miasta o wysokiej dynamice demograficz-
nej (przewadze urodzen nad zgonami) oraz o wysokiej
dynamice ruchu wedrowkowego (przewadze naptywu
migracyjnego nad odptywem) w perspektywie 2050 r.
bedzie cechowac szybkie tempo zmian odsetka oséb
w wieku dorostym.

Dla modelu beta-konwergencji warunkowej dla klasy
najmtodszych (udziatu osob w wieku 0-14 lat) charak-
terystyczne sa najstabsze walory poznawcze i diagno-
styczne. Model ten jest niezbyt dobrze dopasowany do
danych (R* znacznie ponizej 0,5). Statystycznie istotny
ujemny znak parametru przy dynamice demograficznej
jest zaskakujacy merytorycznie, bo nalezaloby sie spo-
dziewac¢ dodatniego znaku tego parametru. Ten brak
zgodnosci merytorycznej i stabe dopasowanie modelu
do danych maja podloze w niepewnosci zatozen co do
dzietnosci, a w konsekwencji — niepewnosci prognoz
liczby urodzen i liczebnosci najmtodszych rocznikéw
ludnosci.

Jednostkowy charakter konwergencji/dywergencji
wskaznikow struktur ludnosci w duzych miastach
w Polsce przedstawiono w tabeli 5. Zestawienie doty-
czy wylacznie trzech wskaznikéw struktury, dla kto-
rych potwierdzono beta-konwergengje.

Proces konwergencji stwierdzono w zdecydowa-
nej wiekszosci duzych miast, przy czym nieznacznie
czesciej wystepowat efekt doganiania (13-16 miast) niz
efekt spowalniania (12-15 miast). Nalezy zauwazy¢, ze
konwergencja o charakterze spowalniania wskaznikow
struktury osob starszych (65+) 1 0sdb najstarszych (80+)
dotyczy w wigkszosci tych samych miast, podobnie jak
konwergencja o charakterze doganiania wymienionych
wskaznikéw. W oémiu miastach (Biatystok, Dabrowa
Gornicza, Elblag, Radom, Ruda Slaska, Rybnik, Tychy
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Tabela 5. Klasyfikacja duzych miast w Polsce ze wzgledu na poziom i tempo zmian wskaznikow struktury ludnosci
w latach 2020-2050

Wyszczegolnienie

Udziat 0s6b w wieku

15-64 lata

65+

80+

Konwergencja

efekt spowalniania

Biatystok, Bytom, Dabrowa
Gornicza, Elblag, Radom,

Bielsko-Biata, Bydgoszcz,
Gdynia, Gliwice, Katowice,

Bielsko-Biata, Bydgoszcz,
Chorzéw, Gdansk,

Ruda Slqska, Rybnik, Kielce, Koszalin, £.6dz, Gdynia, Gliwice, Katowice,

Tarnéw, Tychy, Watbrzych, | Poznan, Sosnowiec, Koszalin, Krakow, £.6dz,

Wrhoctawek, Zabrze Szczecin, Wroctaw Opole, Poznan, Szczecin,
Warszawa, Wroctaw,
Zabrze

efekt doganiania | Bielsko-Biala, Bydgoszcz, | Biatystok, Bytom, Elblag, Biatystok, Dabrowa
Gdansk, Gdynia, Gliwice, Gorzéw Wielkopolski, Gornicza, Elblag, Gorzéw
Katowice, Koszalin, Lublin, Ptock, Radom, Ruda | Wielkopolski, Lublin,

Krakow, Lublin, £6dz,
Opole, Poznan, Szczecin,

élqska, Rybnik, Rzeszéw,
Torun, Tychy, Zabrze

Plock, Radom, Ruda Slqska,
Rybnik, Sosnowiec, Torun,

Warszawa, Wroctaw

Tychy, Wioctawek

Goéra

Dywergencja efekt Czestochowa, Gorzow Chorzoéw, Gdansk, Krakéw, | Olsztyn, Rzeszow, Zielona
marginalizacji Wielkopolski, Kielce, Plock, | Olsztyn, Warszawa, Zielona | Gora
Sosnowiec Goéra
efekt Chorzdw, Olsztyn, Czestochowa, Dabrowa Bytom, Czestochowa,
dystansowania Rzeszéw, Torun, Zielona Gornicza, Opole, Tarnéw, Kielce, Tarnéw, Walbrzych

Watbrzych, Wioctawek

Zrédto: opracowanie wilasne.

i Wioctawek) frakcja najstarszej grupy wieku (80+)
wykazywac bedzie efekt doganiania (szybkie tempo
zmian do 2050 r. przy niskim poziomie wskaznika
w 2020 r.), podczas gdy frakcje dorostych (15-64 lata)
bedzie cechowac efekt spowalniania (mate tempo
zmian wskaznika do 2050 r. przy wysokim poziomie
wskaznika w 2020 r.). Z kolei w 14 miastach (Bielsko-
-Biata, Bydgoszcz, Gdansk, Gdynia, Gliwice, Katowice,
Krakéw, Lublin, £6dz, Opole, Poznan, Szczecin, War-
szawa i Wroclaw) odsetek najstarszej grupy wieku (80+)
wykazywacé bedzie efekt spowalniania (niskie tempo
zmian do 2050 r. przy wysokim poziomie wskaznika
w 2020 1.), podczas gdy odsetek dorostych (15-64 lata)
bedzie cechowac efekt doganiania (duze tempo zmian
wskaznika przy niskim poziomie wskaznika). Chociaz
dla udziatu oséb starszych (65+) w trzech miastach
(Gdansk, Krakéw i Warszawa) zidentyfikowano dy-
wergencje o charakterze marginalizacji (mate tempo
zmian wskaznika i niski poziom poczatkowej wartosci),

to miasta te pod wzgledem udziatu 0s6b najstarszych
(80+) odznacza¢ sie¢ beda konwergencja o charakterze
spowalniania (wysoki poziom poczatkowej warto-
$ci wskaznika i male tempo jego zmian). Natomiast
w dwdch miastach (Dabrowa Goérnicza i Wtoctawek)
odsetek osob starszych ujawnia dywergencje o cha-
rakterze dystansowania (szybkie tempo zmian przy
wysokim poziomie wskaznika), ale pod wzgledem
odsetka 0sob najstarszych miasta te bedzie cechowac
konwergencja o charakterze doganiania (duze tempo
zmian wskaznika przy niskim poziomie wskaznika).
Dla ustalenia, czy wystepuje sigma-konwergencja
wskaznikéw demograficznych charakteryzujacych
struktury ludnosci, oszacowano parametry modelu 3.
Testowano takze istotno$¢ wzrostu wariancji w okresie
poczatkowym i konncowym rozwazanego przedziatu
czasowego. Wyniki weryfikacji zestawiono w tabeli 6.
W latach 2020-2050 warto$ci wspdtczynnika zmien-
nosci wykazywaty trend rosnacy, co pokazuja dodatnie

Tabela 6. Parametry modeli sigma-konwergencji wskaznikow struktur demograficznych w duzych miastach w Polsce
w latach 2020-2050

Udziat ludnosci Parametry modelu 3 Wartos¢ p Wariancja 2
. IE Wartos¢ p
w wieku b a R parametrub| 20207 2050 .
0-14 lat 0,0003 0,0316 0,7998 0,0000 0,0057 0,0115 2,0213 0,0190
15-64 lata 0,0002 0,0028 0,9495 0,0000 0,0003 0,0011 4,1096 0,0000
65+ 0,0000 0,0236 0,0247 0,1992 0,0053 0,0060 1,1293 0,3587
80+ -0,0005 0,0581 0,3450 0,0003 0,0150 0,0165 1,1014 0,3868

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS (2014, 2021).
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wartosci parametrow b w trzech modelach tego typu.
Statystycznie istotne byly parametry b modeli wskaz-
nikéw udziatu klasy dzieci i klasy dorostych, co ozna-
cza wystepujaca sigma-dywergencje, tj. zwiekszajace
sie w perspektywie 2050 r. zréznicowanie wymienio-
nych wskaznikéw w duzych miastach w Polsce. Test
F potwierdza istotny statystycznie (na poziomie 0,05)
wzrost wariancji w 2050 r. w poréwnaniu z 2020 r. dla
tych dwdch wskaznikéw struktury. W przypadku
wskaznika struktury klasy oséb w wieku starszym
(65+) z uptywem czasu spodziewane jest zwigkszenie
zroznicowania tej frakcji ludnosci w duzych miastach.
Okreslaja to: dodatni (cho¢ bardzo bliski zeru) parametr
modelu oraz wariancja w 2050 r. wigksza od wariancji
w 2020 r., jednakze testy nie potwierdzaja istotnosci
w tym wzgledzie. Malejace w czasie zréznicowanie
dotyczylo wylacznie wskaznika udzialu oséb najstar-
szych, o czym $wiadczyla ujemna wartos¢ parametru b
w modelu konwergendji typu sigma (tabela 6). Parametr
ten byl statystycznie istotny na poziomie 0,05, co ozna-
cza sigma-konwergencje. Zatem w duzych miastach
w Polsce bedzie si¢ zmniejsza¢ w czasie zréznicowa-
nie warto$ci wskaznika charakteryzujacego frakcje
0s0b najstarszych, tj. w wieku 80 lat i wiecej. Jednakze
wariancja dla tego wskaznika struktury jest wigksza
w 2050 r. niz w 2020 1., a test F nie daje potwierdzenia,
ze wzrost ten jest statystycznie istotny.

6. PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki badania konwergencji struktur lud-
nosci duzych miast w Polsce pozwalajg na stwierdzenie,
ze w przysztosci jednostki te beda upodabniac si¢ do
siebie poprzez wyréwnywanie poziomoéw analizowa-
nych zmiennych charakteryzujacych dojrzate grupy
wieku struktur ludnosci. Wskazuje na to potwierdzona
beta-konwergencja absolutna i warunkowa dla kla-
sy oséb najstarszych (w wieku 80+), starszych (65+)
i klasy dorostych (15-64 lata), zawarta w tabeli 7. Ozna-
cza to, ze w perspektywie 2050 r. duze miasta beda
sie upodabnia¢ do siebie pod wzgledem starzenia sie
ludnosci ,,0od gory” ich struktur. Konwergencja o efek-
cie spowalniania lub doganiania wskaznikow struk-
tury osob starszych (65+) i najstarszych (80+) ujawnia
sie¢ w przewazajacej liczbie tych samych duzych miast,
wsrdd ktorych sg te najwieksze: £.6dz, Poznan i Wroc-
faw. Chociaz dla udziatu oséb starszych w trzech mia-
stach (Gdansk, Krakow i Warszawa) zidentyfikowano
dywergencje o charakterze marginalizacji, to wymie-
nione miasta pod wzgledem udziatu os6b najstarszych
bedzie cechowa¢ konwergencja z efektem spowalniania.

Whnioskowanie o zmniejszajacym sie i/lub zwigk-
szajacym si¢ w czasie zréznicowaniu struktur lud-
nosci duzych miast w Polsce nie jest jednoznaczne.

W perspektywie roku 2050 zréznicowanie udziatu dzie-
ci (w wieku 0-14 lat) i dorostych (15-64 lata) w duzych
miastach bedzie si¢ zwiekszac¢. Wskazuje na to potwier-
dzona sigma-dywergengja dla tych dwdch zmiennych
(tabela 7). Z kolei zmniejsza¢ si¢ bedzie zréznicowa-
nie odsetka osob z najstarszej grupy wiekowej (80+),
co pokazuje potwierdzona wylacznie jednym testem
sigma-konwergengja. O ile test istotnosci parametru b
potwierdzat sigma-konwergencje lub sigma-dywergendje,
o tyle test wariancji nie dat takiego poswiadczenia.
Te niejednoznacznos¢ wnioskowania nalezy wiazac
z zastosowanymi narzedziami pomiaru sigma-kon-
wergengji, ktdre pozwalajg na ocene zréznicowania
w ustalonym przedziale czasu lub wylacznie w okre-
sach skrajnych tego przedziatu czasowego. W badaniu
okazalo sie, ze zréznicowanie warto$ci zmiennej malato
W czasie w sposob istotny statystycznie, ale miedzy
poczatkowym a koncowym okresem badania zmiana
tego zroznicowania okazywata sie nieistotna.

Tabela 7. Potwierdzenie typu konwergencji/dywergencgji
wskaznikow struktur ludnosci w wielkich miastach w Polsce
w latach 2020-2050

Typy konwergencji
1U;Z1&,& . beta beta .
udnoscl absolutna | warunkowa sigma
w wieku
test 1 test 1 test 1 test 2
0-14 lat (tak) (tak)
15-64 lata tak tak (tak) (tak)
65+ tak tak
80+ tak tak tak

Objasnienia: test 1 — test istotnosci parametru b; test 2 — test F;
tak — potwierdzona konwergencja; (tak) — potwierdzona dywer-
gengja; ' — brak potwierdzenia.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Uznaje sig, ze warunkiem koniecznym, cho¢ nie-
dostatecznym, wystapienia sigma-konwergencji jest
obecnos¢ beta-konwergengji (Furceri, 2005; Quah, 1993).
Jednoczesnie sigma-konwergencgja jest wystarczajacym,
lecz niekoniecznym warunkiem beta-konwergencji
(Kusidet, 2013, s. 45). Oznacza to, ze brak sigma-kon-
wergencji nie pozwala jednoczesnie stwierdzié, ze
obiekty o niskich wartosciach poczatkowych nie wy-
kazuja wigkszego tempa wzrostu niz inne. Taka sytu-
acja ujawnila si¢ w niniejszym badaniu we wskazniku
struktury osob starszych (65+), dla ktérego potwierdzo-
no beta-konwergencje, a nie uzyskano potwierdzenia
sigma-konwergencji. Te niejednoznacznos¢ wniosko-
wania o dywergencji (lub konwergencji) takze dla kla-
sy dzieci (i dorostych) mozna wyjasni¢ niepewnoscia
w zakresie prognozowania liczby urodzen, narastajaca
wraz z horyzontem prognozy. Przyjete w prognozie
GUS zatozenia zmniejszania sie dysproporcji wartosci
wspotczynnika dzietno$ci w grupie miast najwigkszych
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i niektorych srednich nie potwierdzaja konwergengji
starzenia sie ludnosci ,,od dotu”. Prognozy liczby
i struktury ludnosci zostaty zbudowane przez GUS me-
toda kohortowo-sktadnikowa. W tej metodzie niepew-
nos$¢ prognoz uzyskiwanych z , postarzania” rocznikow
ludnosci zmniejsza sie wraz z przesuwaniem w gore
piramidy wieku ludno$ci. Zatem wigksza akceptowal-
nosc¢ i pewnos¢ cechuje prognozy dla starszych roczni-
kéw osob (grup wieku) niz dla rocznikéw miodszych.
W rzeczywistosci istnienie konwergencji i dywergengji
zalezy od wybranego wskaznika stuzacego do pomiaru
zjawiska, a takze przyjetego przedziatu czasu i bada-
nych jednostek (obiektéw) (Podogrodzka, 2016b). Ko-
nieczne jest zatem monitorowanie zachodzacych zmian
struktur ludnosci (z uwzglednieniem okresu epidemii
COVID-19) i kolejnych prognoz ludnosciowych (bo epi-
demia wplyneta negatywnie na umieralnosc), w tym dla
mniejszych jednostek podziatu terytorialnego.

PRZYPISY

' W artykule pominieto sprawdzenie, czy zatozenia te znajduja
potwierdzenie w trendach zmian ludnosciowych. Weryfikacja za-
lozen oraz monitorowanie prognoz moze by¢ przedmiotem osob-
nej publikacji. W nowej (z sierpnia 2023 r.) projekdji liczby ludnosci
GUS uwzglednia si¢ aktualne trendy proceséw demograficznych
w Polsce.
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