https://doi.org/10.18778/2543-9421.05.02
ISSN 2543-9421

Konwersatorium Wiedzy o Miescie 5 (33), 2020

Marcin Jaskulski
https://orcid.org/0000-0002-7741-2594
marcin.jaskulski@geo.uni.lodz.pl

Lukasz Lechowski
https://orcid.org/0000-0001-8919-2173
lukasz.lechowski@geo.uni.lodz.pl

Marta Nalej
https://orcid.org/0000-0002-5182-9770
marta.nalej@geo.uni.lodz.pl

Uniwersytet Lodzki
Wydziat Nauk Geograficznych
Instytut Geografii Miast, Turyzmu i Geoinformagji

ZMIANY POKRYCIA TERENU
NA WYBRANYCH OBSZARACH POtUDNIOWYCH OBRZEZY tODZI
W LATACH 1973-2017: STUDIUM PRZYPADKU

Abstrakt: Celem artykutu jest omowienie zmian pokrycia terenu dwoch obszaréw potozonych na potudniowych obrzezach Lodzi.
Badanie przeprowadzono na podstawie analizy danych o pokryciu terenu, uzyskanych ze zdjec¢ lotniczych wykonanych w 1973 r.
i ortofotomapy z 2017 r. Przez 44 lata w miescie zachodzily znaczace zmiany, ktére znalazty odzwierciedlenie w zmianach
pokrycia terenu. Powierzchnia obszaréw poddanych badaniu wynosita facznie 190 ha, a w analizowanym okresie zmiany po-
krycia terenu objety 115 ha, co stanowi ponad 60% powierzchni badanych obszaréw. Zmiany nastapity gléwnie na terenach
trawiastych i rolniczych, ktore byty przeksztatcane w grunty przeznaczone pod zabudowe.

Stowa kluczowe: zmiany pokrycia terenu, zdjecia lotnicze, L.odz.

LAND USE CHANGES FOR SELECTED AREAS ON THE SOUTHERN OUTSKIRTS OF tODZ 1973-2017: A CASE STUDY

Abstract: This article discusses changes in land use in two areas located on the southern outskirts of £.ddz. It was based on an analysis
of land use data obtained from aerial photographs taken in 1973 and an orthophotomap from 2017. After 44 years, significant
changes had taken place in the city and they were reflected in land use. The study areas covered 190 ha and, in the period
analysed, land use had changed over an area of 115 ha, more than 60% of its total surface. They mainly occurred on pasture and
arable land which was developed into built-up areas.

Keywords: land use changes, aerial photographs, £.odz.

1. WPROWADZENIE

Procesy rozwoju, jakim podlegaja miasta, prowadza
do ciagtych zmian w ich $rodowisku przyrodniczym
i ukladach przestrzennych. Zmiany pokrycia terenu

moze by¢ podstawg analizy rozwoju danego obszaru
imodelowania jego przysztych przeksztatcen (Ciotkosz,
Potawski, 2006; Litwinska, 2010; Mantey, 2011; Niedziel-

sq jednym ze zjawisk, ktore odzwierciedlajq te pro-
cesy. Pokrycie terenu opisuje fizyczny stan fragmen-
tu powierzchni Ziemi ze wzgledu na zajmujace go
obiekty naturalne i antropogeniczne, ale nie odnosi
sie do petnionych przez dany obszar funkgji. Poznanie
rodzaju, kierunku i dynamiki zmian pokrycia terenu

ko, Lewinski, 2012).

W literaturze mozna znalez¢ wiele przyktadow prac
badawczych poswieconych pokryciu terenu i jego
zmianom w réznych skalach przestrzennych i cza-
sowych. Badania zmian pokrycia terenu w 50 wy-
branych miastach $wiata, m.in.: Londynie, Paryzu,
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Meksyku, Nowym Jorku, Kalkucie, Sao Paulo, Pekinie
iich najblizszym otoczeniu w latach 1985-2010 podjeli
Bagan i Yamagata (2014). Jako materiat Zrodtowy postu-
zyly im zdjecia zarejestrowane przez satelity Landsat
TM i ETM+. Zaobserwowali oni ekspansje terendw za-
budowanych, ktére w 32 miastach zwigkszyly swoja
powierzchnie o ponad 30%. Zmiany pokrycia terenu
w granicach prefektury Rzymu w latach 1960-2006 ba-
dali Salvati i Sabbi (2011). Analizowane dane pochodzi-
1y z trzech roznych zrodet: mapy pokrycia terenu Wioch
(lata 60. XX w., skala 1: 200 000), rolniczo-lesnej mapy
prefektury Rzymu (Wtochy) (1974 r., skala 1 : 50 000),
CORINE Land Cover (1990, 2000, 2006, skala 1:100 000).
Badania pozwolily na wyrdznienie dwdch etapow
w rozwoju obszaru: okresu wzrostu (lata 1960-1990),
kiedy rozrost terenéw zabudowanych odbywat sie tyl-
ko w bezposrednim sasiedztwie miasta i obejmowat
grunty orne, zdegradowane pastwiska, faki i uprawy
trwate oraz okresu rozlewania (sprawl, lata 1990-2006),
kiedy przybywato powierzchni luznej zabudowy miej-
skiej z dala od centrum miasta, a przeksztatcane byty
gléwnie obszary rolnicze i ekosystemy seminatural-
ne. Badania zmian pokrycia terenu w miescie Silivri,
polozonym na wybrzezu morza Marmara, ok. 60 km
na zachdd od Istambutu (Turcja), prowadzita Yilmaz
(2009). Analiza danych z 1987 r. i 2000 r. pozyskanych
ze zdje¢ satelitarnych Landsat-5 i Landsat-7 z wyko-
rzystaniem klasyfikacji nienadzorowanej, w oparciu
o schemat klasyfikacyjny CORINE Land Cover wyka-
zala, ze zmiany pokrycia terenu spowodowane byly
gléwnie dziatalno$cia czlowieka, przede wszystkim
przez rozszerzanie gruntow antropogenicznych, gtow-
nie zabudowy i terenéw komunikacyjnych na obszary
trawiaste i lesne, co przyczynito sie do znacznej frag-
mentacji krajobrazu. Badania zmian pokrycia terenu
Gwynns Falls Watershed (Maryland, USA) prowadzili
Zhou, Troy i Grove (2008). Postugujac si¢ cyfrowymi
zdjeciami lotniczymi i danymi LiDAR' z 1999 i 2004 r.
oraz metoda klasyfikacji obiektowej, zaobserwowali
przyrost powierzchni nieprzepuszczalnych i budyn-
kéw oraz terendow zadrzewionych i zakrzaczonych,
a spadek udzialu terenow trawiastych i odkrytych.
Autorzy podkredlili tez znaczenie mapy réznicowej
(mapy zmian) w badaniach, ktdra nie tylko wskazuje,
gdzie nastapily zmiany pokrycia, ale takze ilustruje ich
charakter i wzorce przestrzenne.

W Polsce badania pokrycia terenu prowadzone sa
w skali kraju i wybranych regionéw. Badania zmian
pokrycia terenu z wykorzystaniem danych CORINE
Land Cover dla obszaru catego kraju, obejmujace okres
ostatniej dekady XX w., prowadzili Bielecka i Ciotkosz
(2004). Wykazali oni, Zze w rozpatrywanym okresie
0,9% powierzchni Polski zmienilo typ pokrycia tere-
nu. Oceng intensywnosci i kierunkdéw zmian pokry-
cia terenu w Polsce, na podstawie danych CORINE
Land Cover (CLC), w latach 1990-2012 przeprowadzili

Borowska-Stefariska, Lesniewska-Napierata i Wisniew-
ski (2018). Uzyskane wyniki pokazaly, ze zmiany po-
krycia terenu byly bardzo intensywne i obejmowaty
znaczng powierzchnie kraju (ok. 134,715 ha rocznie, czyli
ok. 0,43% calkowitej powierzchni). Prace majace na celu
wykrycie gtéwnych trendéw przemian pokrycia terenu
wojewodztwa matopolskiego w latach 19862011, przed-
stawili Wezyk, Wojtowicz-Nowakowska, Pierzchalski,
Mlost, Szafranska (2013). Wykazano, iz na badanym
obszarze wystapilo znaczne zwigkszenie powierzch-
ni laséw (o0 4,4 punktow procentowych) oraz terendéw
zurbanizowanych (o 2,4 punktoéw procentowych). Ba-
dania proceséw suburbanizacji, powiazanych z urban
sprawl w Warszawskim Obszarze Metropolitalnym,
na podstawie danych o pokryciu terenu z bazy CLC
22006 r. przeprowadzili Gasiorowski i Potawski (2014).
Zmiany pokrycia terenéw rolniczych obszaréw metro-
politalnych w Polsce analizowata Nalej (2016). Wyniki
badan wykazaty ubytek terenéw rolnych o 5,2 punk-
tu procentowego, co spowodowane bylo przewaznie
ich przeksztalcaniem w tereny zabudowy. Szerokie
badania prowadzit Lechowski (2013), analizujac zmia-
ny pokrycia terenu w strefie do 3 km wokdt odcinka
autostrady A2 (Emilia-Strykéw) w latach 1996-2009.
Uzyskane wyniki wskazujq na wzrost odsetka terenow
zabudowanych oraz koncentryczny uktad rozchodze-
nia gesto$ci zmian od osi autostrady.

Celem niniejszego opracowania bylo zbadanie rodza-
jow, kierunku i natezenia zmian pokrycia terenu dwéch
obszaréw potozonych w potudniowej czesci Lodzi, na
podstawie archiwalnych zdjec¢ lotniczych wykonanych
w 1973 1. i ortofotomapy? z 2017 r.

2. ZRODtA DANYCH | METODY BADAN

Badanie zmian pokrycia terenu wymaga zgromadzenia
licznych danych, ktére moga mie¢ posta¢ map, zdjec
lotniczych i satelitarnych czy plikow wektorowych i po-
chodzi¢ z réznych przedziatow czasowych. W badaniu
wykorzystano zdjecia czarno-biate (panchromatyczne)
o numerach 15_9279 i 15_9282 w skali 1 : 15 000, wy-
konane w sierpniu 1973 r., pozyskane ze zbiorow Bi-
blioteki Geograficznej Wydzialu Nauk Geograficznych
Uniwersytetu Lodzkiego oraz ortofotomape z 2017 r.
(nalot z kwietnia) o rozdzielczosci 0,05 m udostepniong
w postaci serwera WMS? przez Lodzki Osrodek Geo-
dezji (InterSIT 2017).

Zdjecia, w postaci odbitek na papierze fotograficz-
nym, zeskanowano z rozdzielczoscia 600 dpi i zapi-
sano w formacie *.TIFF. Nastepnie, uzywajac opro-
gramowania ArcMap 10.2, nadano im georeferencje*
w Panstwowym Uktadzie Wspdtrzednych Geodezyj-
nych 1992. W procesie nadawania georeferencji uzyto
punktéw kontrolnych (Ground Control Points), ktore
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mozna byto jednoznacznie zidentyfikowac¢ zaréwno na
wspolczesnej ortofotomapie, jak i na archiwalnych zdje-
ciach lotniczych (Jaskulski, Lukasiewicz, Nalej, 2013).
Punkty usytuowane byly gtéwnie na skrzyzowaniach
ulic. W przypadku zdjecia numer 15_9279 wybrano
siedem punktow kontrolnych i uzyskano doktadnos¢
wpasowania przestrzennego wyrazona jako catkowity
btad RMS (Root Mean Square) od 0,9 m do maksymalnie
3,6 m. Dla zdjecia 15_9282 uzyto dziewieciu punktéw
kontrolnych, a doktadnos$¢ wpasowania przestrzenne-
go wyniosta od 0,8 m do maksymalnie 4,6 m.

Na podstawie wpasowanych przestrzennie zdjec¢
i ortofotomapy wykonano digitalizacje tresci z zasto-
sowaniem metody fotointerpretacji wizualnej, co po-
zwolito na uzyskanie danych wektorowych o pokryciu
terenu. Dane pozyskano wedlug schematu klasyfikacyj-
nego, z doktadnoscia uogdlnienia pojeciowego, ktora
odpowiada Bazie Danych Obiektow Topograficznych
w skali1:10 000 (BDOT10k) dla zakresu tematycznego
Pokrycie Terenu (PT). Ze wzgledu na jako$¢ materiatow
archiwalnych, znacznie gorsza niz wspodtczesne opraco-
wania, pozyskanie danych ograniczono do II poziomu
klasyfikacyjnego, gdyz nie bylo mozliwe rozpozna-
nie bardziej szczegétowych wydzielen. W BDOTI10k
obiekty pokrycia terenu zachowuja wzgledem siebie
relacje sgsiedztwa i w sposob ciagly (w 100%) wypet-
niajg caly teren. Minimalna przyjeta w bazie danych
powierzchnia wydzielenia formy pokrycia terenu
wynosi 1000 m?, przy minimalnej szerokosci 10 m. Od
tej zasady istnieja jednak pewne odstepstwa, okreslo-
ne szczegdtowymi wytycznymi. W bazie, na Il poziomie
szczegdtowosci, wyrdzniono 12 form pokrycia terenu
(tab. 1) (Rozporzadzenie, 2011).

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow pokrycia terenu
Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k)
wedlug Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych (2011)

Poziom 1 Poziom 2
Kod | Nazwa | Kod Nazwa
PTWP Woda powierzchniowa
PTZB Zabudowa
PTLZ Teren le$ny i zadrzewiony
PTRK Roslinnos¢ krzewiasta
PTUT Uprawa trwata
| PR Ros’linnos’c’ trawiasta
PK Pokrycie iuprawa r(?lna :
Terenu PTKM Teren pod drogami kolowymi,
szynowymi i lotniskowymi
PTGN Grunt nieuzytkowany
PTPL Plac
PTSO Sktadowisko odpadow
PTWZ Wyrobisko i zwatowisko
PTNZ | Pozostaly teren niezabudowany

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych (2011).

Zgromadzone dane poddano procesowi geoprzetwa-
rzania z wykorzystaniem narzedzi Systemu Informacji
Geograficznej (GIS)*. W pierwszym etapie analizy wy-
znaczono udziaty poszczegdlnych form pokrycia tere-
nu w powierzchni badanych obszaréw w 1973 i 2017 r.
Nastepnie zbadano kierunki i przestrzenne rozmiesz-
czenie zmian pokrycia terenu. Aby tego dokonac prze-
cigto warstwy wektorowe z danymi o pokryciu terenu
w1973 r.12017 r., wykonano macierz zmian oraz mape
roznicowa (Sochacka, Pabjanek, Oledzki, 2008; Oledzki,
Roguszczak, 2015).

3. OBSZAR BADAN

W zakres badan wchodzity dwa obszary potozone w obec-
nych granicach administracyjnych potudniowej cze-
$ci Lodzi, w dzielnicy Gérna (rys. 1). Tereny, na kto-
rych sie znajduja zostaty wilaczone do Lodzi w 1946 r.
Oba obszary w rozpatrywanym okresie zostaty silnie
przeksztatcone w wyniku procesow inwestycyjnych
i urbanizacyjnych.

Granice administracyjne todzi
Drogi wojewddzkie

I Obszary badan

Granice dzielnic
Drogi krajowe
Autostrady

Rysunek 1. Potozenie obszaréw badan
na tle granic administracyjnych Lodzi
Zrédto: opracowanie wlasne
na podstawie danych CODGIK (2017)

Obszar1, o powierzchni 106,6 ha, to teren dawnej wsi
Chocianowice, w ktorej stosowana byla wiejska, obu-
stronna zabudowa typu ulicowka®. Zrédta historyczne
dokumentuja istnienie tej osady juz w XIV w. (Rosin,
1980). Przez nastepne stulecia Chocianowice byly osada,
ktorej mieszkancy utrzymywali sie z produkgji rolnej,
a w okresie gwaltownego rozwoju Lodzi przemysto-
wej staty sie jednym z podtddzkich osiedli, potozonym
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przy linii tramwajowej faczacej L.6dz z Pabianicami. Od
1901 r. na terenie Chocianowic funkcjonuje zajezdnia
tramwajowa. Osiedle wlgczono w granice administra-
cyjne miasta dopiero po zakonczeniu II wojny $wiato-
wej (1946 1.), a 0d 1974 1. wraz z Laskowicami stanowia
czes¢ osiedla Nad Nerem w dzielnicy Gérna. Na tym
terenie w 2010 r. zostato otwarte centrum handlowo-
-ustugowo-rozrywkowe Port £6dz o powierzchni po-
nad 12 ha, ktore jest trzecim pod wzgledem wielko$ci
obiektem tego typu w Polsce i drugim po Manufakturze
w Lodzi (Koter, 2009; Port £.6dz, 2018).

Obszar 2, o powierzchni 80,7 ha, réwniez potozony
jest w poludniowej czesci Lodzi, na terenie dzielni-
cy Gorna. Granice obszaru wytyczaja ulice: Paradna,
Rzgowska, Ustronna i Cegielniana. Jest to teren dawnej
wsi Nery (Lindley, 1909), po wlaczeniu w granice ad-
ministracyjne miasta grunty te przytaczono do osiedla
Chojny. W latach 80. XX w. na badanym terenie powstat
jeden z najwigkszych spegjalistycznych szpitali w Pol-
sce — Instytut ,,Centrum Zdrowia Matki Polki” (ICZMP).
Centrum oddano do uzytku w 1988 r. i zajmuje ono
obszar 38,5 ha, a powierzchnia budynkow to prawie
11 ha. O lokalizagji tej inwestycji, oprécz czynnikéw
polityczno-propagandowych, zdecydowato stabe za-
siedlenie tego obszaru, blisko$¢ terenéw rekreacyjnych
oraz bardzo dobra dostepnos¢ komunikacyjna w po-
staci drogi krajowej 91 (dawniej DK1) (ICZMP, 2014).

Wybor terenéw poddanych badaniom podyktowany
byt ich podobienstwem. Oba obszary potozone sa na
potudniowych peryferiach Lodzi, w sasiedztwie waz-
nych szlakéw komunikacyjnych (droga krajowa 14 i 91)
(rys. 1), wezesniej byty terenami o charakterze wiejskim
i zostaly wigczone w granice administracyjne miasta
w tym samym czasie. W omawianym okresie na obu
obszarach zostaly zrealizowane duze inwestycje, po-
legajace na wybudowaniu wielkopowierzchniowych
obiektéw, co znaczaco wplyneto na przeksztalcenia
pokrycia terenu. Za wyborem obszaréw badan prze-
mawiata réwniez dostepnos¢ materiatow zrodtowych
w postaci archiwalnych zdje¢ lotniczych i wspoéltczes-
nych ortofotomap.

4. ANALIZA ZMIAN POKRYCIA TERENU

Badanie wykazato, ze w 1973 r. dominujacym typem
pokrycia terenu na obu obszarach byta roslinnos¢ tra-
wiasta i uprawa rolna (PTTR) (tab. 2). Przy czym na ob-
szarze 1 zajmowata ona prawie 80% powierzchni, a na
obszarze 2 ok. 55%. Drugim, pod wzgledem odsetka
zajmowanej powierzchni, typem pokrycia byta zabudo-
wa (PTZB). Na obszarze 2 stanowita ona zdecydowanie
wiekszy odsetek, bo ponad 37% powierzchni. Na obsza-
rze 1 byto to niecate 12%. Na obu badanych obszarach
zblizone byly udziaty terenéw lesnych i zadrzewionych

(PTLZ), zajmujace ponad 2% ich powierzchni oraz te-
rendw pod drogami kotowymi (PTKM) — ponad 6%.
Wody powierzchniowe (PTWP) wystepowaty tylko
na obszarze 1, ale stanowily niewielki odsetek jego po-
wierzchni (0,2%).

Tabela 2. Udzial poszczegolnych typoéw pokrycia terenu
w powierzchni badanych obszarow w 1973 i 2017 r.

Obszar 1
1973 | 2017

Obszar 2
1973 | 2017

Udzialy typéw pokrycia ternu
w powierzchni w latach

%

Woda powierzchniowa (PTWP) 0,2 06| 00 0,0
Zabudowa (PTZB) 11,6 | 364 | 37,1 | 40,8
Teren le$ny i zadrzewiony

(PTLZ) 22| 31| 24| 22
Uprawa trwata (PTUT) 0,0 14| 00 0,1
Roslinno$¢ trawiasta i uprawa

rolna (PTTR) 791 | 42,7 | 54,4 | 37,8
Teren pod drogami kotowymi,

szynowymi i lotniskowymi 6,9 | 124 6,1 | 12,7
(PTKM)

Plac (PTPL) 00| 32| 00| 58
Pozostaly teren niezabudowany

(PTNZ) 00| 02| 00| 06

Zrédto: opracowanie wlasne.

Rozktad przestrzenny typow pokrycia terenu wyste-
pujacych na obu badanych obszarach w 1973 r. przed-
stawiat si¢ podobnie (rys. 2). Tereny trawiaste i rolne
(PTTR) zajmowaly zachodnie, potudniowe i srodkowe
czesci obu obszarow. Zabudowa (PTZB) wystepowata
glownie w ich pétnocnych czesciach, a na obszarze 2 row-
niez w jego czesci wschodniej. Tereny pod drogami
kotowymi (PTKM) stanowily przewaznie ulice wspdt-
wystepujace z obszarami zabudowy. Warto zwrocic
uwage na rozlegly teren zwigzany z komunikacja, usy-
tuowany w poéinocno-wschodniej czesci obszaru 1, jest
to zajezdnia tramwajowa ,,Chocianowice”. Poza tym
na obszarze 1 widoczne sa tylko dwie ulice. Rowniez
tereny lesne i zadrzewione (PTLZ) przylegaly do ob-
szardw zabudowy. Mozna przypuszczad, ze byly to
drzewa owocowe w sadach, ale ze wzgledu na staba
jakos$¢ materiatow zrédlowych nie mozna ustalié, czy
rzeczywiscie niektore z obszaréw roslinnosci wyso-
kiej powinny by¢ zakwalifikowane jako uprawy trwate
(PTUT), do ktorych wedtug klasyfikacji BDOT10k za-
liczane sa sady. Wody powierzchniowe (PTWP) wy-
stepowaty tylko na obszarze 11 byty widoczne w jego
srodkowo-zachodniej czesci.

W 2017 r. na obszarze 1 nadal najwigkszy udziat, pra-
wie 43%, w jego powierzchni miaty roslinnosc¢ trawiasta
i uprawa rolna (PTTR), a na drugiej pozycji zabudo-
wa (PTZB) — 36% (tab. 2). Odwrotna sytuacja byta na
obszarze 2, gdzie najwiekszy odsetek, bo prawie 41%
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OBSZAR 1

OBSZAR 2

Granica obszaru opracowania 0 100 200 300m
S R B
E Wody powierzchniowe (PTWP)

- Zabudowa (PTZB)
- Tereny le$ne i zadrzewione (PTLZ)

I:l Roslinnos$¢ trawiasta i uprawy rolne (PTTR)
Tereny pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi
(PTKM)

Rysunek 2. Pokrycie terenu badanych obszaréw w 1973 r.
Zrédto: opracowanie whasne

powierzchni, zajmowata zabudowa (PTZB), a roslin-
no$¢ trawiasta i uprawa rolna (PTTR) 37%. Zblizo-
ne udzialy w powierzchni obu obszarow (po ponad
12%) miaty tereny pod drogami kotowymi (PTKM).
Natomiast grunty lesne i zadrzewione (PTLZ) nieco
wiegkszy odsetek powierzchni zajmowaty na obszarze 1.
W 2017 r. odnotowano réwniez wystepowanie takich
typow pokrycia, jak place (PTPL), ktére na obszarze 2

stanowity prawie 6% jego powierzchni, a na obszarze 1
ponad 3% oraz uprawy trwate (PTUT), ktore zajmowa-
ty 1% i 0,1% powierzchni, odpowiednio na obszarze 1
i 2. W pokryciu obu terenéw w 2017 r. odnotowano
tez wystepowanie pozostatych gruntéw niezabudowa-
nych (PTNZ). Ich udziat w powierzchni obu obszaréw
byt nieznaczny, ale wiekszy na terenie 2 - 0,6%. Wody
powierzchniowe (PTWP) wystepowaty nadal tylko na
obszarze 11 stanowily 0,6% jego powierzchni.

W rozktadzie przestrzennym form pokrycia tere-
nu w 2017 r. na obszarze 1 nadal wigksze potacie ro-
slinnosci trawiastej i uprawy rolnej (PTTR) widoczne
byty w jego zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci
(rys. 3). Potnocny fragment obszaru 1 oraz jego centrum
zajmowata gtdwnie zabudowa (PTZB), a tereny pod
drogami kotowymi (PTKM) rozciagniete byty wzdtuz
jego wschodniego i poludniowego kranca. Tereny les-
ne i zadrzewione (PTLZ) na obszarze 1 wystepowaty
w wiekszo$ci w ptatach” przylegajacych do zabudowy,
a w zachodniej czesci obszaru widoczny byt wiekszy
pod wzgledem powierzchni ptat tego typu pokry-
cia, otaczajacy kilka ptatéw wdd powierzchniowych
(PTWP). Poza tym wody powierzchniowe wystepowaty
tez w potnocnej czesci obszaru 1. Podobnie jak uprawy
trwate (PTUT) i place (PTPL), ktdére przylegaty do ob-
szarow zabudowy. Uwage zwracaja dwa znaczne pod
wzgledem powierzchni place, otoczone obszarem zabu-
dowy w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru 1. Jest
to teren centrum handlowego Port £.6dz, a widoczne
w pokryciu place, to parkingi towarzyszace zabudo-
wie kompleksu. Natomiast pojedynczy ptat pozosta-
tych terenéw niezabudowanych (PTNZ) wystepowat
w pdtnocno-wschodniej czesci obszaru 1.

Naobszarze 2 w2017r. dominujaca forma pokryciabyta
zabudowa (PTZB), ktéra zajmowata gléwnie pdétnocno-
-zachodnia i centralng czes¢ obszaru (rys. 3). W czesci
potudniowej i pdtnocno-wschodniej widoczne byty bar-
dziej rozlegte ptaty rodlinnosci trawiastej i upraw rol-
nych (PTTR). Tereny pod drogami kotowymi (PTKM)
— ulice — czesciowo rozcinaly zabudowe w centrum ob-
szaru 2, ale przebiegaly tez wzdluz jego wschodniej
granicy. Na obszarze 2, z wyjatkiem jego potudniowo-
-zachodniej czesci, widoczne byty licznie wystepujace
place (PTPL). Natomiast tereny lesne i zadrzewione
(PTLZ) stanowia pojedyncze ptaty w poéinocnej i po-
ludniowej czgsci obszaru 2.

Poréwnujac pokrycie terenu obu obszaréw z 1973 r.
i 2017 r. zauwazy¢ mozna zaréwno zmiany udzia-
16w procentowych w powierzchni obszarow badan
poszczegolnych typow pokrycia terenu, ale tez ich
wigksze zréznicowanie. Zmiany pokrycia terenu na
obszarze 1 objety 53,2 ha, a na 2 - 61,5 ha, co stano-
wi odpowiednio 49,9% oraz 76,2% ich powierzchni.
Zwiekszyla si¢ tez liczba wystepujacych typow po-
krycia terenu z pieciu do oémiu, a udziaty procentowe
prawie wszystkich form pokrycia terenu zwigkszyty sie
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Rysunek 3. Pokrycie terenu badanych obszaréw w 2017 r.
Zrédto: opracowanie wlasne

(tab. 2). Wyjatek stanowi roslinnos¢ trawiasta i upra-
wa rolna (PTTR), dla ktorej odnotowano najwigkszy
spadek udzialu w powierzchni badanych obszaréw
0 36,4116,6 punktéw procentowych odpowiednio dla
obszaru1i2. Dodatkowo na obszarze 2 zmniejszyty sie
nieznacznie udzialy terenow lesnych i zadrzewionych.
Natomiast najwigkszy przyrost udzialu procentowego
w powierzchni badanych stref odnotowano dla zabu-
dowy (PTZB) na obszarze 11i terenéw pod drogami
kotowymi (PTKM) na obszarze 2 (tab. 2).

Szczegdtowa analiza zmian pokrycia terenu wykaza-
1a, ze na obu badanych obszarach najwigkszym zmia-
nom ulegly tereny roslinnosci trawiastej i uprawy rolnej

(PTTR). Ich przeksztatcenia stanowily odpowiednio
82,8% 154,6% wszystkich zmian na obszarze 1i 2 (tab. 3).
Najczesciej ten typ pokrycia (PTTR) byt zabudowy-
wany (PTZB), co stanowito 54,3% wszystkich zmian
na obszarze 1i 38,9% na obszarze 2. Wystepowaty
one gléwnie w centralnych i pétnocnych fragmentach
miasta (rys. 4). Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna
(PTTR) byly rowniez przeznaczane na grunty pod drogi
kotowe (PTKM), na obszarze 1 te przeksztaltcenia sta-
nowily prawie 14% wszystkich zmian, a na obszarze 2
ponad 9%. Na obu analizowanych terenach byto to
widoczne gtéwnie na ich wschodnich i potudniowych
krancach, a na obszarze 2 rowniez w czesci centralne;j.

Tabela 3. Macierz zmian pokrycia terenu obszaru badan w latach 1973-2017

Zmiana pokrycia na PTWP PTZB PTLZ PTUT PTTR PTKM PTPL PTNZ
z na obszarze %
PTWP 1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
1 0,0 0,0 0,3 0,4 2,6 2,8 0,7 0,4
PTZB
2 0,0 0,0 0,5 0,3 23,7 6,5 6,0 0,0
1 0,0 0,6 0,0 0,0 2,8 0,7 0,0 0,0
PTLZ
2 0,0 1,4 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
1 0,9 54,3 5,5 2,5 0,0 13,9 5,7 0,0
PTTR
2 0,0 38,9 15 0,0 0,0 9,2 43 0,7
1 0,0 1,8 0,0 0,0 3,9 0,0 0,0 0,0
PTKM
2 0,0 1,8 0,0 0,0 3,5 0,0 0,3 0,0

Objasnienia: PTWP — woda powierzchniowa; PTZB — zabudowa; PTLZ - teren lesny i zadrzewiony; PTUT - uprawa trwata;
PTTR - roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna; PTKM - teren pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi; PTPL - plac;

PTNZ - pozostaty teren niezabudowany.

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna (PTTR) na obszarze 1

byly przeksztalcane tez w tereny lesne i zadrzewione

(PTLZ) oraz place (PTPL), te zabiegi stanowily po ponad

5% wszystkich, zachodzacych na tym obszarze zmian.
Pierwsze z wymienionych przeksztatcen wystepowaty
w pdinocnej i zachodniej czesci obszaru, a drugie skon-
centrowane byly w jego czesci potudniowo-wschodniej

(rys. 3). Rowniez na obszarze 2 przeksztalcenia terenéw
rodlinnosci trawiastej i terendw rolnych (PTTR) w place

(PTPL) byly intensywne i stanowily ponad 4% wszyst-
kich zachodzacych tam zmian (rys. 4).

Druga intensywnie przeksztalcang forma pokrycia te-
renu byta zabudowa (PTZB). Szczegdlnie na obszarze 2,
gdzie jej przeobrazenia stanowity 37% wszystkich
zmian (tab. 3). Co ciekawe, przeznaczano jg gtéwnie na
grunty pod roslinno$¢ trawiasta i uprawy rolne (PTTR)

— prawie 24% wszystkich zmian na tym obszarze — oraz
na tereny pod drogi kotowe (PTKM) i place (PTPL) - po
ponad 6% wszystkich zmian. Przeksztalcenia zabudo-
wy (PTZB) koncentrowaty sie¢ w pétnocno-wschodniej
czesci obszaru (rys. 4). Na obszarze 1 zabudowa row-
niez (PTZB) byta zmieniana w tereny pod drogami
kotowymi (PTKM), ale tez na grunty roslinnosci tra-
wiastej i upraw rolnych (PTTR), co stanowito w obu
przypadkach po ponad 2,5% wszystkich zmian tam
zachodzacych. Przeobrazenia zabudowy na obszarze 1

stanowily tacznie nieco ponad 7% wszystkich zmian
wprowadzonych na tym terenie i wystepowaty w jego
poinocnej czesci i na wschodnich krancach (rys. 4).

Na obu analizowanych obszarach przeksztalcenia
terenéw pod drogami kotowymi (PTKM) stanowity po
5,7% wszystkich zmian (tab. 3). Tereny te byty gtownie
zmieniane w grunty pod roslinno$¢ trawiastg i uprawy
rolne (PTTR), co stanowito odpowiednio 3,9% i 3,5% na
obszarze 11 2. Byly réwniez przeksztalcane w zabudo-
we (PTZB), co na obu badanych obszarach wynosito
po 1,8% wszystkich zmian. Modyfikacje terenow pod
drogami kotowymi (PTKM) na obszarze 1 widoczne
byty w jego pdtnocno-wschodniej czesci, a na obszarze 2
wystepowaty w postaci pasm nawigzujacych do prze-
biegu drog, gtéwnie w jego czesci wschodniej (rys. 4).

Wigksze zmiany terendw lesnych i zadrzewionych
(PTLZ) zaszly na obszarze 1 i stanowity one ponad
4% wszystkich dziatan. Tereny te byly przeksztalca-
ne w grunty pod roslinnos¢ trawiastg i uprawy rolne
(PTTR), co stanowito 2,8% wszystkich zmian na tym
obszarze, a przeksztalcenia te widoczne byty przede
wszystkim w jego poInocnej czesci oraz w postaci po-
jedynczych platéw na potudniowym wschodzie. Na
obszarze 2 przeksztatcenia terenow lesnych i zadrze-
wionych (PTLZ) byty rozproszone po catej analizo-
wanej strefie i stanowily podobny odsetek zmian jak
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.
\!
\ &
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Rysunek 4. Mapa réznicowa pokrycia terenu w latach 1973-2017
Zrédto: opracowanie wiasne
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na obszarze 1-2,7%. Ten typ pokrycia przeksztatcany
byly w zabudowe (PTZB) i tereny roslinnosci trawiastej
i upraw rolnych (PTTR), co stanowilo odpowiednio
1,4% 11,2% wszystkich zmian (rys. 4).

Najstabszym modyfikacjom ulegly wody powierzch-
niowe (PTWP). Te zmiany widoczne byly tylko w za-
chodniej czesci obszaru 1 (rys. 4) i obejmowaty prze-
ksztatcenia w tereny lesne i zadrzewione (PTLZ) oraz
roélinnosci trawiastej i upraw rolnych (PTTR), co sta-
nowito odpowiednio 0,2% i 0,1% zmian na tym ob-
szarze (tab. 3). Nalezy rowniez zauwazy¢, ze najmniej
zmian na obu badanych obszarach wystepowato w ich
poludniowo-zachodnich czesciach.

5. PODSUMOWANIE

Analiza pokrycia terenu z lat 1973-2017 wykazata, ze
na badanych obszarach zwiekszyta si¢ roznorodnosc
typéw pokrycia terenu, w 2017 r. wyrdzniono ich o trzy
wiecejniz w1973 r. Na obszarze 2 zmienil si¢ dominujacy
typ pokrycia terenu. W 1973 r. byta to roslinnos¢ trawia-
staiuprawa rolna (PTTR) zajmujaca ponad potowe jego
powierzchni, a w 2017 r. dominowata zabudowa (PTZB).
Na obszarze 1w 2017 r. nadal najwigksza powierzchnie
zajmowata rodlinnos¢ trawiasta i uprawa rolna (PTTR),
jednak udzial zabudowy (PTZB) w poréwnaniu z1973 r.
wzrost o ponad 24 punkty procentowe. Nalezy tez za-
uwazy¢, ze na obu obszarach nastapito wyréwnanie
udzialow procentowych pomiedzy tymi dwoma typa-
mi pokrycia (PTTR i PTZB) i ich udzialy w powierzchni
obszaréw w przyblizeniu wynosity 40%.

Najwiecej, bo 56% i 42% wszystkich zmian, odpo-
wiednio na obszarze 11 2, stanowily przeksztalcenia
roznych typéw pokrycia w zabudowe (PTZB). Widocz-
ny byt tez znaczny przyrost udziatow terenow pod
drogami kotowymi (PTKM) o 5,51 6,6 punktu procen-
towego odpowiednio dla obszaru1i2 oraz pojawienie
si¢ na obu obszarach placow (PTPL). Przyczyn tych
zmian nalezy szuka¢ w procesach inwestycyjnych,
ktére miaty miejsce na obu badanych obszarach. Po-
wstanie duzego centrum handlowego Port £6dz na
obszarze 1 spowodowato znaczny przyrost terenéw
zabudowy oraz wymusito rozwdj infrastruktury dro-
gowej i miejsc parkingowych, ktére zapewniaja dobra
dostepnos¢ komunikacyjna. Na obszarze 2 przyrost
odsetka zabudowy nie byt tak duzy i wyniost niecale
4 punkty procentowe. Jednak juz w 1973 r. udziat zabu-
dowy w powierzchni tego obszaru wynosit ponad 37%.
W analizowanym okresie mozna byto zaobserwowac
bardzo duze przeksztalcenia zabudowy na obszarze 2,
spowodowane powstaniem Szpitala ICZMP, ktdry zajat
prawie potowe jego powierzchni, w tym budynki Cen-
trum stanowily prawie 14% powierzchni obszaru 2. Po-
dobnie jak na obszarze 1, zaobserwowano tez przyrost

terenéw pod drogami kotowymi (PTKM) oraz placow
(PTPL), ktére zapewniaja dostepnos¢ komunikacyjnag
obiektéw ICZMP.

W latach 1973-2017 procesy inwestycyjne spowodo-
waly, ze badane obszary staly si¢ podobne pod wzgle-
dem procentowych udziatéw poszczegdlnych typdw
pokrycia terenu. Zmiany pokrycia terenu, ktore na nich
zaszly doprowadzity do wzrostu odsetka zabudowy
(PTZB) oraz terendw zwigzanych z komunikacja, w tym
terendw pod drogami kotowymi (PTKM) i placéw
(PTPL), gtéwnie kosztem roslinnosci trawiastej i upra-
wy rolnej (PTTR) lub przeksztatcen istniejacej zabu-
dowy, co $wiadczy o rozwoju miasta i zmianach jego
uktadu przestrzennego. Zaobserwowane zmiany pod
wzgledem kierunku, jak i natezenia nawiazuja do
zmian pokrycia terenu obserwowanych w wielu mia-
stach na swiecie.

PRZYPISY

1 LiDAR - Light Detecting And Ranging.

2 Ortofotomapa to mapa obrazowa utworzona z pojedynczych
obrazéw (np. zdjec lotniczych) poddanych procesowi ortorekty-
fikacji oraz przedstawiona w nawiazaniu do ukladu wspétrzed-
nych przyjetego odwzorowania kartograficznego (Gazdzicki,
2003).

3 WMS — Web Map Service (WMS), stworzony przez Open
Geospatial Consortium (OGC) standard udostepniania map
w postaci rastrowej za pomocg interfejsu HTTP (Gazdzicki, 2003).

4 Georeferencja — nadanie plikowi rastrowemu lub wektoro-
wemu informagji o potozeniu w przestrzeni (Urbanski, 2010).

5 System Informacji Geograficznej (GIS) — Geographic
Information System — USA oraz Geographical Information
System — Wielka Brytania, Kanada, Australia (Gazdzicki, 2003;
Litwin, Myrda, 2005).

¢ Ulicowka to typ wsi jednodroznej o zwartej zabudowie, przy-
pominajgca miejska ulice (Szymanska, 2013).

7 Pat pokrycia terenu — poligon reprezentuje okre$long forme
pokrycia terenu oznaczony unikalnym zakodowanym identyfi-
katorem zgodnym z obowiazujacym systemem kodéw (Urbaniski,
2010).
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