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ROZWOJ TRANSPORTU DROGOWEGO — SZANSE
1 ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA I SPOLECZENSTWA

THE DEVELOPMENT OF ROAD TRANSPORT — OPPORTUNITIES
AND THREATS TO THE ENVIRONMENT AND SOCIETY

Abstract

Economic development, on the one hand, is realizing because of development of
road transport through increased transport work (in the case of commercial vehicles)
but on the other hand — economic development is a base of the development of
road transport through the development of technology, increasing the income and
expectations of societies. These mutual relations generate both, opportunities and
threats to the environment and society resulting from the development of road
transport.

The purpose of the article is to identify and analyze the opportunities as well
as the risks connected with the development of road transport for the environment
and society. The analysis covered issues related to environmental protection,
supplementing them with technical and social problems. Individual aspects were
identified and analyzed within these issues and each time they were classified
as an opportunity or a threat. Conclusions were drawn about the direction of
road transport development from a social point of view, taking into account the
principles of sustainable development.
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Wprowadzenie

Transport drogowy towarow, odpowiadajac za ok. 5% polskiego PKB, jest
jedna z bardzo istotnych galezi gospodarki, decydujacych o wielko$ci wzrostu
gospodarczego. Z tego punktu widzenia zjawiskiem jak najbardziej korzystnym jest
wzrost pracy transportowej w przypadku cigzkich pojazdéw uzytkowych. Wzrost
ilo$ci zarejestrowanych pojazdow osobowych czy wzrost ilosci wozokilometrow
w przypadku kazdego rodzaju drog dla tych pojazdow prowadzi z kolei do wzrostu
mobilnosci spoteczenstwa i §wiadczy o osiggnigciu wyzszego poziomu rozwoju
gospodarczego. Nalezy jednak pamigtac, ze chociaz rozwdj transportu drogowego
jest niezwykle waznym elementem realizacji wzrostu i rozwoju gospodarczego,
to jednak powoduje takze niekorzystne spotecznie zjawiska. Zaliczy¢ tu mozna
nie tylko efekty zewngtrzne zwigzane z emisjg zanieczyszczen, emisja hatasu,
kongestig (zatloczeniem) czy wypadkami drogowymi, ale takze zmiany bgdace
nastepstwem wprowadzania najnowszych technologii i rozwoju pojazdow
elektrycznych orazautonomicznych. Biorac to pod uwage, mozna dokonac podziatu
na dwa obszary analiz rozwoju transportu drogowego — ,,obszar klasyczny” oraz
,»obszar innowacyjny”. Do obszaru pierwszego mozna zaliczy¢ zagadnienia
poruszane juz od wielu lat w odniesieniu do transportu drogowego, czyli koszty
zewnetrzne generowane przez eksploatacje srodkow transportu drogowego oraz
koszty ekonomiczne zwigzane z zakupem i eksploatacja pojazdow zasilanych
roznymi rodzajami napgedow. Natomiast drugi obszar, nazwany innowacyjnym,
zwigzany jest z mozliwoscig wystgpienia pewnych zmian psychologicznych
wynikajacych z wprowadzania pojazdow autonomicznych. Przede wszystkim
zmiany te mogg wynika¢ z budowania przekonania o mozliwosci zastapienia
decyzji kierowcy algorytmami komputerowymi.

W artykule postanowiono poddac analizie zar6wno obszar klasyczny, jak
iinnowacyjny i na tej podstawie zidentyfikowa¢ szanse oraz zagrozenia zwigzane
z rozwojem transportu drogowego w Polsce. Wiedza taka moze stanowi¢ baze
do podejmowania w przysztosci decyzji dotyczacych wspierania poszczegolnych
kierunkoéw rozwoju tej gatezi gospodarki.

Obszar ,,klasyczny”

Obszar klasyczny analizowano w kontekscie wplywu eksploatacji $srodkéw
transportu drogowego na powstawanie kosztow zewngtrznych oraz zmiany
kosztéw zakupu i eksploatacji wynikajacych z zastosowania roznych technologii
napedow.
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Eksploatowanie pojazdéw drogowych powoduje powstawanie kosztow ze-
wnetrznych zwigzanych z emisjg zanieczyszczen i hatasu oraz kosztow zewngtrz-
nych wynikajacych z kongestii oraz wypadkow drogowych.

Emisja zanieczyszczen i koszty z tym zwigzane

W ramach Unii Europejskiej funkcjonujg jednolite sposoby i mechanizmy
umozliwiajagce inwentaryzacje emisji zanieczyszczen z transportu drogowego
(COPERT) oraz pdzniejsza ich wycene (Handbook on external costs of transport),
jednak brak obowigzku wykorzystywania tej metodologii powodowal, ze
raportowanie do statystyk europejskich danych w zakresie emisji zanieczyszczen
z transportu drogowego w Polsce opieralo si¢ na metodzie, ktora zostala
stworzona przez Instytut Transportu Samochodowego w Warszawie (ITS) w latach
osiemdziesigtych XX wieku. O ile w tamtym okresie metoda ta w bardzo dobry
sposob mogta odzwierciedla¢ emisje zanieczyszczen, to po okresie transformacji,
kiedy rynek motoryzacyjny w Polsce upodobnit si¢ do rynkéw rozwinietych panstw
europejskich, konstrukcja metody ITS nawet po wprowadzanych modyfikacjach nie
umozliwiata uwzglednienia szerokiego spektrum typoéw eksploatowanych pojazdow,
co zwigkszalo niedoktadnos$¢ wynikéw otrzymanych przy jej wykorzystaniu.
Szansg na zwigkszenie doktadnosci danych przedstawianych w inwentaryzacji
emisji z transportu drogowego bylo wigc pojawienie si¢ metodologii COPERT.
W 2018 roku Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)
po raz pierwszy sporzadzil inwentaryzacje emisji przy wykorzystaniu wiasnie
tej metody. Rownolegle nad zastosowaniem tej metody pracowal Gtéowny Urzad
Statystyczny (GUS) i rowniez w 2018 roku przedstawit pierwsze wyniki szacunkow
emisji z transportu drogowego w Polsce. GUS poszedt jednak ,,0 krok dalej”
1 wykorzystujac metodologi¢ zawarta w Handbook... wyliczyl nastepnie koszty
zewnetrzne zwigzane z tg emisjg zanieczyszczen. Mozna mie¢ wigc nadziejg, ze
szansanaujednoliceniemetodologii stuzacej do inwentaryzacji emisji zanieczyszczen
z transportu drogowego w Polsce z metodologia przyjeta jako podstawowa w Unii
Europejskiej zostanie wykorzystana i metoda COPERT bedzie na state wlaczona do
bazy metod wykorzystywanych w Polsce do raportowania w tym zakresie. Podobnie
nalezy mie¢ nadziej¢, ze metoda umozliwiajaca wyceng kosztow zewnetrznych
(Handbook...) rdwniez znajdzie si¢ w bazie podstawowych narzegdzi stuzacych do
analizy kosztow zewnetrznych transportu w Polsce. Zagrozeniem dla szybkiego
stosowania przede wszystkim metody COPERT w sprawozdawczos$ci Polski moze
by¢ konieczno$¢ wypracowania wspolnych i najbardziej wiarygodnych zatozen
przyjetych do obliczen, ktore zaakceptuje zar6wno KOBiZE, jak i GUS.

W szczegotowej analizie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego
w Polsce uwzgledniono zwigzki wskazane w Handbook...: tlenki azotu (NO,),
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niemetalowe lotne zwiazki organicznie (NMVOC), czastki state (PM, 5) oraz
dwutlenek wegla (CO,). Emisje pochodzaca z transportu drogowego tych
zwiazkdéw w Polsce przedstawiono na wykresie 1. Emisji dwutlenku siarki (SO,)
nie uwzgledniono, gdyz zawarto$¢ siarki w paliwie w Polsce jest na tak niskim
poziomie, ze eliminuje to problem z jej istotna emisja.
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Wykres 1. Emisja zanieczyszczen z transportu drogowego w Polsce w latach 2007-2016
[tysiace ton]

Zrodto: Eurostat

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze emisja NMVOC,
PM2,5 i NOx zmalata w stosunku do 2007 roku, a ponadto wykazywala
systematycznie tendencj¢ spadkowa az do 2015 roku. Emisja CO, w 2016 roku
byta wigksza niz w 2007 roku, a istotny wzrost tej wielkosci odnotowano od 2014
roku. Aby mozna bylo zinterpretowa¢ zmiany tych wielko$ci, nalezy rozpatrywac
je w kontekscie zmian ilodci zuzytego paliwa w transporcie drogowym oraz zmian
technologicznych w budowie silnikow.

Zmiany emisji CO, maja praktycznie identyczny charakter jak zmiany
sumarycznej ilosci zuzytego paliwa w transporcie drogowym w Polsce (LPG,
ON i PB facznie). Zalezno$¢ taka wynika z faktu, ze emisja CO, jest wprost
proporcjonalna do ilosci zuzytego paliwa i zalezy jedynie od jego rodzaju
(LPG, ON, PB), a nie od zaawansowania technicznego silnika (norma EURO).
Natomiast w przypadku pozostalych zanieczyszczen, ktore zalezg w duzej mierze
od normy ekologicznej spelnianej przez silnik, skutek przyniosto wdrazanie coraz
bardziej rygorystycznych norm emisji spalin i to umozliwilo osiggnigcie w 2016
roku emisji mniejszej niz w roku 2007 pomimo wzrostu zuzycia paliw, a wiec
pomimo wzrostu wykonanej pracy przewozowej. Zwraca uwage jednak nagly
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wzrost emisji NMVOC, PM2,5 i NOx w 2016 roku w stosunku do roku 2015.
Wytlumaczy¢ mozna to wzglednie duzym w tym okresie tempem wzrostu zuzycia
wszystkich rodzajow paliw, znaczaco wigkszym niz w kazdym innym roku
z analizowanego okresu. Spowodowalo to, ze pomimo sukcesywnego odnawiania
taboru samochodowego i zwigkszajacego si¢ udzialu pracy przewozowej
wykonywanej przez pojazdy spetniajace coraz wyzsze normy EURO, nastapit
wzrost emisji zanieczyszczen w wyniku bardzo znaczacego wzrostu aktywnosci
transportowej. Mozna zatem powiedzie¢, ze korzysci z eksploatowania coraz
nowoczesniejszego taboru byly mniejsze niz straty wynikajace ze zwigkszonej
pracy przewozowej. Pozwala to na sformutowanie wniosku, Ze szansa na
ograniczenie emisji zanieczyszczen jest wprowadzanie nowoczesnych silnikow
speliajacych coraz bardziej rygorystyczne normy EURO, jednak nawet pomimo
najnowoczesniejszych technologii zagrozeniem nadal pozostaje zwickszanie si¢
pracy przewozowej, ktorej zmiany sa szczego6lnie widoczne na rynku przewozow
towarow.

Emisja halasu, kongestia i wypadki drogowe

Zaréwno emisja hatasu, kongestia, jak i wypadki drogowe nie zaleza w zaden
sposob od zaawansowania technologicznego silnikéw i spelniania przez nie
bardziej rygorystycznych norm EURO. Bez watpienia jednak rozwoj transportu
drogowego objawiajacy si¢ wzrostem pracy przewozowej nalezy traktowac jako
zagrozenie zwigzane ze wzrostem hatasu, kongestii i wypadkow drogowych.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze rozwoj transportu realizowany jest w Polsce rowniez
przez wzrost udzialu w pracy przewozowe] pojazdéw najnowoczesniejszych
technologicznie. To natomiast jednoznacznie nalezy zakwalifikowaé jako
szans¢ na zmniejszenie hatasu, co wynika ze wzrostu popularnosci pojazdéw
bateryjnych — przede wszystkim hybrydowych, ale takze elektrycznych. O ile
nie mozna oczekiwaé, ze stosowanie nowoczesnych technologii w pojazdach
drogowych spowoduje zmniejszenie zatloczenia, o tyle bez watpienia jest ono
szansg na zmniejszenie ilosci 1 skutkéw wypadkow drogowych, co potwierdzaja
dane przedstawione na wykresie 2 dotyczace ilosci 0sob zabitych w wypadkach
drogowych w Polsce.
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Wykres 2. Liczba zabitych w wypadkach drogowych w Polsce w latach 2008-2017
Zrodto: Komenda Glowna Policji, Wypadki drogowe w Polsce w 2017 roku

Spadek liczby zabitych osob w wypadkach w czeSci wynika z lepszej
infrastruktury drogowej, a w cze$ci zawdziecza¢ go mozna wiekszemu zaawansowaniu
technologicznemu pojazdow. Stosowanie nowoczesnych materialow w potaczeniu
z odpowiednim projektowaniem konstrukcji pojazdu powoduje lepsza ochrone
kierowcy 1 pasazerow przed skutkami zderzenia. Dodatkowo elektroniczne uktady
czuwajace nad odpowiednig trakcja pojazdu ograniczajg ryzyko zderzenia, a w razie
jego wystgpienia bardziej zaawansowane technologicznie systemy poduszek
powietrznych minimalizujg obrazenia. Rozwdj tego typu technologii bez watpienia
nalezy uzna¢ za szanse na sukcesywne zmniejszanie si¢ $miertelnosci w wypadkach
komunikacyjnych. Jako zagrozenie w takim kontekscie nalezy uzna¢ podrézowanie
z coraz wigkszymi predkosciami, co wynika zardwno z lepszej infrastruktury drogowe;,
jak 1 z wigkszego komfortu pojazdow, ktory powoduje zmniejszenie odczuwania
predkosci z jaka porusza si¢ samochod. Zagrozenie to jednak jest niwelowane przez
rosnacg $wiadomo$¢ motoryzacyjng kierowcow i jednoczesny spadek brawury na
polskich drogach.

Zmiana kosztow eksploatacji pojazdow

Rozwdj technologii stosowanej w pojazdach umozliwia z jednej strony ograniczanie
emisji zanieczyszczen i wzrost bezpieczenstwa czynnego i biernego kierowcy oraz
pasazerow samochodow, ale z drugiej strony podnosi koszty zakupu pojazdu.

Na przestrzeni ostatnich lat mozna zaobserwowac systematyczny wzrost cen
nowych samochodéw, gdy porownaé ceny nastepujacych po sobie wersji tego
samego modelu pojazdu z przyblizong mocg silnika. Jest to cena technologii, ktora
przejawia si¢ miedzy innymi poprzez mniejszg emisje zanieczyszczen, wigksze
bezpieczenstwo oraz mniejsze zuzycie paliwa. Z finansowego punktu widzenia
dla uzytkownika istotne jest jednak czy dodatkowe wydatki przy zakupie zwroca
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si¢ podczas eksploatacji w wyniku mniejszego zuzycia paliwa. Niemozliwe jest
udzielenie ogblnej odpowiedzi na to pytanie, gdyz kazdy model w potaczeniu
z okreslonymi zatozeniami co do uzytkowania pojazdu nalezatoby analizowac
oddzielnie. Zmniejszenie wydatkow na paliwo jest wiec szansg wynikajaca ze
zmian technologicznych na wzrost efektywnosci finansowej inwestycji, jaka
moze by¢ zakup samochodu, natomiast jako zagrozenie nalezy uzna¢ wzrost ceny
zakupu pojazdu. Dodatkowo nalezy wzia¢ pod uwage, ze technologia stuzaca
zmnigjszeniu emisji zanieczyszczen i zuzycia paliwa powoduje zwigkszenie
skomplikowania pojazdu, a przez to generuje zagrozenie wzrostu ryzyka
wystapienia awarii oraz wzrostu kosztow usuniecia tych awarii. Powyzsze
zaleznos$ci wystepuja w przypadku wszystkich konwencjonalnych zrodet napedu
pojazdu, a takze w przypadku aut hybrydowych. Nieco inaczej moze wygladac¢
sytuacja w przypadku samochodow elektrycznych. O ile zalezno$¢ migdzy ceng
zakupu a iloscig zuzytego paliwa, w tym przypadku energii elektrycznej, jest
analogiczna jak dla samochodow zasilanych konwencjonalnie, to dodatkowe;j
szansy na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych mozna upatrywac w prostszej,
z mechanicznego punktu widzenia, konstrukcji uktadow napedowych pojazdéw
elektrycznych, co powinno przetozy¢ si¢ na zmniejszone ryzyko awarii i mniejsze
koszty napraw tych elementow. W odniesieniu do kosztéw napraw elementow
eksploatacyjnych (gtéwnie elementéw uktadow hamulcowych) nalezy przyjac, ze
w przypadku samochodéw hybrydowych i elektrycznych jest szansa na obnizenie
tych kosztow, co wynika ze stosowania technologii odzyskiwania energii podczas
hamowania pojazdu. Jednoczesnie jednak istnieje zagrozenie dla tego rodzaju
pojazdéw, przede wszystkim elektrycznych, w postaci konieczno$ci wymiany
kosztownych akumulatorow gromadzacych energi¢ potrzebng do napedu
samochodu. Dla wszystkich typéw pojazdow istnieje zagrozenie wynikajace
ze stosowania nowoczesnych technologii w postaci spadku warto$ci pojazdu
(Wujeciuprocentowym), tym wigkszego, im bardziej zaawansowane technologie sa
W nim stosowane, co wynika ze spotecznej $wiadomosci koniecznosci ponoszenia
coraz wigkszych wydatkow serwisowych na coraz bardziej skomplikowany
technologicznie pojazd.

Obszar ,,innowacyjny”

Wraz z rozwojem technologii stuzacych zwigkszeniu bezpieczenstwa czynnego
1 biernego w ostatnim czasie ma miejsce gwattowny rozwdj technologii majacych
umozliwi¢ autonomiczng jazde pojazdom samochodowym. Stosowanie algorytméw
komputerowych do zastepowania decyzji kierowcy, przy obecnym poziomie rozwoju
tych technologii, nalezy rozpatrywac jako zagrozenie. Wynika to z faktu, ze aktualnie
zaden producent samochodow nie stosuje technologii tak zaawansowanych, zeby
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bezbtednos¢ ich dziatania byta na poziomie umozliwiajacym powierzenie zdrowia
i zycia komputerowi sterujgcemu samochodem. Tymczasem zarowno producenci
samochodow, jak 1 media uzywaja bardzo czgsto sformutowan, ktére przez czgsé
spoleczenstwa moga by¢ rozumiane jako potwierdzenie osiggniecia zaawansowania
technologicznego umozliwiajacego autonomiczng jazde samochodom. Pomimo ze
kazdy producent oficjalnie twierdzi, ze jego systemy nie moga aktualnie kierowac
pojazdem, to jednoczes$nie prowadzona kampania marketingowa stara si¢ przedstawi¢
pojazd danego producenta jako jak najbardziej zautomatyzowany. Migdzy pojazdem
zautomatyzowanym a autonomicznym, z naukowego punktu widzenia, jest bardzo
duza rdznica, ale nie kazdy kierowca zdaje sobie z tego sprawe. Czes¢ z nich nie
rozroznia tych poje¢ lub uznaje je za bliskoznaczne. Ale nawet jesli kierowcy na
poczatku nie do konca beda ufa¢ automatycznym systemom, to i tak $wiadomosc¢
istnienia ,,komputerowego pomocnika”, ktory powinien naprawi¢ ewentualny blad
kierowcy, spowoduje zmniejszenie czujnosci kierowcy, a w niektorych przypadkach
zwickszenie brawury. Tymczasem obecnie stosowane technologie w samochodach
moga jedynie pomoc kierowcy w $cisle okreslonych sytuacjach i najczgsciej z dos¢
duza tolerancjg bledu. Nawet podstawowe systemy, ktore musza funkcjonowac
catkowicie bezblgdnie w pojazdach autonomicznych, czyli systemy automatycznego
hamowania, chociaz obecne na rynku motoryzacyjnym wiele lat, nadal niejednokrotnie
popetniajg bledy i nie sg w stanie wykry¢ w odpowiednim momencie przeszkody, aby
bezpiecznie przed nig zatrzymac¢ pojazd. To daje tylko obraz bardzo dalekiej drogi,
jaka ma motoryzacja do przebycia, aby jakikolwiek samoch6d mozna byto nazwac
autonomicznym. Brak jednoznacznych sygnatéw od producentéw pojazdéow i od
mediow dotyczacych rzeczywistego miejsca pojazdu na drodze do autonomizacji jest
bardzo duzym zagrozeniem. Wraz z uptywem czasu kierowcy coraz bardziej beda ufac
technologiom, ktére tak naprawde nie dziataja i wszystko wskazuje na to, ze jeszcze
bardzo dlugo dziala¢ nie beda na wystarczajacym poziomie, aby mogly samodzielnie
decydowa¢ o zdrowiu i zyciu cztowieka.

Jednocze$nie nalezy zauwazyC, ze docelowo zastosowanie algorytmow
komputerowych w procesie podejmowania decyzji koniecznych do kierowania
pojazdem niesie ze sobg bardzo duze szanse na obnizenie kosztéw wypadkow
drogowych, a takze na obnizenie kosztow eksploatacji samochodow.

Bardzo trudno stwierdzi¢, kiedy technologia zostanie rozwini¢ta do
poziomu umozliwiajacego dopuszczenie do ruchu pojazdy autonomiczne i czy
po dopuszczeniu ich do ruchu rzeczywiscie technologia bgdzie umozliwiaé
bezpieczne poruszanie si¢ tych pojazdéw. Jednak mozna zatozy¢, ze docelowo,
cho¢ nie wiadomo kiedy, pojazdy beda mogly by¢ sterowane przez komputer.
Wtedy koszty wypadkéw drogowych powinny si¢ zmniejszy¢, gdyz samochody
sterowane algorytmami komputerowymi nie beda powodowaé wypadkoéw
drogowych albo w najgorszym wypadku bgda powodowaé mniej wypadkéw
drogowych niz ludzie.
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Dodatkowo, pojazd sterowany przez komputer bedzie poruszat si¢ zawsze
w powtarzalny, najbardziej efektywny z punktu widzenia wykorzystania energii,
sposob. To umozliwi minimalizacj¢ zuzycia paliwa, bez wzgledu, czy to bedzie
olej napedowy, benzyna, czy energia elektryczna, co przetozy si¢ na mniejsze kosz-
ty eksploatacji i mniejsze koszty zewnetrzne zwigzane z emisjg zanieczyszczen.

Zidentyfikowane w przeprowadzonej analizie szanse 1 zagrozenia przedsta-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1. Szanse i zagrozenia zwiazane z rozwojem transportu drogowego w Polsce

OBSZAR ,,KLASYCZNY”
Szanse Zagrozenia

Emisja zanieczyszczen

Wykorzystanie metodologii COPERT Brak jednoznacznie okres$lonych zatozen

i Handbook... do ujednolicenia shuzacych do obliczen w ramach metodologii
sprawozdawczosci w zakresie inwentaryzacji | COPERT, wigksza ilo$¢ samochodow, wigksza
emisji i obliczen kosztow zewngtrznych praca transportowa, wicksza ilo§¢ zuzytego
transportu, lepsza technologia ograniczajaca paliwa

zuzycie paliwa i emisj¢ CO,, lepsza
technologia ograniczajaca emisj¢ pozostatych
zanieczyszczen

Emisja halasu, kongestia i wypadki drogowe

Zmniejszenie hatasu poprzez popularyzacje Mozliwy wzrost $rednich predkosci, ktory
samochodow bateryjnych, zmniejszenie ilosci | moze prowadzi¢ do zmniejszenia korzysci
rannych 1 zabitych w wypadkach drogowych z rozwoju technologii zwigkszajacych
poprzez rozwdj technologii w zakresie bezpieczenstwo czynne i bierne
bezpieczenstwa czynnego i biernego

Zmiana Kkosztow eksploatacji pojazdow

Zmniejszenie kosztow zwigzanych Wzrost ceny zakupu pojazdu, wzrost kosztow
z wydatkami na paliwo, zmniejszenie serwisowych zwigzanych z naprawami
kosztéw napraw elementéw eksploatacyjnych | wynikajacymi ze zuzycia elementow

w przypadku pojazdow hybrydowych eksploatacyjnych, wzrost ryzyka powstania

i elektrycznych, zmniejszenie kosztow napraw | awarii, wzrost kosztow napraw awarii, ryzyko
awarii uktadu napgdowego w przypadku wystapienia kosztu wymiany akumulatorow
pojazdow elektrycznych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych,

duzy spadek wartosci pojazdéw
OBSZAR ,,INNOWACYJNY”

Zagrozenia

Szanse (w dlugim horyzoncie czasowym) (w krétkim i Srednim horyzoncie czasowym)

Najbardziej efektywne wykorzystanie zrodia Wzrost liczby 0s6b rannych i zabitych
napedu prowadzace do zminimalizowania w wypadkach na skutek spadku koncentracji
zuzycia paliwa i emisji zanieczyszczen, 1 wzrostu brawury

osiagniecie bliskiej zeru liczby 0sob
poszkodowanych w wypadkach jako
nastepstwo autonomizacji pojazdow

Zrodto: opracowanie wiasne
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Podsumowanie

W artykule przeanalizowano ogdlng sytuacje i wystepujace tendencje na rynku
motoryzacyjnym w Polsce i na tej podstawie zidentyfikowano szanse oraz
zagrozenia, z jakimi nalezy si¢ zmierzy¢ w przyszitosci. Stanowi to baze do
dalszych badan i analiz, ktore umozliwig skonstruowanie szczegotowej polityki
wspierania rozwoju zrownowazonego transportu drogowego w Polsce.

W ramach przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze transport drogowy
w Polsce rozwija si¢ dynamicznie, zar6wno w kontek$cie wzrostu ilosci
samochodow osobowych, jak i wzrostu pracy transportowej w przypadku pojazdoéw
uzytkowych przy jednoczesnym zmniejszaniu kosztow zewnetrznych emisji
zanieczyszczen (poza emisjg CO,), co $wiadczy o postepujacym odmtadzaniu
taboru samochodowego.

Stwierdzono, Ze wzrost zaawansowania technologicznego pojazdéw
wynikajacy z odmtadzania taboru jest zjawiskiem korzystnym réwniez z punktu
widzenia ilo$ci 0sob rannych i zabitych w wypadkach drogowych, co obniza
koszty zewnetrzne z tym zwigzane. Wzrost popularnosci samochodow bateryjnych
przyczyniat si¢ bedzie ponadto do obnizenia kosztow zewngtrznych hatasu.

Rozwoj technologii stosowanej w pojazdach drogowych pocigga za soba
dodatkowe koszty w postaci wyzszej ceny zakupu i wyzszych kosztow serwisowych
pojazdu. Mozliwe jest jednak jednoczesne zmniejszenie wydatkow na paliwo, co
w niektorych przypadkach moze przewyzsza¢ dodatkowe koszty. Eksploatowanie
pojazdow elektrycznych znaczaco obnizy wydatki na zrédlo energii do zasilania
pojazdu, a takze koszty serwisowe, ale powoduje ryzyko poniesienia istotnych
kosztow wymiany akumulatorow gromadzacych energi¢ do napgdu pojazdu.

Zwrocono uwage, ze wspieranie i promowanie wprowadzania nowych
technologii do pojazdéw samochodowych nie powinno by¢ bezgraniczne
i w zakresie automatyzacji samochodow niezwykle istotna jest rzetelna i jasno
przekazana spoteczenstwu informacja o aktualnych praktycznych mozliwosciach
poszczegblnych systemow wspomagania kierowcy.

Bibliografia

Bank Danych Lokalnych, www.stat.gov.pl [dostep: 10.09.2018].

Eurostat, https://ec.europa.cu/eurostat/data/database [dostep: 10.09.2018].

Handbook on estimation of external costs In the transport sector, CE Delft, February 2008.

Ntziachristos L. i in., COPERT: A European Road Transport Emission, Proceedings of the 4th
International ICSC Symposium, Thessaloniki 2009.

Radzimirski S., Zottowski A., Taubert S., Praca ITS Nr 7904: ,,Inwentaryzacja emisji wybranych
zanieczyszczen z sektora transportu drogowego w 2008 r.”.



Rozw¢j transportu drogowego — szanse i zagrozenie dla srodowiska i spoteczenstwa 77

Radzimirski S., Zoétowski A., Taubert S., Praca ITS Nr 9139: , Inwentaryzacja emisji zanieczysz-
czen z sektora transportu drogowego w 2004 1.”.

Update of the Handbook on External Costs of Transport, Ricardo-AEA, January 2014.

Wypadki drogowe w Polsce w 2017 roku, Komenda Gtéwna Policji, Warszawa 2018.

Streszczenie

Rozwoéj gospodarczy z jednej strony jest realizowany w duzej mierze dzigki
rozwojowi transportu drogowego poprzez wzrost pracy transportowej
(w przypadku pojazdéw uzytkowych), z drugiej strony to wlasnie rozwdj
gospodarczy umozliwia rozwoj transportu drogowego dzieki rozwojowi
technologii, przy jednoczesnym wzroscie dochodow i oczekiwan spoteczenstw. Te
obustronne powiazania generujg zaroOwno szanse, jak i zagrozenia dla srodowiska
1 spoteczenstwa ptynace z rozwoju transportu drogowego.

Celemartykutu jest zidentyfikowanieiprzeanalizowanie szans i zagrozen, jakie
niesie ze soba rozwoj transportu drogowego dla srodowiska i dla spoteczenstwa.
Analizie poddano zagadnienia zwigzane z ochrong $rodowiska, uzupehiajac
je o zagadnienia techniczne oraz spoteczne. Wskazano i przeanalizowano
poszczegdlne aspekty w ramach tych zagadnien i kazdorazowo zakwalifikowano
je jako szans¢ badz zagrozenie. Wyciaggnigto wnioski dotyczace kierunku rozwoju
transportu drogowego ze spolecznego punktu widzenia przy uwzglednieniu zasad
Zrownowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: transport drogowy, ochrona srodowiska, rozwoj zrownowazony

Numer klasyfikacji JEL: Q56, R41





