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Wptyw wydm srodlagdowych na uksztattowanie miejskich terenow zieleni
na przyktadzie wybranych miast srodkowej Polski

The influence of inland dunes on the formation of urban green areas
on the example of selected cities in central Poland

Zarys tresci Tereny zieleni s3 waznym elementem w strukturze przestrzennej miasta. Niektére formy rzezby terenu miaty duzy wptyw na
ich lokalizacje i charakter, np. obszary zalewowe, torfowiska, stoki o duzym nachyleniu. W zasiegu wielu miast w nizinnej cze-
Sci Polski wystepujg takze liczne wydmy s$rédladowe, ktére wyrdzniajg sie piaszczysta budowg, suchoscig podtoza i urozma-
icong rzezba. W artykule przedstawiono wptyw wydm $rédlagdowych na uksztattowanie systemu terendw zieleni w miastach.
Wydmy $rédladowe w badanych miastach sg porosniete gtéwnie przez lasy sosnowe. W zaleznosci od potozenia w przestrzeni
miejskiej petnig one rézne funkcje, np. spacerowo-wypoczynkowe czy rekreacyjne. Wydmy wptywaja takze na uktad terenéow
zieleni w miastach. Najczesciej ksztattujg uktad plamowy i klinowy. Lasy sosnowe na wydmach nie sg tak bogate biologicznie
jak roslinnos¢ lisciasta uksztattowana przez cztowieka w parkach miejskich, ale s3 waznym elementem systemu przyrodniczego
miasta. Nie wymagaja stosowania intensywnych zabiegdw pielegnacyjnych, w tym podlewania, co w okresie zmian klimatu jest
bardzo wazne. Dodatkowo roslinnos¢ jest dostosowana do warunkdw abiotycznych, czyli wyksztatcony jest specyficzny ekosystem.
Jest to zgodne z proekologicznym trendem w zakresie akceptacji i kreowania naturalnego krajobrazu w miescie, w celu zwiekszenia
odpornosci Srodowiska miejskiego i poprawy jakosci zycia ludzi oraz innych gatunkéw.

Stowa kluczowe  Wydmy Srédlgdowe, miasto, tereny zieleni, system przyrodniczy miasta, srodkowa Polska.

Abstract Green areas are important elements of the urban spatial structure. Some geomorphological forms had a great influence on the
location and character of these areas, e.g. floodplains, peat bogs, steep slopes. Within the reach of many cities in the lowland
part of Poland, there are numerous inland dunes, which are distinguished by their sandy structure, dryness of the ground and
varied relief. The article presents the influence of inland dunes on the formation of green areas in cities. Inland dunes in the
studied cities are covered mainly by pine forests. Depending on their location in the urban space, they perform various functions,
e.g. for walking, rest or recreation. Dunes also affect the arrangement of green areas in cities. Most often they form a spot and
wedge system. Pine forests in the dunes are not as biologically rich as deciduous vegetation shaped by man in city parks, but they
are an important element of the urban natural system. They do not require intensive care treatments (economic aspect), including
watering, which is very important in the period of climate change. Additionally, the vegetation is adapted to abiotic conditions,
i.e. a specific ecosystem is developed. This is consistent with the pro-ecological trend of accepting and creating natural landscapes
in the city, in order to increase the resilience of the urban environment and improve the quality of life of people and other species.

Keywords Inland dunes, city, green areas, urban natural system, central Poland.

1. Wprowadzenie

Kazde miasto wpisane jest w konkretne warunki srodo-
wiska przyrodniczego, ktére w rézny sposdb wptywaty
na jego rozwdj. Niektdre elementy srodowiska abiotycz-
nego, a szczegdlnie rzezba terenu, budowa geologiczna
i warunki wodne majg duzg trwatosc i odpornos¢ na prze-
ksztatcenia antropogeniczne, a tym samym oddziatujg na
rozwdj przestrzenno-funkcjonalny miasta, przyktadowo
ograniczajg jego forme zewnetrzng oraz ukierunkowujg
sposoby uzytkowania (Stala 1978; Szponar 2003; Pance-
wicz 2004; Sanderson 2009; Petley 2010; Guarino, Nisio
2012; Di Martire i in. 2012). Tereny zieleni (takie jak par-
ki, lasy miejskie lub zielen nieurzadzona) czesto zajmujg

obszary nieprzydatne pod zabudowe, np. tereny zale-
wowe, podmokte i torfowe oraz zbocza i stoki o duzym
nachyleniu (Jakubowski 2015; Nita, Nita 2015). Poza for-
mami powigzanymi z warunkami hydrologicznymi, duzy
wptyw na rozmieszczenie i charakter terenéw zieleni
w miastach ma takze suche srodowisko wydm s$rédlgdo-
wych. Nie sg one tak powszechne jak inne formy terenu,
ale w miejscach ich wystepowania miaty duzy wptyw na
forme uzytkowania gruntow w miescie, a obecnie moga
sprosta¢ nowym wymaganiom zwigzanym z ksztattowa-
niem systemu przyrodniczego miasta.

Wydmy $rodlgdowe wystepujg gtdéwnie w nizin-
nej, srodkowe]j czesci Polski i nadbudowujg one terasy
nadzalewowe w duzych dolinach rzecznych, sandry albo
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wysoczyzny (np. Galon 1958; Manikowska 1985; Nowa-
czyk 1986; Twardy 2008). Sg to formy o wysokosciach
wzglednych do 20-30 m, asymetryczne, o dtugich ra-
mionach i zwykle wyraznym, wysokim czole (Kobojek,
Kobojek 2021). Stok zachodni jest najczesciej tagodniej-
szy, a wschodni stromy. Wydmy zbudowane sg gtéwnie
z migzszych serii piaskdw drobnoziarnistych i Srednioziar-
nistych, ktére decydujg o uksztattowaniu specyficznego
ekosystemu. Sktad mineralogiczny osadéw wydmowych
jest jednorodny, poniewaz zdecydowanie dominujg ziarna
kwarcu (80-90%). Bardzo mata zawartos¢ czesci ilastych
jest przyczyna niewielkiej pojemnosci sorpcyjnej i duzej
przepuszczalnosci tych utworow. Poziom wéd gruntowych
potozony jest zwykle gteboko, ale zalezy od wysokosci for-
my i charakteru osadéw w podtozu. W zwigzku z tym, pia-
ski eoliczne, stanowig substrat, z ktérego powstajg ubo-
gie gleby bielicoziemne przy udziale borealnej roslinnosci
lesnej. Gleby te zaliczane sg do szczegdlnie wrazliwych
i podatnych na erozje eoliczng oraz wodna.

Zmienia sie podejscie do terendw zieleni od dtugo-
trwatego prymatu funkcji estetycznych po stale rosngca
role funkcji ekologicznych (Czarnecki 1964; Brookes 1996;
Czerwieniec, Lewinska 1996; Przewozniak 2002, 2005;
Kaliszuk 2005; Szulczewska, Kaliszuk 2005; Zimny 2005;
tukasiewicz, tukasiewicz 2006; Haber, Urbanski 2010;
Endlicher 2011; Korzeniak, Stysz 2011; Ktopotowski 2016).
W opracowaniach planistycznych zaczeto nawigzywac do
zasad: zachowania bioréznorodnosci, zgodnosci miedzy
Srodowiskiem biotycznym i abiotycznym (warunkami sie-
dliskowymi) oraz zachowania i przywracania ciggtosci eko-
systemow. Funkcje srodowiskotwdrcze, fitomelioracyjne,
ochronne stajg sie rownie wazne, jak dekoracyjne i rekre-
acyjne. Dodatkowo forma terenu postrzegana bywa jako
nowa forma dziedzictwa zwigzanego z rozwojem i krajo-
brazem miejskim oraz majgca wptyw na przyrode w mie-
Scie. Analizowany jest wptyw elementow abiotycznych na
relacje miasto—krajobraz przyrodniczy (Portal, Kerguillec
2018).

Chcac sprosta¢ wymogom wynikajgcym z petnienia
funkcji ekologicznej, projektanci nowych terenéw zieleni
w miastach, coraz czesciej nawigzujg do stylu naturali-
stycznego. Gtownym celem jest odzwierciedlenie zbioro-
wisk naturalnych, czyli zastosowanie rodzimych gatunkow
roslin, odpowiednich do siedliska, wykorzystanie réznych
typdéw zbiorowisk roslinnych, tj. lesnej, trawiastej, wod-
nej (Kowarik 2005; Bozetka 2008). Preferowane sg formy,
materiaty i technologie zwigzane z tozsamoscig kulturowg
i tradycjg lokalng, doceniana jest oszczednos$¢ materiatu
i energii, wykluczane jest uzycie substancji szkodliwych dla
Srodowiska (Fuad-Luke 2004; Jakubowski 2015). Ponadto
na obszarach tych ogranicza sie stosowanie intensywnych
zabiegdw pielegnacyjnych.

Aby pozostawa¢ w duchu tendencji ekologicznych
i proprzyrodniczych w miastach, nie zawsze konieczne
jest zaktadanie parkdéw nowej generacji okreslanych jako
,miejskiej przyrody”, ,naturalnej sukcesji” lub ,ekolo-
gicznych” (Jakubowski 2015). Swiadome i odpowiednie
wykorzystanie istniejgcego potencjatu terendw zieleni

moze stanowic istotny element rewitalizacji przyrodniczej
miasta. W warunkach zmian klimatu wazne mogga okaza¢
sie geomorfologiczne uwarunkowania lokalizacji terenéw
zieleni i zgodnos¢ roslinnosci z siedliskiem.

Niewiele jest opracowan wskazujgcych na role wydm
srédlgdowych w uksztattowaniu przestrzenno-struktural-
nym miast i uktadéw systemow zieleni. Nawet w opra-
cowaniach ekofizjograficznych miast, w obrebie ktérych
wystepujg wydmy, nie ma wielu informacji na ich te-
mat. Celem artykutu jest przedstawienie wptywu wydm
srédlgdowych i ich Srodowiska na uksztattowanie syste-
mu i charakteru terendw zieleni w miescie. W pracy oce-
niono funkcje laséw na wydmach w zaleznosci od wiel-
kosci miasta oraz wskazano ich znaczenie w warunkach
zmian klimatu.

Badania przeprowadzono w siedmiu wybranych mia-
stach potozonych w srodkowej Polsce (rys. 1). Miasta roz-
nig sie potozeniem fizycznogeograficznym, wielkoscig pdl
wydmowych, liczbg mieszkancow, zajmowang powierzch-
nig i petnionymi funkcjami. Ze wzgledu na potozenie
fizycznogeograficzne mozna wskaza¢ dwie gtéwne grupy
miast. Pierwsza z nich, ztozona z czterech miast, grupuje
miasta potozone w dolinie Wisty na terasach nadzalewo-
wych. W Kotlinie Torunskiej potozone s3: Solec Kujawski,
Torun i Ciechocinek. W Dolinie Srodkowej Wisty rozwinat
sie Otwock, przy czym wschodnia czes¢ tego miasta siega
juz na Réwnine Garwolinska. Druga grupa miast potozona
jest generalnie na obszarach wysoczyznowych w regionie
tédzkim: Betchatéw w obrebie Wysoczyzny Betchatow-
skiej, a Zelow i Aleksandréow todzki na Wysoczyznie tas-
kiej (Kondracki 1998). Kazde z miast ma nieco odmienne
potozenie topograficzne i geomorfologiczne (dno doli-
ny, terasy nadzalewowe, wysoczyzna), ale we wszystkich
z nich wystepujg wydmy srédlgdowe o wysokosci wzgled-
nej od 3-5 m do ponad 20 m.

Do duzych analizowanych miast nalezy Torun
(195,69 tys. mieszkancow), do srednich Betchatéw
(52,85 tys.), Otwock (44,09 tys.) i Aleksandrow todzki
(22,09 tys.), a do matych: Solec Kujawski (15,34 tys.), Cie-
chocinek (10,26 tys.) i Zelow (7,15 tys.). Dwa z miast majg
status uzdrowisk (Ciechocinek i Otwock), a dwa kolejne
promujg sie jako miasta zieleni (Torun i Betchatow).

2. Zrédta informacji i metody badan

W pierwszym etapie badan wyznaczono potozenie i za-
sieg obszarow wydmowych oraz pojedynczych wydm
srédlgdowych w obecnych granicach badanych miast
na podstawie Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50000. Wykorzystano dziewie¢ arkuszy map:
Bydgoszcz Wschod (Koztowska, Koztowski 1992), Rzecz-
kowo (Wrotek 1988), Torun (Molewski, Weckwerth
2018), Aleksandrow Kujawski (Jezierski 2000), Ciecho-
cinek (tyczewska 1975), Otwock (Baraniecka 1975),
£édz Zachdd (Rozycki, Kluczynski 1966), Zeldw (Balinski,
Gawlik 1985), Betchatéw (Ziomek 1992). Nastepnie ana-
lizowano mapy topograficzne w skali 1:10000 i 1:5000
w celu szczegétowego wyznaczenia potozenia wydm i ich
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Rys. 1. Potozenie badanych miast na tle gtéwnych pdl wydmowych w Polsce
1 - dna wazniejszych dolin rzecznych, 2 — pola piaskéw eolicznych i wydm $rédlgdowych, 3 —sie¢ rzeczna i wody
powierzchniowe, 4 — badane miasta (oprac. na podstawie Galon, 1958)

Fig. 1. Location of the studied cities against the background of the main dune fields in Poland
1 — bottoms of major river valleys, 2 — fields of aeolian sands and inland dunes, 3 — river network and surface

waters, 4 — studied cities (adapted from Galon, 1958)

cech morfologicznych. Okreslono takze ich ksztatt, rozmia-
ry oraz wysokosci wzgledne. Wyznaczony zasieg pol wy-
dmowych lub pojedynczych wydm zostat nastepnie skore-
lowany z obecnym uzytkowaniem i zagospodarowaniem.
W tym celu wykorzystano tresci miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, mapy dostepne w ser-
wisie Google Maps oraz przeprowadzono badania tereno-
we. Szczegdlng uwage skupiono na rozmieszczeniu i zasie-
gu wiekszych terendw zieleni (parki miejskie, lasy w strefie
peryferyjnej, zielen nieurzagdzona, ogrody dziatkowe).

W kolejnym etapie okreslono pozycje lasow na wyd-
mach w systemie terendw zieleni w miescie. Analizowano
takze formy uzytkowania terenu wystepujace w bezpo-
Srednim sgsiedztwie miast w celu wskazania mozliwosci
tworzenia potgczen elementéw przyrodniczych w miescie
z terenami pozamiejskimi.

Analizowano dostepne mapy z XX wieku w celu wska-
zania zmian w uzytkowaniu pdél wydmowych. Na pod-
stawie literatury starano sie okresli¢ skale przeksztatcen
form wydmowych w wyniku rozwoju przestrzennego
miast w ostatnich 100 latach. Dokonano kwerendy doku-
mentéw planistycznych, zawartosci stron internetowych
miast i informatoréw turystycznych pod katem informa-

cji moggcych mieé jakikolwiek zwigzek z uzytkowaniem,
wykorzystaniem wypoczynkowo-rekreacyjnym, a nawet
promowaniem wydm $rédlgdowych. Dodatkowo prze-
prowadzono obserwacje uczestniczgce i wywiady swo-
bodne z osobami przebywajgcymi w lasach na wydmach
we wszystkich badanych miastach.

3. Wydmy srédladowe w przestrzeni
analizowanych miast i formy ich uzytkowania

Na strukture przestrzenng miast (zwartos¢, rozproszenie)
oraz kierunki uzytkowania ziemi wptywajg obszary o nie-
korzystnych warunkach do zabudowy. Tereny te warun-
kujg, a czasem wymuszajg przebieg systemow otwartych
i jednoczesnie dzielg obszary do zabudowy na mniejsze
jednostki przestrzenne. W analizowanych miastach takg
role petnia, poza dnami dolin rzecznych, takze wydmy
srédlgdowe. Morfologia form wydmowych jest bardzo bo-
gata, chociaz najczesciej wystepujg dwa zasadnicze typy:
wydmy watowe i parabole z catg gamg form posrednich
o wysokosci wzglednej do 20 m, najczesciej ok. 5 m.
W centralnych czesciach miast wydmy nie zachowaty
wszystkich swoich elementéw rzezby. Czesto majg znisz-
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czone stoki dystalne, nieco ztagodzone ksztatty i sg nizsze
niz w obszarach pozamiejskich w wyniku antropopres;ji.
Piaski eoliczne, o ile wystepujg jako utwory pokrywowe
lub niskie wydmy, sg stosunkowo dobrym gruntem bu-
dowlanym. Wydmy sredniej wysokosci w obrebie central-
nych czesci miast zostaty miejscami splantowane i postu-
zyty pod budowe domodw lub drég. Wydmy wysokie, ktore
posiadajg zdecydowanie niekorzystne warunki do zabudo-
wy, z uwagi na ich cechy morfometryczne oraz podatnos¢
na procesy eoliczne, zachowaty sie stosunkowo najlepiej.
W przypadku trzech analizowanych matych miast, naj-
wiecej wydm wystepuje w granicach i sgsiedztwie Solca
Kujawskiego (rys. 2). Sg to wydmy paraboliczne i watowe
potozone na dwdch terasach nadzalewowych (Tomczak
1989; Weckwerth 2010). Najwyzsza wydma (8—-10 m wy-
sokosci wzglednej) w pétnocno-zachodniej czesci miasta
oddziela tereny zabudowane od terasy zalewowej Wisty.
Jest ona w przewadze zalesiona, ale jej pétnocne ramie
wykorzystano do lokalizacji waznej drogi (rys. 3). Na niz-
szych partiach tej wydmy rozwija sie luzna zabudowa jed-
norodzinna. Na wschéd od zwartej zabudowy miejskiej
wydmy sg nizsze (do 5 m wysokosci), rozproszone i czesto
przeksztatcone antropogenicznie, ale takze zajete przez
lasy sosnowe. Park Jurajski, jedna z atrakcji miasta, zostat
utworzony w obrebie nizszej czesci wydmy. Tereny zieleni
w miescie (lasy lub roslinnos¢ trawiastg z réznymi sku-

pieniami drzew) pokrywajg sie z zasiegiem wydm, a lasy
sosnowe Puszczy Bydgoskiej zamykajg przestrzen miejska
od potudnia. Nawet przebieg gtéwnej drogi w potudnio-
wej czesci miasta dopasowany jest do uktadu tego pola
wydmowego, objetego ochrong w ramach Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu Wydmy Kotliny Torunsko-Bydgoskiej.

Zdecydowanie trudniejsze warunki pod zabudowe
wystepujg w Ciechocinku, takze potozonym w dolinie
Wisty. Miasto rozwineto sie w duzym stopniu na nadsy-
panej antropogenicznie dawnej terasie zalewowe] oraz
na nizszej terasie nadzalewowej (Tomczak 1989; Weck-
werth 2010). Naturalne, dolinne, wilgotne podtoze jest
stabym gruntem budowlanym, dlatego suche obszary
niskich wydm (3—4 m wysokosci) zajete zostaty pod za-
budowe mieszkaniowg. Wydmy o maksymalnej wysoko-
$ci 7-8 m potozone na zewnetrz najstarszej czesSci miasta
pokrywa las. Ciechocinek jest uzdrowiskiem rozwinietym
gtéwnie na bazie wdd solankowych. Wazng cechg stre-
fy A w kazdym uzdrowisku jest duzy udziat zieleni i tak
jest tez w Ciechocinku, poniewaz zajmuje ona az 79% tej
powierzchni. Jednak w czesci zdrojowej dominuje boga-
ta zielen uksztattowana przez cztowieka. Sposrdd trzech
parkow, tylko Park Sosnowy jest potozony na wydmie,
a obszar ten zostat przytgczony do miasta w 1850 r. Juz
pod koniec XIX wieku posadzono tam dwuletnie sadzonki
sosny pospolitej (Gadomska, Wasylik 2018).

Solec Kujawski

Zeléw

Rys. 2. Rozmieszczenie wydm w obrebie matych miast

Ciechocinek

[ 11 ~L— 4

12 5
- o 6
0 1 km

1 — obszar miasta, 2 — pola piaskéw eolicznych z wydmami, 3 — wyrazne wydmy srédladowe z podang maksymalng wysokoscig wzgledng w metrach,
4 —wybrane ulice, 5 - linia kolejowa, 6 — gtéwna sie¢ rzeczna (oprac. wtasne na podstawie map geologicznych w skali 1:50 000: Koztowska, Koztowski,

1992; Wrotek, 1988; tyczewska, 1975; Balinski, Gawlik, 1985)

Fig. 2. Distribution of dunes within small towns

1 — city area, 2 — aeolian sand fields with dunes, 3 — distinct inland dunes with the maximum relative height given in meters, 4 — selected streets,
5 — railway line, 6 — main river network (own study based on geological maps on a scale of 1:50,000: Koztowska, Koztowski, 1992; Wrotek, 1988;

tyczewska, 1975; Balinski, Gawlik, 1985)
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Rys. 3. Formy uzytkowania pél wydmowych w matych miastach

Ciechocinek

-— 7

. 8

0 1km

1 - las na wydmach i polach piaskéw eolicznych, 2 —inne formy uzytkowania wydm, w tym zarosla, pola i zabudowa rozproszona, 3 — lasy na innym
niz eolicznym podtozu, 4 — wazniejsze obszary zabudowane, 5 — inne formy uzytkowania gruntéw, 6 — wybrane ulice, 7 — linia kolejowa, 8 — gtéwna

sie¢ rzeczna (oprac. wiasne)

Fig. 3. Forms of use of dune fields in small towns

1 —forest on aeolian dunes and sand fields, 2 — other forms of dune use, including thickets, fields and scattered buildings, 3 — forests on non-aeolian
ground, 4 — more important built-up areas, 5 — other forms of land use, 6 — selected streets, 7 — railway line, 8 — main river network (own study)

Zeldw potozony jest na wysoczyznie zbudowanej
gtownie z piaskdw wodnolodowcowych i czesciowo gliny
zwatowej (Balinski, Gawlik 1985). Sg to stosunkowo do-
bre grunty pod zabudowe. Zalesione wydmy wystepujg
na obrzezach miasta (rys. 3). We wschodniej jego czesci
najwyzsze pole wydmowe tworzy zwarty obszar i taczy
sie z doling rzeczng oraz sztucznym zbiornikiem wodnym
wykorzystywanym takze w celach rekreacyjnych. Stok
wydm sasiaduje z brzegiem zbiornika, a piaski tworza
naturalng plaze.

WSsréd srednich analizowanych miast najmniejszg po-
wierzchnie ma Aleksandrow tédzki, ktéry potozony jest
na wysoczyznie zbudowanej w przewadze z gliny zwa-
towej i piaskdw wodnolodowcowych, tylko miejscami
nadbudowanej przez wydmy srédlgdowe (rys. 4). Wydmy
do 8 m wysokosci w zachodniej czesci miasta sg zalesio-
ne, a las tworzy zwarty obszar, poniewaz zajmuje takze
wilgotniejsze obszary w ich sgsiedztwie (rys. 5). Las ro-
$nie takze na nieco nizszych wydmach w potudniowe;j
czesci miasta, ale w ich bezposrednim sgsiedztwie rozwi-
ja sie bardzo intensywnie zabudowa jednorodzinna. Tylko
niskie obszary wydmowe w centrum miasta zostaty cze-
Sciowo splantowane i zajete sg przez ogrédki dziatkowe

oraz tereny sportowe. Tereny zieleni wysokiej w miescie
pokrywajg sie doktadnie z zasiegiem wydm.

Befchatéw potozony jest na wysoczyznie zbudowa-
nej w poétnocno-wschodniej czesci z gliny zwatowej,
a w potudniowo-zachodniej z piaskéw wodnolodowco-
wych nadbudowanych wydmami. Wysoczyzna rozcieta
jest przez mata i ptytka doline rzeczng. Na zachdéd od
miasta wystepujg rozlegte, najwieksze w wojewddz-
twie tédzkim, powierzchnie nadbudowane przez wydmy
srédlgdowe. Wysoka wydma (25 m) wkracza od zachodu
do miasta i siega prawie do jego centrum. Potudniowe ra-
mie ma okoto 5 km dtugosci. Uktad gtéwnych ulic w tej
czesci miasta bardzo silnie nawigzuje do zasiegu formy.
Wydmy sg gtdwnie zalesione, ale od potudnia coraz moc-
niej wkracza luzna zabudowa jednorodzinna. Z kolei czoto
wydmy, potozone w centrum miasta, byto w przesztosci
miejscem eksploatacji piasku, a obecnie zajete jest pod
zabudowe ustugowa i cmentarz. Mniej wyrazne morfolo-
gicznie wydmy wystepujg w potudniowo zachodniej cze-
$ci miasta, ale takze tutaj sg one zalesione. Nawet drobne
formy wydmowe wystepujagce w pdétnocno wschodniej
czesci miasta porasta las.
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Rys. 4. Rozmieszczenie wydm w obrebie $srednich miast

1 — obszar miasta, 2 — pola piaskéw eolicznych z wydmami, 3 — wyraz-
ne wydmy $rédlgdowe z podang maksymalng wysokoscia wzgledng
w metrach, 4 —wybrane ulice, 5 — linia kolejowa, 6 — gtéwna sie¢ rzeczna
(oprac. wtasne na podstawie map geologicznych w skali 1:50000: Bara-
niecka, 1975; Rozycki, Kluczyniski, 1966; Ziomek, 1992)

Fig. 4. Distribution of dunes within medium-sized cities

1—city area, 2 — aeolian sand fields with dunes, 3 — distinct inland dunes
with the maximum relative height given in meters, 4 — selected streets,
5 — railway line, 6 — main river network (own study based on geological
maps on a scale of 1:50,000: Baraniecka, 1975; Rozycki, Kluczynski, 1966;
Ziomek, 1992)

Odmienny uktad majg wydmy srédlgdowe w Otwoc-
ku (rys.4). W obrebie miasta dominujg szerokie terasy
nadzalewowe Wisty nadbudowane licznymi formami
eolicznymi o réznych wysokosciach, wystepujacymi po-
jedynczo lub w zespotach (Baraniecka 1982). Dlatego
zalesione wydmy majg duzy wptyw na strukture miasta.
Zwarta zabudowa wystepuje w zachodniej jego czesci,
tam gdzie form wydmowych jest najmniej i sg najnizsze.

Betchatéw

Rys. 5. Formy uzytkowania wydm w obrebie $rednich miast

1 - las na wydmach i polach piaskéw eolicznych, 2 — inne formy uzyt-
kowania wydm, w tym zarosla, pola i zabudowa rozproszona, 3 — lasy
na innym niz eolicznym podtozu, 4 — wazniejsze obszary zabudowane,
5 —inne formy uzytkowania gruntéw, 6 — wybrane ulice, 7 — linia kolejo-
wa, 8 — gtéwna sie¢ rzeczna (oprac. wiasne)

Fig. 5. Forms of dune use within medium-sized cities

1 —forest on aeolian dunes and sand fields, 2 — other forms of dune use,
including thickets, fields and scattered buildings, 3 — forests on non-a-
-eolian ground, 4 — more important built-up areas, 5 — other forms of
land use, 6 — selected streets, 7 — railway line, 8 — main river network
(own study)

W czesciach srodkowej, wschodniej i potudniowej mia-
sta duze nagromadzenie wydm i zagtebien deflacyjnych
rozbija te zwartosc i spdjnosé. W srodkowej czesci miasta
wystepuja najwyzsze wydmy siegajace 18-16 m wysoko-
Sci wzglednej. S to wyrazne, duze formy (paraboliczne,
watowe podtuzne i poprzeczne, a takze o ksztafcie nie-
regularnym) o ukfadzie rozproszonym. Wszystkie wydmy
sg obecnie zajete przez las, chociaz sadzony dopiero
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w latach 30. XX w. Takie warunki geomorfologiczne stano-
wig o braku spdjnosci struktury przestrzennej miasta.
Sugeruja one réwnoczesnie, wynikajace z uwarunkowan
przyrodniczych, odpowiednie funkcje miejskich jednostek
osadniczych: mieszkaniowg, uzdrowiskows i rekreacyjng.
Rozwdj uzdrowiska i funkcji wypoczynkowej datowany
jest na okres miedzywojenny w XX wieku. Na grzbietach
wysokich wydm ulokowano zabudowe o charakterze
leczniczo-uzdrowiskowym. Ogdlnie dziatki w potudniowej
i czesciowo srodkowej cze$ci miasta majg duze powierzch-
nie (do 5 tys. m?), ktére w 80-90% s3 biologicznie czyn-
ne — dominujg drzewostany sosnowe. Na obszarach wy-
dmowych wystepujg strefy przyrodniczo-mieszkaniowe
(w centrum miasta) oraz strefy przyrodniczo-wypoczyn-
kowe (na obrzezach miasta). Duza podatnos¢ piaszczy-
stego podtoza na erozje narzuca wyjgtkowy rezim przy
zagospodarowaniu i wykorzystaniu tych terendw, co pod-
kreslane jest w opracowaniach planistycznych.
Najwiekszym badanym miastem z duzym udziatem
wydm byt Torun (rys. 6). Formy te dominujg w pdtnoc-
no-zachodniej oraz pétnocnej czesci miasta i z tego kie-
runku ,wchodza” do jego centrum. Takze w potudniowej

czesci wystepujg wydmy, ktore tgczg sie z pasem wydmo-
wym potozonym juz poza granicami miasta, a nalezgcym
do najwiekszego pola wydmowego w pradolinie Wisty.
Akumulacyjne terasy rzeczne i wystepujace w roznych
czesciach miasta kompleksy wydm sg najbardziej charak-
terystycznymi, urozmaicajgcymi krajobraz elementami
rzezby. Wystepuja przede wszystkim wydmy poprzeczne,
rzadziej paraboliczne lub podtuzne o wysokosciach od kil-
ku do prawie 20 m. Piaski wydmowe byty eksploatowane,
dlatego wiele form jest mocno przeksztatconych. Takze
wydmy wystepujace w sasiedztwie zespotu staromiej-
skiego zostaty zniwelowane (Molewski 2015). Zdecydo-
wana wiekszos¢ wydm jest pokryta lasem sosnowym, ale
jeszcze w latach 60. XX w. opisywano rozwiewane piaski
w obrebie odstonietych powierzchni (Passendorfer, Wil-
czynski 1961). Takze w pierwszej potowie XVIII w. wyciecie
laséw spowodowato uaktywnienie proceséw eolicznych
(Biskup 1998). Obecnie miasto niemal ze wszystkich stron
otaczajg lasy, ale o jego ,zielonym charakterze” decydu-
ja, poza lasami na wydmach, niewatpliwie tereny zieleni
urzadzonej (w tym pasy dawnych umocnien i fortyfikacji)
oraz rozne formy zieleni przywodnej (rys. 7).

Rys. 6. Rozmieszczenie wydm w obrebie Torunia

1 — obszar miasta, 2 — pola piaskéw eolicznych z wydmami, 3 — wyrazne wydmy srédlgdowe z podang maksymalng wysokoscig wzgled-
na w metrach, 4 — wybrane ulice, 5 — linia kolejowa, 6 — gtéwna sie¢ rzeczna (oprac. wiasne na podstawie map geologicznych w skali

1:50000: Molewski, Weckwerth, 2018; Jezierski, 2000)

Fig. 6. Distribution of dunes within Torun

1—city area, 2 —aeolian sand fields with dunes, 3 — distinct inland dunes with the maximum relative height given in meters, 4 — selected
streets, 5 — railway line, 6 — main river network (own study based on geological maps on a scale of 1:50,000: Molewski, Weckwerth,

2018; Jezierski, 2000)
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Rys. 7. Formy uzytkowania powierzchni wydmowych w Toruniu

1 —las na wydmach i polach piaskéw eolicznych, 2 — inne formy uzytkowania wydm, w tym zarosla, pola i zabudowa rozproszona,
3 —lasy na innym niz eolicznym podtozu, 4 — wazniejsze obszary zabudowane, 5 — inne formy uzytkowania gruntéw, 6 — wybrane

ulice, 7 — linia kolejowa, 8 — gtdwna sie¢ rzeczna (oprac. wtasne)

Fig. 7. Forms of use of dune surfaces in Torun

1 — forest on aeolian dunes and sand fields, 2 — other forms of dune use, including thickets, fields and scattered buildings,
3 —forests on non-aeolian ground, 4 — more important built-up areas, 5 — other forms of land use, 6 — selected streets, 7 — railway

line, 8 — main river network (own study)

W centrum miasta cze$¢ watdow wydmowych jest zale-
siona, ale w obrebie drugiej niezalesionej czesci w latach
50 60. XX w. powstat duzy kompleks sportowo-rekreacyj-
ny. W poétnocno zachodnim fragmencie miasta osiedla
domoéw jednorodzinnych rozdzielajg lasy na wydmach.
Zabudowa jednorodzinna na osiedlu Wrzosy nalezy do
najatrakcyjniejszych w Toruniu (Gierariczyk 2006). O tej
atrakcyjnosci zdecydowaty walory lokalizacyjne. Zabudo-
wa z lat 70. XX w. zajeta obszary srodlesne (lasy na wyd-
mach) wywotujgce poczucie zamieszkania poza miastem,
chociaz do centrum jest mniej niz 2 km. Niektére osiedla
wybudowane w drugiej potowie XX w. (np. miasteczko
uniwersyteckie) zajmujg nie tylko powierzchnie pomie-
dzy wydmami, ale takze nizsze czesci pdl wydmowych.
Najwiekszy las w pétnocno zachodnim fragmencie miasta
zwanym ,Barbarka” w przewazajgcej czesci pokrywa pola
wydmowe. Potudniowe granice miasta sgsiadujg z rozle-
gtym pasem wydmowym o szerokosci ok. 10 km i dtugosci
50 km wzdtuz potudniowej krawedzi Pradoliny Torurisko-
-Eberswaldzkiej. Caty ten teren pokryty jest lasem sosno-
wym i objety ochrong w ramach ,Obszaru Chronionego
Krajobrazu Wydmowego na potfudnie od Torunia”.

4. Lasy na wydmach w analizowanych miastach
4.1. Lasy sosnowe w uktadzie terendw zieleni

Uktady zieleni w miastach wynikajg z uwarunkowan przy-
rodniczych, historycznych i planistycznych. Do najczesciej
wyrdznianych uktadéw naleza: pierscieniowe, plamowe,
promieniste, kombinowane, pasmowo-krzyzowe czy na-
turalne (Haber, Urbanski 2010). Formami geomorfolo-
gicznymi w najwiekszym stopniu wptywajgcymi na uktad
zieleni sg dna dolin rzecznych, ale w analizowanych mia-
stach naleza do nich takze wydmy $rédlgdowe. W matych
miastach wystepowanie terendw zieleni wysokiej jest
mocno powigzane z wydmami, a lasy pozostaty tylko na
wydmach, np. w Aleksandrowie tddzkim, Zelowie, Solcu
Kujawskim. W centralnych czesciach analizowanych wiek-
szych miast przewazaja tereny zieleni nasadzanej, ale za-
chowaty sie takze lasy sosnowe na wydmach. Z kolei na
obrzezach tych miast lasy na wydmach dominujg i facza
sie z lasami w ich sgsiedztwie.

Rozmieszczenie zalesionych wydm ma duzy wptyw
na ukfad zieleni w miastach — sg to uwarunkowania zde-
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cydowanie fizjograficzne. W wiekszosci miast dominuje
uktad plamowy zieleni (tereny zieleni wystepujg w réz-
nych czedciach miasta i nie sg ze sobg powigzane), ktéry
moze sugerowac przypadkowq lokalizacje zieleni, nawet
blisko historycznego centrum. Jednak doktadniejsza ana-
liza pozwala stwierdzié, ze parki lesne pokrywajg sie z naj-
wyzszymi czesciami pél wydmowych, jak np. w Toruniu.
W centrum miast pojedyncze obiekty (parki miejskie,
parki osiedlowe) sg czesto przestrzennie izolowane.
Dynamiczna rozbudowa miast w XX w. nie sprzyjata pla-
nowaniu terendéw zieleni, ale wyzisze wydmy nie byty
przydatne pod zabudowe i obecnie tworzg tereny lesne.

Lasy w terenach podmiejskich czesto taczg sie z lasami
miejskimi poprzez rozlegte pola wydmowe. Taki wyrazny
uktad klinowy charakterystyczny jest dla Betchatowa.
Lesny klin w zachodniej czes$ci miasta pokrywa sie z wy-
soka wydma i siega az do centrum (rys. 4). Dodatkowo
taczy sie z ogromnym polem wydmowym sgsiadujgcym
z miastem od zachodu. Chociaz w przestrzeni miejskiej
wystepujg obszary wydmowe, to miasto docenia gtéw-
nie zielen lisciastg w dnie doliny rzeki Rakowki, ktora
przyjmuje ukfad pasmowy. Projekt ,,Betchatéw w zieleni
—tworzenie i rewaloryzacja zielonych przestrzeni miasta”
skupia sie na rewitalizacji zieleni w granicach korytarza
ekologicznego zwigzanego z dnem doliny matej rzeki.
Uktad klinowy wystepuje takze w matych miastach, ale
na zdecydowanie mniejszg skale, np. w Ciechocinku czy
Zelowie (rys. 3).

Z kolei w Toruniu uktad zieleni nawigzuje do piers-
cieniowo-pasmowo-klinowego, chociaz jest niepetny
i poszarpany. Lasy zaliczone do zewnetrznego pierscie-
nia otaczajgcego miasto zajmujg gtdwnie wydmy. Tak-
ze rozerwany wewnetrzny pierscien zieleni urzadzonej
(otaczajgcy zespot staromiejski) nawigzuje czesciowo do
zasiegu wydm. Tylko pasmo zieleni nadwislanskiej ma
inny charakter. Ogélnie lasy zajmujg az 25,5% powierzchni
Torunia. Duzy udziat laséw na wydmach spowodowat, ze
sg one wyszczegblniane w dokumentach planistycznych
i podkreslana jest ich duza wartos¢ dla systemu zieleni.

Zdecydowanie na tle badanych miast wyrdznia sie
Otwock, gdzie ponad 37% powierzchni zajmuja lasy. Zie-
lert ma ukfad mieszany, pasmowo-klinowo-plamowy. Lasy
na wydmach tworza pas o przebiegu pétnoc—potudnie
i stanowig ,zielony trzon miasta”. Nierbwnomierne roz-
mieszczenie obszaréw zieleni urzgdzonej w tkance mia-
sta takze silnie nawigzuje do wystepowania wydm. Zielen
innego rodzaju taczy sie tylko z dnem doliny Swidra stano-
wigcego pétnocng granice miasta. W przypadku Otwoc-
ka i Torunia mozna wskaza¢, ze lasy na wydmach tworzg
zreby zielonych pierscieni wokdét miast, tak popularne
obecnie struktury okreslnie jako green belts (Amati 2008;
Cieszewska 2019).

4.2. Funkcje laséw na wydmach
Lasy sg waznymi elementami miejskich terenéw zieleni,

zapewniajgc réznorodne korzysci ekologiczne, spoteczne
i ekonomiczne (Roy i in. 2012). W zaleznosci od potoze-

nia w przestrzeni miejskiej, lasy na wydmach maja nieco
inny charakter i petnig odmienne funkcje. W centralnych
czesciach analizowanych wiekszych miast na wydmach
wystepujg widne i pogodne parki lesne, gtéwnie space-
rowo-wypoczynkowe, z ktérych czesto korzystajg oko-
liczni mieszkancy. Doceniana jest urozmaicona rzezba
i wysoka roslinnos¢, najczesciej nasadzona na przetomie
XIX i XX wieku. Zwykle cata wydma jest pokryta lasem,
nie ma wiekszych powierzchni trawiastych czy rabat kwia-
towych, na co nie pozwala podtoze abiotyczne. W dolnych
czesciach tych form czasem utworzono place zabaw. Parki
takie sg izolowane i otoczone zabudowa lub szlakami ko-
munikacyjnymi.

Z kolei lasy na wydmach wystepujacych na peryfe-
riach i obrzezach wiekszych miast majg charakter laséw
miejskich (komunalnych) i petnig funkcje rekreacyjno-
-wypoczynkowe. S3 to zwykle najwieksze powierzchnio-
wo lasy w granicach miast. Urozmaicona rzezba terenu,
stoki o duzym nachyleniu szczegdlnie sprzyjaja rekre-
acji. Las cienisty, ale ze smugami Swiatfa jest pogodniej-
szy w poréwnaniu do mrocznego latem lasu lisciastego.
W przypadku Zelowa u podnéza wydm utworzono zbior-
nik wodny z plaza, poniewaz mieszkancy zdecydowanie
preferujg wypoczynek nad wodg, co potwierdzajg inne
badania (Czarnecki, Lewandowska-Czarnecka 2011). Wy-
poczynkowi sprzyjaja dobre warunki bioklimatyczne pa-
nujgce w lasach sosnowych na suchym, piaszczystym
podtozu (Kozuchowski 2011). Z badan przeprowadzo-
nych w Wielkiej Brytanii w West Midlands wynika, ze
w umiarkowanej strefie klimatycznej sposréd 30 bada-
nych gatunkéw drzew, sosna, modrzew i brzoza majg
najwiekszg zdolnos¢ do poprawy jakosci powietrza
(Donovan i in. 2011). Taki las mieszkancy odwiedza-
ja gtéwnie w weekendy w letniej porze roku. Zalesione
wydmy w centrum miasta s3 postrzegane jako tereny
spacerowe, podczas gdy na peryferiach wazniejsza jest
réznorodnos¢ biologiczna, doswiadczenie przyrody oraz
wartosci rekreacyjne.

W Otwocku szczegdlnie doceniana jest rola sosny
w Srodowisku miejskim i uzdrowiskowym, dlatego usta-
nowiono coroczne ,Swieto sosny”. Celem akcji jest nie
tylko edukacja i integracja mieszkancow, ktérzy intere-
sujg sie zdrowym trybem zycia w ekologicznym sSwiecie,
ale takze sadzenie sosny. Podkreslana jest tgcznos$¢ eko-
logiczna piaskow eolicznych i laséw sosnowych, a takze
znaczenie kulturowe takiego srodowiska przyrodniczego.

5. Znaczenie laséw i parkow miejskich na wydmach
w warunkach zmian klimatu - dyskusja

System przyrodniczy miasta postrzegany jest zazwyczaj
jako tereny zieleni lub szerzej — tereny otwarte. Jest to
celowo wyodrebniona czes¢ miasta, petnigca nadrzedne
funkcje przyrodnicze, rozpatrywane w trzech podstawo-
wych aspektach: klimatycznym, hydrologicznym i biolo-
gicznym (Szulczewska, Kaftan 1996; Kaliszuk 2005). Tej
roli podporzadkowane sg inne funkcje pozaprzyrodnicze,
jak rekreacyjna i wypoczynkowa, estetyczna i mieszkanio-
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wa. Roslinnos¢ lesna na wydmach w analizowanych mia-
stach jest wazng czescia tego systemu. Aby tereny otwar-
te mogty spetnia¢ swoje podstawowe role (higieniczng
i ekologiczng) powinny stanowi¢ jednolity system przy-
rodniczy, przenikajgcy cate miasto i posiadajacy powia-
zania z odpowiednim systemem pozamiejskim. Wydmy
w peryferyjnych czesciach miasta ufatwiajg naturalne
przejscia i facznos¢ z zewnetrznym uktadem ekologicz-
nym, a takze z terenami chronionymi, czyli zapewniaja cia-
gtosc systemu przyrodniczego miasta i otoczenia. W przy-
padku analizowanych miast, wydmy nie tylko uzupetniajg
role przypisang zwykle dolinom rzecznym, ale czasem sg
dominujace.

Przez lata w projektowaniu terendw zieleni w miescie
szczegOlnie preferowana byta roslinnos¢ lisciasta i ozdob-
na, np. kwitnace rabaty. Priorytetem byty efekty wizualne
i estetyczne tgczgce sie z duzymi kosztami materiatu ro-
slinnego i wymagajace nawadniania (Lis 1998). Zdarzato
sie, ze projektanci nie liczyli sie z warunkami siedlisko-
wymi — np. sadzono w murawach napiaskowych lub kse-
rotermicznych drzewa o duzych wymaganiach wodnych
i troficznych, np. jesiony, albo na fragmentach wydm sia-
no tgki kwietne jako zaakceptowane projekty budzetu
obywatelskiego. Jest to mozliwe przy kosztownej catko-
witej wymianie gleb i zainstalowaniu nawadniania (Rut-
kowski 2018).

W ostatnich latach powaznymi problemami zwigzany-
mi ze zmianami klimatu sg susze i niedobory wody. Okre-
sowo podejmowane sg ograniczenia zwigzane ze zuzyciem
wody czy zakazy podlewania, a preferowana dotychczas
roslinnos¢ lisciasta i ozdobna (kwitngca) moze okazac sie
zagrozona. Dlatego coraz czesciej przyroda w miescie jest
rozumiana nie tylko jako szata roslinna, lecz réwniez jako
zespot warunkéw srodowiskowych wraz z topografig te-
renu, wywierajgce dominujacy wptyw na ksztatt i zasieg
terendéw zieleni. Dobér roslin powinien odpowiada¢ wa-
runkom lokalnym — abiotycznym. Dziatania adaptacyjne
do zmian klimatu wymagajg podejscia ekosystemowego,
nalezy zatem odpowiednio dobiera¢ gatunki drzew, edu-
kowa¢ i promowac rozwigzania proekologiczne. Zmienia-
ja sie takze trendy w projektowaniu oraz pielegnacji te-
rendw zieleni. W projektowaniu nowych terendw zieleni
w miastach, coraz czesciej nawigzuje sie do stylu naturali-
stycznego, ktéry dgzy do nasladowania w miastach krajo-
brazéw roslinnych pozamiejskich. Naturalnos$¢ proceséw
przyrodniczych, czasem zwana ,dzikg przyrodg w mie-
Scie” jest coraz bardziej doceniana w kontekscie badan
ekologicznych (Konijnendijk 2005; Kowarik 2005; Rink,
Emmrich 2005; Niloniin. 2017). Wskazywana jest potrze-
ba ,miejskiego bezdroza tuz za progiem” jako terenu dla
doswiadczania natury (Rink, Emmrich 2005). Rozwazane
sg zwykle dwie kategorie ustug ekosystemoéw miejskich:
bardziej spoteczny — rekreacyjny i bardziej niematerialny,
oparty na przyrodzie (Bolund, Hunhammar 1999; Rall i in.
2017). Lasy sosnowe czy parki leSne na wydmach w mia-
stach zapewniajg wszystkie te wyzej wykazane potrzeby
—tworzg wyjatkowy ekosystem wspdlnie ze Srodowiskiem
abiotycznym. W niektérych miejscach, gdzie wydmy zaj-

mujg wieksze powierzchnie, mozna pozostawi¢ fragment
odstonietych piaskéw z zachodzgcymi procesami eolicz-
nymi jako dodatkowej atrakcji, a takie kroki podejmowane
sg w innych krajach, np. Holandii (Riksen i in 2006).

W analizowanych miastach lasy na wydmach nie sg
zbyt bujne ani réznorodne, nie s tez zbyt cenne przyrod-
niczo (jednowiekowe nasadzenia sosny), ale wystepuje
zgodnos¢ typu roslinnosci z cechami podtoza, czyli roslin-
nosc¢ nalezy traktowac jako czes¢ ekosystemu, a nie upra-
we, co jest szczegdlnie wazne (Tomiatojé 2005). Dodatko-
wo roslinnos¢ ta moze rozwijac sie w drodze sukcesji bez
kosztowych nasadzen i tworzy¢ zbiorowiska poétnaturalne
o matych wymaganiach wodnych o duzej wytrzymatosci
na susze. Nie wymaga stosowania intensywnych zabiegéw
pielegnacyjnych, co nalezy zaliczy¢ do waznego aspektu
ekonomicznego. Drzewostany sosnowe na wydmach wy-
rézniaja sie duzg swobodg proceséw naturalnych, szcze-
gblnie w obszarach peryferyjnych miast, tam gdzie zaprze-
stano uprawy w drugiej potowie XX w. Jednym z zagrozen
dla tych drzewostanow jest niska odpornos¢ nasadzonych
laséw sosnowych na degradacje, z uwagi na ich mato zréz-
nicowang strukture wiekowa. Takze gleby na wydmach sg
stabe i szybko podlegajg degradacji, np. w wyniku uszko-
dzenia przez nadmierny ruch.

Dziatania adaptacyjne do zmian klimatu powinny by¢
podejmowane na poziomie lokalnym, gdzie istnieje dobra
i szczegbétowa znajomos¢ warunkow srodowiskowych. Dla-
tego zachowanie zalesionych wydm $rédlgdowych w mia-
stach jako waznych form zieleni, wydaje sie odpowiadac
obecnym wyzwaniom. Dodatkowo zwiekszenie obszaréow
zieleni (tak powszechnie zalecane) powinno nastepowac
w otoczeniu wydm srédlgdowych.

6. Podsumowanie

Wydmy s$rddlagdowe miaty duzy wptyw na istniejgcy
uktad terendw zieleni, a nawet na strukture wewnetrzng
analizowanych miast. Urozmaicona rzezba, jednorodna,
piaszczysta budowa i suche podtoze sprzyjaty zachowaniu
laséw sosnowych. Z kolei obecnos¢ lasow wyznaczata kie-
runki uzytkowania gruntéw w miastach, jako tereny ziele-
ni wysokiej. Nawet jezeli jeszcze na przetomie XIX i XX w.
niektore pola wydmowe byty uzytkowane rolniczo, to po
wigczeniu w granice miast zostaty zalesione. W przypadku
matych miast lasy zajmujg wtasciwie tylko formy wydmo-
we i to one decydujg o uktadzie terendw wysokiej zieleni.
W wiekszych miastach zalesione wydmy s3 rozproszone
w obrebie centrum, a na peryferiach tworzg duze zwarte
powierzchnie, dlatego uktad zieleni ma najczesciej cha-
rakter plamowy i klinowy. W centrach miast utworzono
na wydmach (czasem zachowano) widne, pogodne par-
ki leSne sprzyjajgce codziennym spacerom, a na peryfe-
riach wieksze lasy wykorzystywane sg dla weekendowego
wypoczynku i rekreacji.

Lasy sosnowe na wydmach nie sg tak bogate przyrod-
niczo jak roslinnos¢ lisciasta uksztattowana przez cztowie-
ka w parkach miejskich, ale wystepuje zgodnos¢ roslinno-
$ci z warunkami abiotycznymi. Dodatkowo sg elementem
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geordéznorodnosci w miescie, ktdra jest coraz bardziej
doceniana (Koster 2009). W ostatnich latach podnoszo-
na jest takze tozsamos¢ miejsca, dla ktdrej wazne sg cha-
rakterystyczne/specyficzne formy terenu (takomy 2010;
Moszkowicz, Krzeptowska-Moszkowicz 2010), a do takich
zdecydowanie nalezg wydmy srédlgdowe — sg elementem
geodziedzictwa. Takie przyrodnicze, napiaskowe krajobra-
zy W miescie wymagajg starannego planowania i zarzgdza-
nia, ktére taczy sie z gteboka wiedzg na temat interakcji
proceséw geomorfologicznych, ekologicznych i uzytko-
wania gruntéw. W wiekszosci przypadkéw lasy wystepu-
jace w obrebie granic miasta tgczg sie z powierzchniami
lesnymi zamiejskimi, co ma korzystny wptyw na przyrode
w obszarze zurbanizowanym. W matych miastach zazwy-
czaj srodowisko wydmowe z lasami jest niedoceniane.
Jako bardziej reprezentacyjne, estetyczniejsze postrzega-
ne sg parki z drzewami lisciastymi i kwiatami.

W obecnych warunkach zmian klimatu, a szczegdlnie
osuszania siedlisk, lasy sosnowe nabierajg wiekszego zna-
czenia. Bujna, nasadzona zielen potrzebuje wody, czasem
konieczne jest nawadnianie, podczas gdy lasom na wyd-
mach wystarczajg wody opadowe. Sosny dostosowane do
siedliska abiotycznego w warunkach obecnych zmian kli-
matu wydaja sig najlepszym rozwigzaniem ze wzgledu na
oszczednos$¢ wody i ograniczenie zabiegdw pielegnacyj-
nych. Lasy na wymach zapewniajg wypoczynek, kontakt
z przyroda i sprzyjaja zachowaniu tozsamosci miejsca.
Jest to zgodne z proekologicznym trendem w zakresie ak-
ceptacji i kreowania naturalnego krajobrazu w miescie,
a takze z kierunkiem wprowadzanych zmian ,opartych
na przyrodzie” na obszarach miejskich na catym swiecie,
w celu zwiekszenia ich odpornosci i poprawy jakosci zy-
cia ludzi oraz innych gatunkéw (Wysocki 2008; Chojecka
2014; Jakubowski 2015; Salvati i in. 2017; Pregitzer i in.
2019; Bayulken i in. 2021; Kabisch i in. 2022).
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