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JAKOSC GLEB WY BRANYCH OGRODOW
DZIALKOWYCH t0ODZI

THE QUALITY OF SOILS OF SELECTED
ALLOTMENT GARDENS IN tOD Z

Praca prezentuje wyniki balavybranych widciwosci fizykochemicznych gleb
ogrodéw dziatkowych todzi. Przeanalizowano prébki z pozioméw akumulacyjnych
15 ogrodow, zlokalizowanych gtéwnie wssedztwie duych chgéw komunikacyjnych
i obiektéw przemystowych. Dokonano charakterystyki substratu glebowego zedwzgl
nieniem czynnikdéw geologicznych, wptywaych na genetyczni jakosciowg wartasé
utworéw glebowych w zakresie produkcji rolniczej. Autorzy zwrécili uyvamp
zréznicowanie wiaciwosci gleb i dokonali poréwnania uzyskanych wynikow z rezul-
tatami analiz gleb ogrodéw dziatkowych innych miast Polski. Stwierdzzndyadane
gleby wykazu duze zdolndci sorpcyjne i niewielki, w poréwnaniu z innymi miastami,
stopien zanieczyszczenia gleb metalamiezgimi (kadmem, chromem i miedpi
Ponadto podkig#ono znaczny potencjat produkcyjny gleb ogrodéw dziatkowych.

Stowa kluczowe:ogrody dziatkowe, gleby ogrodowe, vdavasci gleb, Lod

1. Wprowadzenie

£6dz, w poréwnaniu z innymi dwimi miastami w Polsce, posiada znaczny
udziat gleb zajtych przez tereny zieleni, wynegx ponad 12% ogoinej
powierzchni miasta (Niewiadomski 2013). O ile na szczeg6lna enzagtuguy
liczne parki oraz duz kompleks lény usytuowany w granicach administra-
cyjnych miasta, o tyle potencjat kryje si/ formach zieleni osiedlowej, zwanych
ogrodami dziatkowymi. W todzi istnieje ponad 100 obiektow Rodzinnych
Ogrodéw Dziatkowych (ROD). Z punktu widzenia lokalizacjielszos¢ z nich
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usytuowanych jest wgsiedztwie osiedli mieszkaniowych i na obraeh miasta
czesto wkomponowujc sk w lokalny krajobraz pdl i zadrzewiestrefy pod-
miejskiej. Ogrody usytuowane bdij centrum gsiadup natomiast z ggami
komunikacyjnymi i nierzadko dyini zaktadami przemystowymi, wywiekgj
cymi wplyw na stan i jakosg@leb oraz uprawianrodinnos¢. Wsréd gtéwnych
zagroen oddziatywania miasta na tereny zieleni, a w tym w szczegdilmaé
ogrody dziatkowe, stuzze w znakomitej wakszo<i przypadkéw produkcji bio-
masy konsumpcyjnej, wymienisesinetale aizkie oraz inne rodzaje zanieczysz-
czen, takich jak zwazki siarki, wegla czy azotu (Moir, Thornton 1989; Chodak
iin. 1995; Wegelin i in. 1995; Hursthouse i in. 2004; Jankiewicz i in. 2004,
Bielinska 2006).

Postulaty likwidacji Rodzinnych Ogrodéw Dziatkowych i pezgf na rzecz
lokalnych witadz zajmowanych przez nie gruntowesta bardzo atrakcyjnych
Z inwestycyjnego punktu widzenia, spowodowaty wzrost zainteresowania tymi
terenami. Biogc pod uwag aspekt spoteczny, nale uwzgkdnic mnogosé
funkcji terenbw ROD-0w, jak cliby: rekreacyjnej, estetycznej, zdrowotnej,
izolacyjnej, a w szczegollnos ekologicznej i produkcyjnej (Niewiadomski
2013). Ta ostatnia jest wagkiem w skali przestrzeni miejskiej i reprezentowana
jest, poza terenami ogrodow dziatkowych, jedynie przez ogrédki przydomowe
lub tereny rolnicze peryferii miast. Ogrody dziatkowe staggwanadto wany
element struktury krajobrazu miejskiego, warugkyjjego harmoni. Poza tym
wsrod terendw zurbanizowanych gdnymi z niewielu obszaréw przyrodniczo
aktywnych.

2. Materiat i metody

Badania terenowe przeprowadzono wiosniatem 2013 r. na obszarze
15 ogrodéw dziatkowych, ktérych lokalizacj podstawow charakterystyk
przedstawia rys. 1 i tab. 1.

Wybor ogrodéw uwarunkowano lokalizacpo bada wytypowano w wek-
szo&i ROD-y szczegdlnie natane na negatywne oddziatywanie zméne
zimmisp zanieczyszcZe komunikacyjnych i przemystowych. Pod uwag
wzigto bliskos¢drég o duym natzeniu ruchu oraz obecnogaktadow przemy-
stowych posiadagych emitory zanieczyszazegazowych i pylowych. Tiem
chemicznym na obszarze miasta byt RORe@ika, zlokalizowany przy spokoj-
nym osiedlu Radogoszcz Wschaod, ssisdztwie Lasu tagiewnickiego i w od-
daleniu od duych zaktadéw przemystowych i drég.

Proby gleb pobrano z wierzchniejeéei profilu z gkbokogci 0-15 cm.
Pobierano je z 3 dzialek na terenie danego ogrodu. W przypadée; ldziatki
pobdr nasfpowat z 2-3 punktéw w miejscach przygotowanych pod nasadzenia
warzyw. Kadorazowo z terenu ogrodu pobierano zatem 6-9 prébek poje-
dynczych o masie okoto 200 g k. Préby pobrano z powierzchni, ktorych
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Rys. 1. Lokalizacja badanych ogrodéw dziatkowych na terenie £odzi
Fig. 1. Location of studied allotment gardens in+.6d

wiasciciele deklarowali brak nawehnia mineralnego w danym roku. Niektére
Z powierzchni wzbogacone byly jedynie domowymi metodami np. w skorupki
jaj kurzych, kog drzew lub naw6z organiczny, zazwyczaj w niewielkiegdlo
Pobrane préby wédniono dla danego ogrodu przez wymieszanied&a prob
Zostata nagpnie wysuszona w temperaturze pokojowej, aecpast roztarta
w mazdzierzu. W tak przygotowanym materiale oznaczono:

—zawartogi szkieletu glebowego metodsitowg z okre&leniem udziatu
szkieletu w prébie,

— sktad granulometryczny metodgeometryczno-sitogvBouyoucosa-Casa-
grande’a w modyfikacji Présagkiego,

! Oznaczenia numeréw ogrodéw odpowiadaimeracji zamieszczonej w tab. 1.



54 Arkadiusz Niewiadomski, tukasz Szubert

— odczyn (pH) w wodzie i 1 mol-dfroztworze KCl metodsgpotencjome-
tryczng

— zawartoséweglanow (% CaCg) metodaScheiblera,

— zawartoséwegla organicznego (Corg) metodiurina,

— kwasowosc¢hydrolityczna(Hh) metodaKappena,

— sunt kationéw zasadowych (S) metodappena,

— zawartos¢kadmu, chromu i miedzi metodami absorpcyjnej spektrometrii
atomowej (ASA).

Tab. 1

Powierzchnia ogolngrednia powierzchnia i liczba dziatek badanych
ogrodéw dziatkowych

Total area, mean allotment area and amount of studied allotments

Nr Powierzchnia Liczba S‘Ted”ia .
ogrodu Nazwa ROD ogélna[ha] | dziatek p(;)zviv;?kriz[cggllc
1 Azalia 13,05 337 387,2
2 Budowlani 2,17 58 374,1
3 Cizemka 4,62 131 352,7
4 Dabrowa 11,43 272 420,2
5 Harnama 1,74 90 193,3
6 Jarzbina 5,99 153 391,5
7 Karolew 7,12 161 442,2
8 Krokus 3,40 73 465,8
9 Ksiezy Miyn 32,10 903 355,5
10 Mireckiego 11,17 260 429,6
11 Nowe Rokicie 4,38 132 331,8
12 Pod Wierzbami 7,12 173 411,6
13 Reymonta 16,37 323 506,8
14 Stokrotka 3,18 93 341,9
15 Teofilek 4,20 80 525,0
Srednia 8,54 216 395,3

Zrodio: opracowanie na podstawie danych pozyskanych ze strony
<http://lodz.pzd.pl/ogrody.aspx>.

Na podstawie wynikow oznaaze&wasowogi hydrolitycznej i sumy katio-
néw zasadowych wyliczono kationgwojemnosésorpceyjm (T) badanych gleb.
Ponadto wyliczono stopiewysycenia poziomu préchnicznego kationami o cha-
rakterze zasadowym (V), bgcy stosunkiem S do T przemmowm przez
100%. Grupe granulometryczngbadanych utworéw glebowych okleno
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zgodnie z obowdzujagcymi podziatami Polskiego Towarzystwa Gleboznawcze-
go. Stopié zanieczyszczenia gleb oznaczonymi metalagikani okreslono na
podstawie wytycznych oceny zanieczyszczenia gleb wg zespotu A. Kabaty-
-Pendias (1995).

3. Wyniki badan i dyskusja

todzkie ROD-y stanowgi ponad 2% takich obiektow w skali catego kraju.
Ich taczna powierzchnia przekracza 730 ha (1,68% w skali Polski) i skupiaj
okoto 16 500 dziatek (ponad 1,7% w Poléc8jednia powierzchnia statystycz-
nego ogrodu wynosi 7,2 ha (zmienia @i zakresie od 1,32 ha w ROD Sielanka
do 32,10 ha w ROD Ksty Miyn). Srednia liczba dziatek w obbie statysty-
cznego ROD-u to 163, &rednia powierzchnia pojedynczej dziatki to prawie
443 nf(dane ze strony <http://lodz.pzd.pl/ogrody.aspx>).

Podtoz geologiczne gleb ogrodéw dziatkowych todzi stanpwa obszarze
niemal catlego miasta, osady zlodowacenia Warty, gtdwnie piaski wodnolo-
dowcowe i gliny zwatowe. Pod wzglem genetycznym gleby analizowanych
ROD-6w zbudowanegsz piaskéw i spiaszczonych glin reprezegtygch gleby
bielicowe, rdzawe i brunatne (Ziomek, litez, Laskowski 2009). Gleby ogro-
doéw dziatkowych g dodatkowo przeksztatcone w wierzchniegsez profilu, co
jest wynikiem intensywnego wtkowania i pie¢gnacji. Biogc pod uwag
bonitacg gleb, reprezentyjone kompleksyytnie, przewanie 5, 6 i 7 (Ziomek,
Iwancz, Laskowski 2009). Badanie sktadu granulometrycznego gleb wykazato,
ze wszystkie analizowane utwory to piaski (tab. 2).

Pod wzgédem udziatu ogci szkieletowych 11 prob stanowity utwory bez-
szkieletowe. Tylko 4 (Gemka, Dbrowa, Mireckiego i Nowe Rokicie) naiaty
do utwordéw stabo szkieletowych. d ziaren frakcji piaszczystej domiguj
piaski drobne. Znaczny udziat stangwakze piaskisrednioziarniste, najmniej-
szy z& grube. Udzial frakcji pylastej w analizowanych glebach byt niewielki
i nie przekraczat 21%. Utwory wykazaly minimalngwartoséfrakcii ilastej, co
jest typowe dla utworéw wodnolodowcowych i eolicznych. 7 préb glebowych
nalezato do grupy granulometrycznej piaskéwnyéh, po 4 do piaskéw stabo-
gliniastych i gliniastych. Pod wzglem uziarnienia gleby wykazaty niewielkie
réznice.

Wigkszos¢ badanych gleb wykazata typavdia hortisoli wigciwosé — zna-
czny udziat materii organicznej (tab. $yednia zawart@& prochnicy wyniosta
3,99%. Jest to wynikiem intensywnej uprawy, stosowania nemwazorga-

2 Okreslono na podstawie danych pozyskanych ze stron <http:/lodz.pzd.pl/ogrody.
aspx> oraz http://pzd.pl/artykuly/4576/111/Komunikat-o-stanie-posiadania-PZD-na-dzi
en-31-12-2011-na-podstawie-ankiet-stanu-organizacyjnego-przekazanych-przez-OZPZD.
html; dostp 26.05.2014.
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nicznego i duej dbatdci o stan pokrywy glebowej. Jest to typowe dla obszaréw
uprawnych, na ktérych po jesienno-zimowym odpoczynku odnasiagasoby
prochnicy, ulegajce zubogniu w procesie rozwoju ridldnosci w trakcie cyklu
wegetacyjnego. Podolpna w niektorych przypadkach nawekelhsz zawartosé
materii organicznej odnotowano w przypadku innych miast w Polsce, np.
Wroctawia, Gdaska i Kielc (Bieliiska 2006; Ol&dw 2007; Bielicka i in. 2009;
Swiercz, Sykata 2009).

Tab. 2
Skiad granulometryczny analizowanych gleb
Granulometric composition of analysed soils
. Zawartd¢ frakcji [mm] Grupa
Nazwa slze l;:? piasku pytu itu  |granu-
ROD 05 (025| 01 | 0,05]| 0,02 lome-
2 | 21 | 105] %] g1 | 0,05 -0,02|-0002|<0:00%"VM
Azalia 3 5 9 21 51 8 3 3 0 pl
Budowlani 3 4 9 15 33 21 11 7 0 pd
Cizemka 5 2 10 24 54 6 1 3 0 pl
Dabrowa 6 2 11 20 38 18 6 5 0 ok
Harnama 3 4 7 13 32 23 12 9 0 py
Jarzbina 3 2 10 18 47 16 2 5 0 pl
Karolew 4 4 9 19 46 13 3 6 0 pl
Krokus 3 3 19 45 15 5 3 2 ps
Ksiezy Miyn | 3 2 11 19| 38 23 3 3 1 pl
Mireckiego 5 4 8 19 42 17 6 4 0 pl
Nowe
Rokicie 6 12 10 16 35 12 5 7 3 pg
Pod
Wierzbami 3 1 10 21 47 12 5 3 1 p
Reymonta 3 3 11 14 33 23 1 ki 1 po
Stokrotka 4 6 9 15 40 19 3 5 4 pP$
Teofilek 2 3 9 20 44 12 8 4 0 ps

Zrodto: opracowanie wiasne.

Pod wzgtdem odczynu wszystkie gleby nzddy do utworéw obajtnych
(tab. 3). Co wgcej, zrénicowanie pH w olgbie analizowanych powierzchni
byto bardzo mate i wahatogsiv zakresie 6,62-7,02 dla pH w KCI i 6,52-7,00
w wodzie destylowanej. Wysokie wartbsodczynu gleb ogrodowychs swy-
nikiem regularnego, corocznego nawnia mineralnego zwkkami wapnia.
Wigkszos¢ dziatkowcdw potwierdzata stosowanie wapnowania gleb w latach
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poprzednich. Jest to korzystne dlalims— zwieksza dosipnasé niektorych
makro- i mikroelementéw, a ponadto ogranicza migradgktérych rodzajow
zanieczyszcze a przede wszystkim metaliggkich, ktorych mobilnoséscisle
zwigzana jest z odczynem gleb (Chodak i in. 1995; Kabata-Pendias i in. 1995;
Bielicka i in. 2009).

Tab. 3
Wiasciwosci fizykochemiczne badanych gleb
Physiochemical properties of analysed soils

N oD% P Odczyn % Wiasciwosci sorpeyjne
azwa 6 Cor 0)

’ priO wpI?CI cacQ|  Hh S T v
Azalia 2,83 4,88 6,62 6,87 0,00 3,47 13,66 19|35 86,63
Budowlani 1,90 3,27 6,72 6,91 0,20 2,08 24553 2661 92,21
Cizemka 1,51 2,61 7,00 6,68 0,0p 3,12 5,60 8,72 64,22
Dabrowa 1,64 2,82 6,98 6,62 0,0p 3,38 | 14,00 17,38 80,5%
Harnama 3,02 5,20 6,82 6,57 0,00 2,60 | 32,40| 35,00 92,57
Jarzbina 2,28 3,92 6,87 6,68 0,00 2,34 4,00 6,34/ 63,09
Karolew 2,50 4,32 6,64 6,86 0,20 1,82 27,0 29|52 93,80
Krokus 3,34 5,76 6,78 6,65 0,00 2,60 8,20 | 10,80 75,91

Ksiezy Mlyn | 2,34 4,04 6,83 6,72 0,00 1,56 | 30,20 31,76 95,09
Mireckiego 2,33 4,01 6,67 6,65 0,0p 3,12 | 22,00 25,12 87,58
Nowe
Rokicie 2,75 4,73 7,02 6,73 0,00 1,30 | 43,80| 4510 97,12
\lj\zgrzbami 1,87 3,22 6,70 6,52 0,0D 2,60 | 13,20f 15,80 83,54
Reymonta 3,14 5,40 6,97 6,63 0,00 2,08 | 43,00| 45,08 95,39
Stokrotka 1,72 2,97 7,00 6,67 0,00 1,82 | 34,60| 36,42 95,00
Teofilek 1,55 2,67 6,83 7,00 0,00 3,21 | 11,27| 14,47 76,8%
Srednia 2,31 3,99 6,83 6,72 0,00 2,47 | 21,87 24,50 85,30

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zawartos$¢ weglanu wapnia w badanych glebach byta minimalna @spni
0,1% CaCQ ktérej to wartogi z uwagi na mdiwy btad pomiarowy nie wzito
pod uwag), a znakomita wekszos¢ analizowanych ogrodéw nie wykazata jego
obecndci. Jak wspomniano we wprowadzeniu, wybrano powierzchnie, na
ktérych w danym roku nie prowadzono nawnia wapniowego. Lekki skiad
granulometryczny gleb powoduje wymycie zmkéw wapnia w gib profilu,
reszta z& bioakumulowana jest przez fimgy. W trakcie prowadzenia bafla
terenowych stwierdzonag w przypadku gleb, w ktorych na niewielkieglob-
kosci pojawiata st glina (40-60 cm od powierzchni terenu)eglan wapnia
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ulegat nagromadzeniu nad stropem warstw gliniastych, co potwierdzono przy
uzyciu 10% roztworu kwasu solnego. Udzia¢ghanu wapnia w przypadku gleb
ogrodowych wykazuje duzgmiennos$éw ciggu cyklu wegetacyjnego w zale
nosci od momentu hawenia, potrzeb rdi i wspomnianego uziarnienia gleb.
Analizowane utwory glebowe odznaczahe girénicowanymi wiaciwos-
ciami sorpcyjnymi. Wiéciwosci te maj istotne znaczenie w zakresie zaopatrze-
nia rodin w skladniki pokarmowe. W glebach wykazcych duza zdolnosé
sorbowania zwizkdw mineralnych sktadniki dostarczane z nawozami gie s
wymywane w gib profilu glebowego i dalej do wéd gruntowych, lecz urucha-
miane stopniowo z kompleksu sorpcyjnego w okresie rozwo)inr&¥/szystkie
gleby cechowaly siniewielks kwasowogia hydrolityczngw zakresie od 1,56
do 3,47 cmol(+)-Kg przy sredniej wynosacej 2,47 cmol(+)-kg. Kwasowosé
ta pozwala na okéeenie koniecznej dawki nawozoéw wapniowych skeyeh do
neutralizacji substancji kwaych, gtbwnie zwizkéw wodoru i glinu. Suma
kationbw metali o charakterze zasadowym przyjmowata znacznieszery
wartasci, za wyptkiem gleb w ogrodach Jaflzina, Cizemka i Krokus. Na ich
udziat najwekszy wplyw ma zawartoséwapnia, magnezu, sodu i potasu.
Stanowi one bowiem wzne zrédto substancji pokarmowych. Obecnosé
dwuwartdgciowych kationébw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym gleby
wptywa korzystnie na wiziwosci fizyczne, w tym gtdwnie na tworzenie
korzystnej, gruzetkowatej struktury. Ponadto poprawiane widciwosci
wodne, gdy niektére z tych zwaizkéw s lepiszczem naturalnie laoego
substratu glebowego. Poprawiaprzez to zdolnosézatrzymywania wody
zwlaszcza w przypadku gleb piaszczystych, w ktorychicihasé ta nie wysg-
puje. Najwysze warto§i sumy kationdw sigajace ponad 40 cmol(+)-Kky
stwierdzono w przypadku ROD-6w Nowe Rokicie i Reymonta, clggoro-
wnaniu z pojemnada sorpcyjna bogatych w zwizki wapnia gleb z rejonu
Zabrza, Bytomia czy Bialej Podlaskiej ®n kilkukrotnie mniejsze (Wodjci-
kowska-Kapusta 2007). W ogrodach dziatkowych sorpcja determinowana jest
obecndcia materii organicznej, ktoérej udziat w przypadku hortisoli jest
zazwyczaj wysoki. Kationowa pojemnogbrpcyjna badanych gleb wykazata
duzg zmiennos¢w ukladzie przestrzennym. W przypadku ROD-6w ¢laira
i Cizemka, gdzie wyniosta ona pasj 9,00 cmol(+)-kd, swiadczy to o mate]
zdolnogi zatrzymywania sktadnikow pokarmowych i niewielkiej sorpcji wody.
W efekcie moe to powodowéa oddziatywanie zanieczyszazektore wnikaj
w glebe i przemieszczaneasv profilu (Wéjcikowska-Kapusta 2007). Potwier-
dza to take znikomy udziat itu koloidalnego w tych profilach. Na kaizy
swiadczy jedynie odczyn gleb i zawadtowegla organicznego. Kationowa
pojemnosésorpcyjna odgrywa kluczawrole w migracji i biodostpno&i metali
ciezkich. W glebach wykazagych wysolg zawartos¢ metali (np. kadmu,
otowiu czy miedzi) dua pojemnosésorpcyjna ogranicza ich wymywanie oraz
transfer do tacuchazywieniowego rokin uprawnych (Jankiewicz i in. 2004,
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Swiercz, Sykata 2009). Wszystkie probki gleb wykazaty wysoki i bardzo wysoki
(powyzej 60%, a w wikszoLi powyzej 80%) stopi@ wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami, co wptywa dodatnio na odporrgiéb na ewentualne
zmiany odczynu, a zwtaszcza zakwaszenie (Niewiadomski 2014).

Z uwagi na lokalizagj analizowanych ogrodow dziatkowych i ntiogy
wptyw czynnikéw degradgpych przeprowadzono badanie zawsctdrzech
metali cezkich — kadmu, chromu i miedzi (tab. 4). Kadm i chrom #ngldo
pierwiastkow toksycznych, ktérych koncentracja w glebie wplywa negatywnie
na ilos¢i sktad mikrofauny glebowej (Jankiewicz i in. 2000). Mimowykazup
one niewielki wptyw na rozwoj rdifi sa bardzo szkodliwe dla zwiesz Poza
tym modiwa jest take migracja metali z gleb do ta% uprawnych przezna-
czanych do bezpogdniej konsumpcji. Kadm jest stosunkowo intensywnie
pobierany przez rdifly i fatwo transportowany poprzez system korzeniowy do
wszystkich organow (Jankiewicz i in. 2000; Ociepa-Kubicka, Ociepa 2012).
Chrom natomiast wykazuje duzglolnag¢ migracji w formie uwodnionej, a jego
mobilnos¢ w glebiescisle zalery od odczynu. Jest tak pierwiastkiem kancero-
gennym, wykazujcym bardzo negatywny wpltyw na organizmy zwiee
(Jankiewicz i in. 2000; WHmiewski, Hajduk 2012). Miedjest pierwiastkiem
niezbgnym dla rofin w niewielkiej ilosci, gdyz wptywa na proces fotosyntezy
i jest sktadnikiem wielu enzymoéw (Jankiewicz i in. 1999¢dldrzy 2007). Jej
uwalnianie z glebycisle zwigzane jest z odczynem. Im wartgsé jest wysza
tym reaktywnosétego pierwiastka maleje. Jest trudniej rozpuszczalna, przez co
ulega kumulacji gtébwnie w wierzchniej warstwie gleby. Wchitei przez
rosling wykazuje oddziatywanie podobne do kadmu (Jankiewicz i in. 1999).

Jak wynika z przeprowadzonych badaviekszos¢ gleb ogrodéw dziatko-
wych wykazuje podwjiszong zawartosé kadmu i miedzi. Podobne wyniki
w odniesieniu do ogrodéw dziatkowych todzi uzyskat B. Jankiewicz z zespotem
(1999, 2000, 2004). Niewiedk zawartos¢ metali cezkich w ramach bada
monitoringu srodowiska glebowego stwierdzono réwhiga innych terenach
z obszaru miasta (Niedbata, Smska 2011). Ponadto badania zespotu B. Jan-
kiewicza (2000) potwierdzaj ze udziat metali spada w miamwzrostu odle-
gtosci od cggdw komunikacyjnych. Naly zatem zwracgawieksz uwag ha
oznaki zanieczyszczenia w przypadku tychswia pierwiastkow, co najtatwiej
obserwowalne jest w odniesieniu do kondycijiliro¥osci. Zawartos¢ kadmu
i chromu w badanych glebach waha s waskich zakresach. Jedynie miedz
wykazuje weksze zrénicowanie wartéci — od 4,00 mg/kg suchej masy w ROD
Cizemka do 65,20 mg/kg w ROD Krokus. Co ciekawe, badania B. Jankiewicza
iin. (1999) w ROD Nowe Rokicie wykazaty nieco vege wyniki zawartas
miedzi od uzyskanych. Prawdopodobnieose efektem spadku wielkaisemisji
zanieczyszcze ze zrodet przemystowych w ggu ostatnich kilkunastu lat.
W przypadku kadmu brak zanieczyszczenia odnotowano tylko w R@nka,

Za&s miedzi w czterech ogrodach Azalia, Ckemka, Dbrowa i Jargbina.



60 Arkadiusz Niewiadomski, tukasz Szubert

Wysokie wartogi odczynu badanych gleb ogranicgzanobilnos¢ metali ckez-
kich, a co za tym idzie tak ich przejcie do form rozpuszczalnych (Jankiewicz
i in. 2004; Weglarzy 2007; Bielicka i in. 2009). Dodatkowo na ograniczenie
mobilnoi metali wptywa dua pojemnosésorpcyjna gleb.
Tab. 4
Zawartag¢ kadmu, chromu i miedzi w glebach ogrodéw dziatkowych todzi
Content of cadmium, chromium and copper in soils of allotment gardens

in Lodz
Zawarta¢ w [mg/kg] Stopie zanieczyszczenia
Nazwa ROD gleby

Cd Cr Cu Cd Cr Cu
Azalia 0,44 8,30| 11,4Q I 0 0
Budowlani 0,61 11,20, 16,6( I 0 I
Cizemka <0,20*4<4,00**| 4,00 0 0 0
Dabrowa 0,32 8,60, 11,6( I 0 0
Harnama 1,36 21,70 63,60 Il I Il
Jarzbina 0,61 9,90 14,00 I 0 0
Karolew <0,20** 9,90 | 20,60 I 0 I
Krokus 0,89 16,40, 65,20 I 0 Il
Ksiezy Miyn 0,89 15,80 21,00 I 0 I
Mireckiego 0,61 8,60 29,2( I 0 I
Nowe Rokicie| 0,56 16,40 34,60 I 0 I
Pod Wierzbami 0,46 15,10| 18,60 I 0 I
Reymonta 0,79 17,80 37,60 I 0 I
Stokrotka 0,63 12,80 20,60 I 0 I
Teofilek 0,37 11,90 17,2¢ | 0 I
Srednia 0,66 | 13,17 2572 - - -
* 0 — zawartd¢ naturalna, | — zawar§é podwyzszona, Il — stabe zanie-

czyszczenie.
** zawartos¢ ponizej granicy oznaczali$oi metody.

Zrodto: opracowanie whasne.

Podkréli¢ naley, ze nagta zmiana odczynu, np. wywotana zmiformy
uzytkowania czy zagospodarowania terenu, mogtaby spowadawsmst zagro-
zenia presj metali na gleby, a w szczegélwosna rodinnos¢ i tym samym
zwigkszy¢ stopier degradacji pokrywy glebowej. Tylko jeden ROD —<z&nka
wykazat naturalp zawartosé wszystkich analizowanych metawiadczy to
o braku wpltywu czynnikéw lokalizacyjnych na gleby tego ogrodu dziatkowego
Jest to uzasadnione z racji jego usytuowania wepwoilegtéci od centrum
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miasta i potognia w gsiedztwie dwéch kompleksow sieych oddalonych od
osiedla mieszkaniowego. Ogréd ten miat staopiinkt odniesienia dla pozo-
statych ROD-6w, co potwierdzity przeprowadzone badania. W gletstiego

z badanych ogrodow dziatkowych nie stwierdzorem§iego, silnego czy bardzo
silnego zanieczyszczenia oznaczonymi metalami. Neajeey stopnie zanie-
czyszczenia stwierdzono wedem kadmu i miedzi w ROD Harnama oraz
miedzi w przypadku ROD Krokus. ROD Harnama, jako jedyny wykazat
podwyzszong zawartosé lub stabe zanieczyszczenie w przypadku wszystkich
zmierzonych metali eizkich. W przypadku tego ogrodu dwa czynniki lokali-
zacyjne silniej ni w przypadku pozostatych ROD-6w wphipena jakosé
srodowiska glebowego.gSto trzy wane szlaki komunikacyjne: ulica Wojska
Polskiego, Franciszkaka i Smugowa oraz bliskoddworca PKS i zwjzany
znim intensywny ruch kotowy. Dodatkowym czynnikiem jestzéakmata
powierzchnia ogrodu.

Uzyskane wyniki badaporéwnano z wynikami monitoringu gleb przepro-
wadzonego w 1996 r. w ramach projekdtlas geochemiczny aglomeraciji
todzkiej (Lis, Pasieczna 1998). Spdéd 1127 préb glebowych pobranych
Z obszaru todzi i okolicznych jednostek osadniczych, tylko 5 reprezentowato
ogrody dziatkowe. Autorzy nie podali, z ktérych ogrodéw pobrane zostaty
proby. Biogc pod uwag lokalizacg ogrodéw w przestrzeni miejskiej dae si
zauway¢, ze podwyszona zawartd chromu w glebach ogrodéw dziatkowych
jest prawdopodobnie typowa wtde dla tego typu obszaréw. AutorAtlasu
ponadnormatywnazawartos$é tego pierwiastka stwierdzili w rejonigcistego
centrum miasta i miejsc dej koncentracji infrastruktury drogowej. Ogoélny brak
zanieczyszczenia gleb ogrodéw dziatkowych chromem, w poréwnaniu z duza
koncentragj tego pierwiastka w glebach, uzail®ony jest miejscami poboru
prob. Mata reprezentatywno@bszarow ROD-6w w ramach przeprowadzonych
badax monitoringowych uniemdiwvia prawidiows interpretagi wynikéw.
Zbieznos¢ wynikéw da s¢ natomiast zaobserwowav odniesieniu do zawar-
tosci miedzi. Zarbwno w przeprowadzonych badaniach, jak i w wynikachibada
monitoringowych, zauwaalne jest zanieczyszczenie miedpoziomow wierz-
chnich gleb w okolicy centrum miasta (tu zlokalizowageROD-y Harnama,
Krokus) oraz w ssiedztwie duych ciagéw komunikacyjnych (wkszosé
ROD-6w, w ktérych stwierdzono podwszong zawarté¢ miedzi). Badania
przeprowadzone przez J. Lisa i A. Pasiect@98) wskazuj, ze jedynie na
peryferiach miasta zawartodhetali cezkich jest zbltona do naturalnej, co
potwierdzag wyniki koncentracji kadmu, chromu i miedzi uzyskane dla ROD
Cizemka, zlokalizowanego w pétnocnejeéei miasta, w oddaleniu od wptywu
czynnikow degradggych.

Poréwnugc zawartos¢ metali cezkich w badanych ROD-ach na terenie
todzi z zawartodia metali cgzkich w ogrodach dziatkowych innych miast
wyraznie wida, ze najgorsza sytuacja wgptije na Gornym §sku (Mocek i in.
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1995; Bieliaska, Mocek-Ptdciniak 2010), gdzie koncentracja metaikath jest
zazwyczaj kilku, a nawet kilkunastokrotnie #ya ni w todzi. todzwykazuje
nizsze zanieczyszczenie gleb metalamgildmi niz inne duz ogodki miejskie,
jak Krakow, Wroctaw, Gdask czy Lublin, a take, co ciekawe, mniejsze miasta,
jak Biata Podlaska czy Stalowa Wola (Bislka 2006; Olgkdéw 2007; Bielicka
i in. 2009). W przypadku matych miast powodem mbi¢ bliskos¢ lokalizacii
ogrodéw wzgidem drogowych i kolejowych gijow komunikacyjnych oraz
stref przemystowych. Gleby ogrodéw dziatkowych todzi za to bardziej
zanieczyszczone hinp. gleby podobnych terenéw w Kielcadwiercz, Sykata
2009) czy Rzeszowie (WAmiewski, Hajduk 2012), gdzie rowriezwrécono
uwag: na kwesg wzrostu zawartei metali w obebie ogrodéw potoanych
w sgsiedztwie duych cagéw komunikacyjnych.

4, \WWnioski

1. Jakoségleb ogrodoéw dziatkowych todzi jest wynikiem posiadanych przez
nie wiaciwosci fizykochemicznych. Pod wzglem genetycznym gleby ogro-
dow dziatkowych todzi zbudowaneg sz materiatu glacjalnego i fluwio-
glacjalnego, wykazyj lekkie, piaszczyste uziarnienie, przez co charaktegyzuj
sie niewielky pojemnogiag sorpcyjna duza przepuszczalnata i przewiew-
NOLCia.

2. Wartasci pH analizowanych gleb oscylowato w granicach odczynu obo-
jetnego, co jest korzystne dla produkcji Inmdej oraz ograniczenia wplywu
zanieczyszcze zwlaszcza podgtem mobilnogi metali cezkich.

3.Badane gleby wykazaly podwszong zawartos¢ prochnicy gleboweyj,
bedacej efektem intensywnej gospodarki rolnej i prowadzenia szeregu zabiegéw
pielegnacyjnych. Dzki wysokiemu udziatowi materii organicznej gleby ogro-
dow dziatkowych g w stanie zapewadiroslinom zaséb sktadnikow pokarmo-
wych oraz wody, zwtaszcza w patizowym okresie ich rozwoju.

4.Duza sorpcja kationdw, znacznie przeasgapca wartos¢ kwasowogi
hydrolitycznej, zapewnia glebom ogrodéw dziatkowych todzi odporrm¢
zakwaszenie oraz prawidtowe funkcjonowanie mechanizniyvaenia rosin.
Pojemnosésorpeyjna wraz z wysokimi wartci@ami pH ograniczaj negatywny
wptyw metali cézkich i innych zanieczyszcae

5. Zawartos¢ wybranych metali eizkich cechowata si niewielkim zré:i-
cowaniem. Wgkszos¢ gleb wykazala podwagzongzawartos¢kadmu i miedzi.
Tylko w dwdch przypadkach (ROD-y Harnama i Krokus) stwierdzono stabe
zanieczyszczenie gleb metalami.

6. Gleby ogrodéw dziatkowych todzi w poréwnaniu z analogicznymi tere-
nami innych miast Polski odznacgagie w wiekszoLi nizszym stopniem
degradaciji ze strony metaliegkich.
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SUMMARY

The paper presents the research results of physical and chemical soil properties of
allotment gardens in £éd 15 soil samples taken from humus layers were analyzed. In
the selection of most allotment gardens the vicinity of major transport routes and
industrial plants were accounted. Characterisation of the soil substrate was made taking
into account the geological factors influencing the genetic and qualitative value of soil
especially for agricultural production. Authors drew attention to the variability of soil
properties and compared the obtained results to other Polish cities. It was found that the
tested soils show high sorption capacities and low in comparison with other cities,
degree of heavy metal (cadmium, chromium and copper) pollution. They also
highlighted the significant production potential of soils of allotment gardens.

Keywords: allotment gardens, hortisols, soil properties, £6d





