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Streszczenie. Teoria endogenicznego wzrostu zapewnia teoretyczne podstawy modelowania
gospodarek opartych na wiedzy, co uzasadnia jej wykorzystanie do ustalenia struktury oraz gtow-
nych wlasnosci nowego makroekonometrycznego modelu gospodarki Polski W8D-2010. W arty-
kule oméwiono strukturg nowej wersji modelu W8D oraz przedstawiono bazy danych modeli W,
sktadajace sig z setek oryginalnych i transformowanych zmiennych makroekonomicznych. Dodat-
kowo, zaprezentowano metody analizy szeregow czasowych, obejmujace testy stopnia ich zinte-
growania oraz metody estymacji parametrow strukturalnych modelu. Ze wzgledu na wystgpowanie
w systemie zmiennych niestacjonarnych, jako najlepsza wskazano dwustopniowa procedurg
Engle’a-Grangera, ktora wykorzystuje modele korekty bledem umozliwiajace dekompozycjg
mechanizmu dostosowan na efekt dtugo- i krotkookresowy.

1. Przestanki budowy systemu modeli opisujacych gospodarke
oparta na wiedzy

Perspektywy i szanse rozwoju kraju w przysztych dziesigcioleciach stanowia
przedmiot zainteresowania nie tylko $wiata nauki (por. prace Komitetu Prognoz
Polska 2000+ przy Prezydium PAN), ale takze sektora publicznego, co taczy si¢
z rosnacym ich zaangazowaniem w pracach organdw Unii Europejskiej. Progno-
zy te musza mie¢ oparcie w scenariuszach rozwojowych, siggajacych 2030—
2050 r. Efektywnym narzedziem pozwalajacym na ukladanie wielowarianto-
wych scenariuszy i prognoz dlugookresowych moze sta¢ si¢ konstruowany przez
nas dlugookresowy system makroekonomicznych modeli gospodarki polskiej
WS8DS.
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Modele te opieraja si¢ na modelu centralnym, ktory zawiera opis mechani-
zmow decydujacych o wzroscie gospodarczym, a przede wszystkim obok inwe-
stycji w $rodki trwate, o wykorzystaniu krajowego i zagranicznego kapitatu wie-
dzy. Procesy absorbcji kapitatu wiedzy wystepuja w procesach technologicznych
produkcji, pociagajac za soba zmniejszenie zuzycia surowcOw, materialow
i energii, przyrost produktywnosci maszyn i urzadzen w produkcji nowych wy-
robow, a takze w poprawie sprawnosci zarzadzania.

Nie mniej wazne sg uwarunkowania rosnacej absorbcji wiedzy, mianowicie
jej powstawanie (wytwarzanie) oraz transfer. Znaczna rol¢ odgrywa tu wzrost
kapitatu ludzkiego. W waskim rozumieniu odnosi si¢ to do podnoszenia pozio-
mu wiedzy pracujacych, tak w procesie szkolnej edukacji, jak i w pozaszkolnym
doskonaleniu, m.in. w wyniku rosnacego do$wiadczenia zawodowego (learning
by doing). W szerokim rozumieniu chodzi o postgp w ogélnym wyksztalceniu,
o poprawe stanu zdrowia etc.

Istotna rolg, gdy chodzi o podniesienie efektywnosci absorbcji wiedzy, od-
grywa aktywnos¢ jednostek sfery B+R, polegajaca na generowaniu i wdrazaniu
innowacji, badaniach naukowych i w zakresie rozwoju. Jej przejawy materiali-
zuja si¢ w naktadach na innowacje, a zwlaszcza w nakladach na badania i roz-
woj (B+R), a takze w wynikach badan w postaci patentéw i licencji.

Podstawowe znaczenie, zwlaszcza dla krajow rozwijajacych si¢, ma transfer
wiedzy. W makroskali mozna wyr6zni¢ kilka kanatow transferu, od bezposred-
niego transferu kapitalu wiedzy zawartej w odpowiednich nosnikach informacji,
poprzez transfer za posrednictwem importowanych materialow (nowe technolo-
gie), importu inwestycyjnego obejmujacego maszyny i urzadzenia. Znaczaca
role odgrywa tu dziatalno$¢ migdzynarodowych korporacji, ktorej wyniki sa
reprezentowane przez bezposrednie inwestycje zagraniczne BIZ.

Wreszcie nalezy wspomnie¢ o procesie gromadzenia wiedzy, tworzenia baz
danych, gtownie instytucjonalnie utrwalonych, warunkujacym efektywny dostep
do kapitatu wiedzy.

Przestanki powyzsze zadecydowaly o koniecznosci rozbudowy typowej
struktury modelu makroekonometrycznego o charakterystyki procesu tworzenia
i absorbcji kapitalu wiedzy, co znalazto wyraz w podsystemie rownan opisuja-
cych proces produkcji. Postulaty powyzsze zostaly w znacznej mierze zrealizo-
wane w procesie budowy modelu W8D-2007, bedacego prekursorem centralne-
go modelu W8D-2010 w prezentowanym systemie modeli W8DS.

2.Struktura centralnego modelu gospodarki polskiej
Centralny, dlugookresowy model gospodarki polskiej, podobnie jak jego

poprzednik, ma tradycyjna budowe. Mianowicie, utrzymano makroekonomiczna
orientacj¢ aktywnosci gospodarczej, wyrdzniajac popyt finalny, podaz oraz sys-
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tem cen i ptac wraz z przeptywami finansowymi odpowiadajacy systemowi ra-
chunkow narodowych, uwazajac ja za adekwatng dla systemu dtugookresowych
mechanizméw wzrostu. Alternatywa byla mikroekonomiczna orientacja, bar-
dziej adekwatna do budowy modeli krotkookresowych (por. np. Fair [1994]).
Podobnie rzecz si¢ ma z alternatywa polegajaca na wyroznieniu rynkéw — pro-
duktoéw, pracy i finansowych'.

Tak wigc przyjeto, iz model centralny (w wersji symulacyjnej) winien obja-
$niac:

— popyt finalny, tacznie z eksportem i importem,

— potencjalna produkcje, czynniki produkcji i taczna produktywnosé tych
czynnikow (TFP),

— efektywna produkcje, zatrudnienie i bezrobocie,

— ceny, wynagrodzenia przecig¢tne i przeptywy finansowe.

Rownania regresji objasniajace poszczegdlne zmienne wchodzace w sktad
wyroznionych blokéow odnosza sig na ogot do wielkosci pochodzacych z obser-
wacji. Dotyczy to zwlaszcza popytu na produkty i czynniki produkcji, o ktérych
mozna bylo przyjaé, iz w warunkach gospodarki rynkowej popyt efektywny
realizuje si¢ na rynku. W niektorych jednak przypadkach mamy do czynienia ze
zmiennymi bezposrednio nieobserwowalnymi, jak np. produkcja potencjalna,
taczna produktywno$¢ czynnikéw produkcji (TFP) czy kapitat ludzki, ktore to
odgrywaja wazna rol¢ w analizach absorbcji kapitatu wiedzy. Dotyczy to takze
oczekiwanych dochodoéw gospodarstw domowych, wielkosci ryzyka inwesty-
cyjnego, czy tez potencjalnych rozmiaréw bezrobocia. Wymaga to zastosowania
szczegolnych metod szacunku tych zmiennych (por. np. Leszkiewicz-Kedzior,
Welfe [2012], [2013], Gosinska, Welfe [2012]).

Model, ogdlnie rzecz ujmujac, ma orientacj¢ popytowa. Jego funkcjonowa-
nie opisuje w uproszczony sposob rysunek 1.

Réwnania w pierwszym bloku opisuja proces generowania efektywnego
popytu finalnego. Krajowy popyt finalny obejmuje popyt na dobra konsumpcyj-
ne i inwestycyjne. Popyt konsumpcyjny gospodarstw domowych maksymalizu-
jacych swe preferencje wyznaczany jest przez minione i oczekiwane dochody
realne. Popyt instytucji publicznych wynika gtéwnie z realnych mozliwo$ci
wydatkowych budzetu panstwa. Popyt inwestycyjny kreowany przez przedsig-
biorstwa taczy si¢ glownie z ich oczekiwaniami dotyczacymi przysztej produk-
cji, a takze determinowany jest przez oczekiwana nadwyzke nad kosztami ich
uzyskania, co wynika z zasady minimalizacji kosztéw. Laczny popyt inwesty-
cyjny uzyskuje si¢ przez uwzglednienie popytu instytucji publicznych i gospo-

! Warto zauwazy¢, ze odmienne uporzadkowanie réwnan w bloki nie ma istotnego znaczenia
gdy chodzi o specyfikacjg rownan. W kazdym przypadku odwzorowuje ona stylizowane zachowa-
nie odpowiednich podmiotéw gospodarczych.
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darstw domowych (inwestycje mieszkaniowe), a takze popytu generowanego w

wyniku BIZ.

Blok generujacy popyt finalny, w tym:
— indywidualna konsumpcj¢

— konsumpcjg instytucji publicznych
— inwestycje w Srodki trwate

Blok generujacy czynniki produkc;ji,
w tym:

— potencjalna produkcje

— TFP, B+R, kapitat ludzki

— podaz sity roboczej

— przyrost zapasow

— eksport netto
Blok generujacy produkcj¢ i zatrudnienie

PKB — _» zatrudnienie
Stopa wykorzystania potencjatu —®stopa bezrobocia

A \ 4

Blok generujacy ceny i przeptywy finansowe
Ceny — » wynagrodzenia
4—

Stopa procentowa
pap ~—a

Kurs walutowy /

Rysunek 1. Struktura modelu centralnego

Dochody i wydatki

Popyt zagranicy na wyroby eksportowane zalezy od popytu $wiata przy
uwzglednieniu konkurencyjnosci eksportowanych wyrobow. Natomiast popyt
krajowy na wyroby importowane zalezy od poziomu aktywno$ci gospodarczej
kraju i optacalno$ci importu.

W modelu wyrézniono relacje dlugookresowe, w ktérych przyjmuje si¢ za-
tozenie o stabilnosci tych zwiazkoéw, oddzielajac je od relacji krotkookresowych,
ktore maja znaczenie dla wyjasnienia wahan koniunkturalnych, lecz nie odgry-
waja zasadniczej roli w wyjasnieniu i prognozowaniu dtugookresowym.

W bloku generujacym potencjalna podaz produktow wytwarzanych w kraju
objasniana jest dynamika czynnikow produkcji oraz postepu technicznego wy-
znaczajaca dynamike potencjatu produkcyjnego kraju.

Wyjsciowe znaczenie maja rownania wyznaczajace dynamike Srodkow
trwatych w sektorze przedsigbiorstw. Zalezy ona od rozmiaréw inwestycji
w srodki trwate (okreslonych przez zrealizowany popyt inwestycyjny) oraz
okresu ich gestacji, przy uwzglednieniu zadanych stop likwidacji.
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Podaz sity roboczej jest okreslona w wyniku modyfikacji stopy aktywnosci
zawodowe] pracujacych przez uwzglednienie czynnikéw ekonomicznych. Nie
ma ona jednak bezposredniego przelozenia na liczbg pracujacych, ktora zostaje
wyznaczana w wyniku realizacji popytu na pracujacych.

Ogromne znaczenie ma nalezyta specyfikacja efektow postgpu techniczne-
go, ktore sa reprezentowane przez dynamike tacznej produktywnosci czynnikow
produkcji (TFP). Zalezy ona od dynamiki kapitatu wiedzy zdekomponowane;j
pomiegdzy dynamike kapitalu Iudzkiego (na pracujacego) oraz dynamike skumu-
lowanych, realnych nakltadow na B+R. Krajowe naktady zaleza od PKB, pod-
czas gdy transfer zagranicznych naktadéw odbywa si¢ gtownie poprzez import z
krajéw o wysokim poziomie technicznym.

Potaczenie czynnikow produkcji i efektow postgpu technicznego dokonuje
si¢ przez uzycie funkcji produkcji Cobba-Douglasa o statych efektach skali.
Model moze generowaé potencjalna wielkos¢ PKB przy alternatywnych zaloze-
niach, badz pelnego wykorzystania dysponowanych $rodkéw trwatych, badz
pelnego zatrudnienia (rozumianego jako nadwyzka podazy sily roboczej nad
,,normalnym” poziomem bezrobocia).

Poréwnanie potencjalnego z efektywnym PKB stwarza mozliwos¢ wyzna-
czenia stopy wykorzystania potencjatu produkcyjnego. Ma ona istotne znaczenie
dla ewentualnej modyfikacji rownan w handlu zagranicznym (dla modyfikacji
popytu zagranicy, czy tez popytu krajowego na wyroby importowane), jak row-
niez w wyznaczaniu cen jako miara luki popytowe;j.

Z kolei, poréwnanie popytu na pracujacych z podaza sily roboczej prowadzi
do wyznaczenia stopy bezrobocia. Ma ona znaczenie przy okreslaniu tempa
wzrostu wynagrodzen.

Model zamykaja rownania sktadajace si¢ na system cen oraz przeptywow fi-
nansowych. Dynamika cen odznacza si¢ inercja. Ceny zaleza tak od kosztow
wytwarzania (gldwnie kosztéw pracy i cen w imporcie), jak i nadwyzki zaleznej
od stopnia wykorzystania potencjatu produkcyjnego. Realne wynagrodzenia
pienigzne sa ksztaltowane w wyniku negocjacji i ich dynamika odpowiada po-
szerzonej krzywej Phillipsa, a wiec zalezy od stopy wzrostu wydajnos$ci pracy
i stopy bezrobocia.

W modelu wystegpuja rownania dochodéw i wydatkéw w sektorach instytu-
cjonalnych: gospodarstwach domowych, przedsigbiorstwach (zyski), budzecie
panstwa, instytucjach finansowych (m.in. popyt na pieniadz) i zagranicy (sktad-
niki bilansu ptatniczego).

Z powyzszej, stylizowanej charakterystyki modelu wynika, iz pomigdzy wy-
réznianymi blokami wystepuja rozliczne sprz¢zenia zwrotne, czy to jednoczesne
(statyczne), czy tez dynamiczne.

W najwigkszym skrocie opisane w modelu mechanizmy mozna scharakteryzo-
wac nastepujaco. Najwazniejsze jednoczesne sprzezenia zwrotne przebiegajace
przez wszystkie bloki dotycza a) oddziatywania indywidualnej konsumpcji na pro-
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dukcje, zatrudnienie i dochody gospodarstw domowych (mnoznik konsumpcyjny),
b) inwestycji wyznaczajacej produkcje, ktdrej wzrost pobudza inwestycje (zasada
akceleratora), c) wydatkow budzetu pociagajacych przyrost produkeji i akumu-
lacji finansowej przedsigbiorstw, a w nastgpstwie dochodéw z podatkéw (mnoz-
nik fiskalny), d) wzrostu cen pociagajacych wzrost wynagrodzen, a przeto kosz-
tow pracy i cen produktu (spirala inflacyjna).

Szczegdlne relacje wystepuja w procesie generowania potencjalnego PKB.
Z jednej strony, przyrost kapitalu wiedzy uciele$niony w realnych naktadach na
B+R zalezy od efektywnego PKB. Z drugiej strony, przyrost kapitalu ludzkiego na
pracujacego wynikajacy z przyrostu realnych nakladow na edukacje, zaleznego od
przyrostu efektywnego PKB, pociaga za soba rowniez przyrost TFP oraz potencjal-
nego PKB. Gdyby nastapilo zrownanie potencjalnego i efektywnego PKB wystapi-
toby w modelu nowe sprzezenie zwrotne, analogiczne do mnoznika podazowego.

Przedstawiona na rysunku 1 struktura modelu centralnego stanowi jadro
zbudowanego przez nas systemu. Do modelu centralnego zostaly dotaczone
submodele, ktore opisuja powstawanie i absorbcj¢ nowych technologii, wyni-
kéw badan w sferze B+R, rozwdj edukacji oraz dziedzin, ktére maja zasadnicze
znaczenie dla podniesienia poziomu kapitatu ludzkiego, jak tez pokazuja zwiaz-
ki z uwarunkowaniami ekologicznymi. Zbudowane modele satelitarne dotycza
z jednej strony sektora edukacji powiazanego ze zjawiskami demograficznymi
1 ochrony zdrowia, sektora nauki w powigzaniu z uwarunkowaniami ekologicz-
nymi, a z drugiej strony charakteryzuja procesy wytwarzania w ujgciu dzialowo-
galeziowym. Nalezy do nich takze ewentualna dezagregacja regionalna. Szkic
takiego systemu przedstawia rysunek 2.

v |

Zjawiska N Sektor P Oifﬁg
demograficzne o edukacji D dewiz
7'y
v
) P Model _
Regiony |« Centralny g Sekt.or
ekologiczny

/ * *
A 4

Gatgzie o wysokim
i niskim poziomie
technicznym

Foresight _ Sektor
technologiczny [ nauki

A 4

A

Rysunek 2. System rownan rozbudowanego modelu W8D
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Tak rozbudowany system, w przypadku dezagregacji czy to regionalnej, czy
sektorowej umozliwi wspoldziatanie z odpowiednimi modelami typu input-output.

3.Bazy danych
3.1. Wprowadzenie

W celu zbudowania modelu dla dlugiego okresu, jak to miato miejsce odno-
$nie modeli serii W8, konieczne byto utworzenie bazy danych obejmujacej roz-
legty przedziat czasu, wyodrgbnionej dla potrzeb tych modeli (patrz tablica 3).
Nie byto to zadanie trywialne, gdyz skompletowanie odpowiedniej liczby ob-
serwacji o rocznej czgstotliwosci nieuchronnie wiazato si¢ z problemami wyni-
kajacymi z czgstych zmian definicji 1 zakresu wielu kategorii ekonomicznych,
zroznicowaniem zrodtowego materialu statystycznego (poziomy, dynamiki,
tempa wzrostu, wielkos$ci przeliczeniowe), ewidencyjnym dualizmem, czy
wreszcie zmianami klasyfikacyjnymi rachunkéw narodowych (MPS, SNA,
EKD?). Chodzito tu o dysponowanie odpowiednio dtugimi i poréwnywalnymi
(na ile to mozliwe) szeregami czasowymi.

Konstruowanie i aktualizowanie baz danych ma dtugoletnia tradycije. Jej
opis, poczawszy od przygotowanej w 1995 roku bazy modelu W8, zawarto w
pracy Welfe (red.) [2009]. Do tej pracy odwotujemy si¢ w niniejszym artykule,
powtarzajac niektdre wazniejsze jej fragmenty. Zwigzty opis procedur aktualiza-
¢ji danych oraz wybranych problemoéw zwiazanych z praktycznymi aspektami
konstruowania rocznych baz danych zawiera praca Florczaka [2003].

We wszystkich wersjach modeli serii W8 do szacunku podstawowych zalez-
nosci stochastycznych konsekwentnie wykorzystywano probe kilkudziesigcio-
letnia, ze swej natury heterogeniczna. Proba ta, obejmujaca lata 1970-2005,
zostala wydtuzona do 2008 r. Poza aktualizacja danych dotaczono nieliczne
dodatkowe zmienne. Proba powyzsza zostala wykorzystana do estymacji para-
metréw modelu 1 analizy jego wiasno$ci. Dla umozliwienia analizy doktadno$ci
predykcji, po zbudowaniu modelu symulacyjna bazg danych wydtuzono o dalsze
2 lata, tj. do 2010 r. wiacznie.

Ze wzgledu na aspekty, zar6wno merytoryczne, jak i techniczne, bazy da-
nych podzieli¢ mozna na trzy grupy:

1) zroédtowa,

2) estymacyjna,

3) symulacyjna.

2 Wymienione skroty oznaczaja odpowiednio:

MPS — Material Product System (System Produktu Materialnego),

SNA — System of National Accounts (System Rachunkéw Narodowych),
EKD - Europejska Klasyfikacja Dziatalnosci.
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3.2. Zrédlowa baza danych

Zrédlowa baza danych zawiera pierwotne informacje gromadzone w oparciu
o dostgpne zrodta statystyczne. Ze wzgledu na wymienione na wstgpie okolicz-
nosci, konieczne jest gromadzenie danych zardéwno o zmienionym zakresie defi-
nicyjnym, ale wystgpujacych w zrodlowej ewidencji statystycznej pod ta sama
nazwa robocza, jak rowniez kategorii o zblizonym zakresie definicyjnym, ale
wystepujacych w zrodlowej ewidencji statystycznej pod inng nazwa robocza
(np. kategorie wyznaczane w systemie MPS i SNA). Istotne jest przy tym wy-
razne wyodrebnienie okresu podwdjnej ewidencji, dla ktorego dysponujemy
zardbwno danymi przed zmiana, jak i po zmianie zakresu. Pozwala to, poprzez
zastosowanie regresji przetacznikowej, czy tez w skrajnych przypadkach po-
przez wykorzystanie wskaznika udziatu, przeszacowac wartosci okreslonej kate-
gorii tak, aby korespondowaly one z zakresem obecnie stosowanym. Podejscie
takie pozostaje czgsto jedynym dostgpnym sposobem zapewniajacym jednorod-
nos¢ danych.

Zgodnie z postulatem ustawicznej aktualizacji, przy kompletowaniu zrodto-
wych danych kierowano si¢ zasada: “Nowsza informacja jest bardziej wiarygod-
na od informacji starszej”. Praktycznie oznacza to, iz tworzenie szeregow cza-
sowych postgpuje “achronologicznie”, a wigc od danych najnowszych po dane
najstarsze. Punktem wyjscia sg informacje zawarte w najnowszym z dostgpnych
rocznikow statystycznych, uzupelniane nastgpnie, w miar¢ potrzeby, o dane
z rocznikdw wcezesniejszych, az do momentu w ktorym dysponujemy danymi
opracowanymi dla potrzeb wcze$niej skonstruowanej bazy.

Waznym problemem wymagajacym rozwiazania na etapie przygotowywania
bazy zrodlowej jest zapewnienie bilansowania si¢ wszystkich zaleznosci o cha-
rakterze tozsamo$ciowym. Niejednokrotnie bowiem dane zrodlowe tozsamosci
takich nie spetniaja. Dotyczy to zwlaszcza przypadkéw zmiennych zdezagrego-
wanych, przedstawionych w cenach statych, dla ktorych szeregi zrodtowe ogra-
niczone sa jedynie do wskaznikéw dynamiki, czy temp wzrostu (por. Welfe
(red.) [2009)).

3.3. Estymacyjna baza danych

Baza estymacyjna zawiera szeregi liczbowe zmiennych gotowe do bezpo-
sredniego wykorzystania przy szacowaniu parametrow strukturalnych réwnan
stochastycznych. Baza ta powstaje w wyniku usystematyzowania i przeksztal-
cenia materialu informacyjnego zawartego w bazie zrodtowej, w celu uzyskania
porownywalnych szeregow statystycznych. W swym podstawowym ksztalcie
baza estymacyjna obejmuje kategorie makroekonomiczne przedstawione w na-
stepujacych postaciach:
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a) wolumenow (w cenach statych ustalonego roku bazowego),

b)wartosci (w cenach biezacych),

¢) deflatoréw cen (o wartosci roéwnej 1.0 dla ustalonego roku bazowego).

Wynikowe szeregi wystepuja pod nazwami uzywanymi w biezacych publi-
kacjach statystycznych (glownie roczniki statystyczne GUS). Niejednokrotnie
jednak, z przyczyn wymienionych wczesniej, zmienne wystepujace w bazie
estymacyjnej niedoktadnie odpowiadaja uzytej nazwie. W takich przypadkach,
zawsze starano si¢ jednak, aby nieistniejace w postaci zrodtowej obserwacje dla
okresu historycznego stanowily spojna calos¢ z kategoria obecnie rejestrowana.
Uzyskano to w sposob opisany w pracy Welfe (red.) [2009].

Na etapie konstruowania estymacyjnej bazy danych szczegoélnie duzo wysit-
ku wlozono w sprowadzenie do poroéwnywalnosci kategorii ekonomicznych
liczonych w systemie MPS do kategorii z systemu SNA. Dysponujac okresem
podwdjnych rachunkéw narodowych w latach 1980-1990 (SNA i MPS), mozli-
we bylo podjecie nieskomplikowanych metodologicznie prob doszacowania
szeregow kategorii z systemu SNA dla lat 1970-1979.

Og6lny schemat postgpowania obejmowal dwa etapy:

a) oszacowanie klasyczna metoda najmniejszych kwadratéw (MNK) para-
metrow relacji stochastycznych wiazacych poszczegdlne kategorie systemu SNA
z ich odpowiednikami z systemu MPS dla okresu podwojnych rachunkow
(1980-1993),

b) ekstrapolacji wyznaczonej w punkcie a) relacji na lata 1970-1979, w celu
uzyskania brakujacych danych.

Odrebnym problemem, z jakim czgsto spotykano si¢ w trakcie kompletowa-
nia estymacyjnej bazy danych, byt brak informacji dotyczacych wielkosci zaso-
boéw (majatku trwatego) okreslonych kategorii ekonomicznych, przy jednocze-
snej dostepnosci informacji o wielko$ci strumieni (naktadow inwestycyjnych)
tychze zmiennych. W przypadkach takich, w celu wyznaczenia wysokosci zaso-
bow korzystano z nastgpujacej formuty (por. Welfe (red.) [2001], str. 140):

YS,=(1-6)¥S, , +7,, (1)

gdzie:

YS, — skumulowana wielko$¢ (zasob) w okresie ¢,

0 — stopa deprecjacji zasobu; przyjeto alternatywnie jej warto$ci na po-
ziomie 0,1 10,05,

Y, - strumien w okresie t.

Skumulowang warto$¢ startowa zasobu wyznaczono natomiast z nastepuja-
cego wzoru (por. Coe, Helpman [1995]):
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¥S, =¥, /[(Yg -1+ 31, (@)

gdzie:

YS, — wartos¢ startowa skumulowanego zasobu,

Y, — warto$¢ startowa strumienia,

Yg — $rednia geometryczna dynamiki ¥ w dostgpnej probie,

J —stopa deprecjacji zasobu.

W celu ustalenia wartosci $redniej stopy likwidacji majatku trwatego w dtu-
gim okresie postugiwano si¢ opisanym ponizej rachunkiem analitycznym.

W hipotetycznym przypadku, w ktorym nie wystgpowalaby likwidacja ma-
jatku trwatego, realny dlugookresowy przyrost majatku trwatego powinien by¢
rowny skumulowanym realnym naktadom inwestycyjnym (przy zatozeniu, iz w
procesie inwestowania nie dochodzi do zaniechania, czy zamrazania raz rozpo-
czetych inwestycji rzeczowych), czyli powinna zachodzi¢ nastgpujaca rownosc:

T
Kr—Ky=>J,, 3)
i=0
gdzie:
K, — warto$¢ realna majatku trwatego w okresie 7" (ostatniej dostgpnej ob-
serwacji),
K, — wartos$¢ realna majatku trwatego w okresie startowym,

J; — wartos¢ realnych nakladow inwestycyjnych brutto w i-tym okresie.

Jednakze suma realnych naktadéw inwestycyjnych bgdzie wyzsza od real-
nego przyrostu majatku trwatego, ze wzgledu na likwidacje majatku trwatego.
Stad roznicg pomiedzy skumulowanym wolumenem inwestycji a przyrostem
majatku utozsamia¢ mozna ze skumulowana realng likwidacja majatku:

T
SLegr. =Y J; = (K —K,), )
i=0

gdzie:

SL_, ;. —skumulowana, realna warto$¢ likwidacji majatku trwatego w prze-
dziale czasowym <0,7>.

W kolejnym kroku, wyznaczy¢ mozna $redni wspotczynnik likwidacji ma-
jatku trwatego / jako:

SL<O,T>
=0T (5
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Oddzielne miejsce w estymacyjnej bazie danych zajmuja zmienne, ktérych
wartosci sa niecobserwowalne, ale powstaja w wyniku odpowiednich przeksztat-
cen wielkosci obserwowalnych. Naleza do nich m.in. taczna produktywnosé¢
czynnikoéw produkeji, kapitat ludzki, naturalna stopa bezrobocia itp.

3.4. Symulacyjna baza danych

Przez symulacyjna baz¢ danych nalezy rozumie¢ zbidr danych, ktore wyko-
rzystywane sa w trakcie numerycznego rozwiazywania modelu symulacyjnego.
Od bazy estymacyjnej baza taka rdzni si¢ tym, iz jest obszerniejsza, co wynika z
nastepujacych powodow:

a) zawiera dodatkowo wielkosci bezposrednio nieobserwowalne, takie jak
warto$¢ popytu, nie za$ realizacji, okre§lonych zmiennych (np. sktadowych po-
pytu finalnego);

b) definiuje wielkosci potencjalne, tj. hipotetyczne poziomy poszczegdlnych
zmiennych, ktore moglyby by¢ osiagnigte przy spelnieniu okreslonych warunkows;

¢) wprowadza dodatkowe relacje tozsamos$ciowe wynikajace z przyczyn me-
rytorycznych, jak i technicznych.

Pamigtac przy tym nalezy, iz konstrukcja kompletnej bazy symulacyjnej jest
czesto mozliwa dopiero po uprzednim oszacowaniu parametrow wszystkich
rownan stochastycznych modelu, wprowadzeniu niezb¢dnych tozsamosci oraz
zakodowaniu wszystkich relacji w okreslonym pakiecie symulacyjnym. Zatem
konstrukcja pelnej bazy symulacyjnej nastgpuje po etapie estymacji.

Specyficzng grupe zmiennych bazy symulacyjnej stanowia tozsamosci tech-
niczne.

4. Metody estymacji parametrow réwnan regresji i weryfikacji hipotez

Parametry rownan regresji w poprzednich wersjach modeli WD szacowane
byty przy uzyciu nieliniowej MNK. Poniewaz system rownan byl jednoczes$nie
wspotzalezny, oszacowania parametrow nie byly zgodne. Zastosowanie w nie-
ktorych wersjach podwdjnej MNK pozwolito jednak stwierdzi¢, ze obciazenia
oszacowan nie byly znaczace. Tym niemniej, oszacowania powyzsze nie pozwo-
lity (z matymi wyjatkami) na opis relacji dlugookresowych oraz okreslenia skali
dynamicznych dostosowan.

W prezentowanej wersji modelu dokonano zasadniczej zmiany, w $lad
zreszta za wigkszoscia makromodeli funkcjonujacych w krajach zachodnio-
europejskich.

Po pierwsze, szczegdétowemu badaniu poddano stopien integracji szeregow
czasowych. Analiza stopnia zintegrowania zmiennych przeprowadzona zostala
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przy uzyciu dwoch testow: rozszerzonego testu Dickeya-Fullera, czyli testu

ADF (por. Dickey, Fuller [1979]) oraz testu Kwiatkowski’ego-Phillipsa-

Schmidta-Shina (KPSS) (por. Kwiatkowski i in. [1992]). Doboru testow doko-

nano ze wzgledu na przeciwstawny uktad hipotez, co pozwala na precyzyjne

okreslenie stopnia zintegrowania danej zmiennej makroekonomiczne;j.
Rozwazmy nastepujacy proces AR(p) generujacy dane:

M=ty t a0y ety o+, (6)

Roéwnanie testu ADF, na podstawie ktorego przeprowadza si¢ postgpowanie
testujace, ma nastgpujaca postac:

Ay, =ay+ Py, ot + p Ay, + pr Ay, +"'+ppAyt—p +&5 (7)

gdzie: f=a, 1.

W pierwszym kroku testowana jest hipoteza o zintegrowaniu zmiennej w
stopniu pierwszym H,: =1 wobec hipotezy alternatywnej, ze zmienna jest
stacjonarna H, : B <1.

Sprawdzianem testu jest warto$¢ statystyki #-Studenta dla oszacowanego pa-
rametru S:

ty=p16,. (8)

Odpowiednie warto$ci krytyczne zostaly wyznaczone w sposob symulacyjny
(metoda Monte Carlo) przez MacKinnona [1996].

W odréznieniu od testu ADF, w hipotezie zerowej testu KPSS zaktada si¢
brak pierwiastka jednostkowego, a zatem stacjonarnos¢ poziomu szeregu czaso-
wego.

Statystyka testu KPSS opiera si¢ na resztach z nastgpujacego rownania:

yo=aytot+¢ )

1 przyjmuje postac:

KPSS = ZT:(S(t))Z AT?- fy) (10)
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gdzie:
J}O — warto$¢ estymatora jadrowego sumy kowariancji spektrum reszt przy
zerowej czestotliwosci,

13

S() = z fs — skumulowana suma reszt z rOwnania (9).

s=1

Wartosci krytyczne testu KPSS stablicowane zostaly w pracy Kwiatkow-
skiego i in. [1992].

Analizie poddano poziomy logarytméw zmiennych (Iny,), jak réwniez ich
pierwsze (Alny, =Iny, —Iny, ) oraz drugie réznice (A Iny, = Alny, — Alny, ).
W badaniu przyjgto 5% poziom istotnosci dla obydwu testow. Zasadniczo dla
poszczegbdlnych zmiennych dysponowano 39-cioma rocznymi obserwacjami,
obejmujacymi lata 1970-2008. Jednakze, w przypadku nielicznych zmiennych
liczba obserwacji okazata si¢ zbyt mata (mniej niz 20), co uniemozliwito wyko-
rzystanie powyzszych testow do badania stopnia integracji. Wszystkie obliczenia
przeprowadzono przy uzyciu pakietu Eviews 6. Sumaryczne rezultaty badania
przedstawiono w tablicy 4 w zataczniku.

Wskazania testow ADF i KPSS nie sa jednoznaczne (por. tablica 1). Test
KPSS wskazat wyraznie wyzsza liczbe szeregdw stacjonarnych, natomiast test
ADF potwierdzil, ze wigkszo§¢ zmiennych makroekonomicznych jest zintegro-
wana w stopniu pierwszym.

Tablica 1. Stopien zintegrowania szeregdw w zalezno$ci od zastosowanego testu.

1(0) 1(1) 1(2) Wskazanie
ADF KPSS ADF KPSS ADF KPSS jednakowe | odmienne

28 126 135 46 11 2 56 118

W odniesieniu do stopnia integracji zmiennych wedhug ich podzialu rodza-
jowego réwniez trudno sformutowaé ogolne wnioski, o czym $wiadcza informa-
cje zawarte w tablicy 2.
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Tablica 2. Stopien integracji szeregdw czasowych wedtug podziatu rodzajowego

Rodzaj zmiennej 10) I(1) 12)
ADF | KPSS | ADF | KPSS | ADF | KPSS

Strumienie w cenach biezacych 1 31 36 13 7 0
St.rumleme w cenach statych lub innych jednostkach 4 29 33 3 0 0
miary

Za'lsoby w cenach statych lub innych jednostkach 11 15 13 10 3 2
miary

Udzialy 7 21 26 12 0 0
Deflatory 2 25 24 1 0 0
Inne 3 5 3 2 1 0

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie tablicy 4.

Ze wzgledu na wystepowanie w systemie zmiennych zintegrowanych w stopniu
pierwszym, przyjeto dwuetapowa technike estymacji. W pierwszym kroku, opie-
rajac si¢ na postulacie Engle’a-Grangera wyznaczono oceny parametréw diugo-
okresowych relacji klasyczng MNK, korzystajac z pozioméw (lub logarytmow)
zmiennych:

Y=Y aX, v, (11)

Oceny niektorych parametrow kalibrowano, zwlaszcza tam, gdzie istniaty
wystarczajace teoretyczne podstawy lub odpowiednie migdzynarodowe do-
$wiadczenia. Dotyczylo to w szczegolnosci relacji sktadnikow wzgledem cato-
$ci, gdzie przyjmowano elastyczno$¢ réwna jednosci, co bylo réwnowazne
Z przyjeciem zatozenia, iz udziat sktadnika stabilizuje si¢ w dlugim okresie na
wyjsciowym poziomie.

W drugim kroku zastosowano techniki oparte o wykorzystanie korekty blg-
dem (ECM), ograniczajac si¢ zazwyczaj do jednorocznego opdznienia:

aY,=a, +b {0, -5 e Y rax, <&, (12)

Dodajmy, ze ze wzgledu na charakter powigzan zmiennych wystgpujacych
w modelu réwnania sa na og6t nieliniowe. W wigkszosci przypadkéw przyjmo-
wano, tatwo dajace si¢ sprowadzi¢ do liniowych, funkcje potegowe, wyktadni-
cze lub ich zatozenia.

Oczekiwania zostaly uwzglgdnione w sposob tradycyjny, na ogot przez
przyjecie schematu dostosowan adaptacyjnych.
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Waznym problemem w procesie specyfikacji i estymacji parametrow row-
nan bylo wystgpowanie zmian reziméw gospodarczych. Dysponowano w tej
materii licznymi informacjami a priori, dotyczacymi periodyzacji rozwoju go-
spodarczego Polski. Pozwolito to na sformutowanie hipotez, co do wystgpowa-
nia zmian parametrow lub catych réwnan w takich przypadkach. W szczegélno-
$ci, poza wyrdznieniem recesji z lat 1980—1981 oraz 1990-1991, istotne znacze-
nie miaty proby wyodrgbnienia efektow realizacji reform prorynkowych w okre-
sie transformacji lat dziewig¢dziesiatych ub. stulecia, zwlaszcza pojawienie sig¢
w tym okresie znaczacej wrazliwosci podmiotow gospodarczych na zmiany
relacji cenowych. Hipotezy te byly weryfikowane przy uzyciu standardowych
testow.

Probe wykorzystania metod estymacji opartych na zredukowanych posta-
ciach rownan (VAR, SVAR) odroczono do nastgpnych etapow badan. Bezpo-
$rednie zastosowanie tych metod do uktadow rownan wspotzaleznych liczacych
wigcej niz kilka rownan jest obecnie technicznie niewykonalne. Rysuja si¢ moz-
liwosci wyodrebnienia w rozpatrywanym systemie rownan blokow stabo od
siebie zaleznych, liczacych po kilka rownan. Do takich blokow moze okazaé si¢
mozliwe zastosowanie powyzszych technik estymacji z uwzglednieniem szcze-
gotowego badania relacji kointegrujacych. Na taka mozliwo$¢ wskazuja udane
proby estymacji parametrow rownan opisujacych powiazania ptac i cen, m.in.
petli inflacyjnej (por. np. Welfe i in. [2006]).

Wyniki estymacji parametrow rownan zostaly zaprezentowane w sposob
standardowy. W odpowiednich kolumnach tablic przedstawiono wartosci ocen
parametréw, bledéw Srednich oraz wartosci statystyk ¢ i poziomow istotnosci.
Dla poszczeg6élnych rownan podano charakter relacji, a mianowicie skrot RD
oznacza relacje dlugookresowa, skrot RK relacje krotkookresowa. Ponadto

podano warto$ci skorygowanego R* oraz statystyki Durbina-Watsona (DW).

Hipotezy dotyczace specyfikacji rownan, z reguty byto ich kilka, byly wery-
fikowane przy uzyciu testow, ktorych liczba zostata pokaznie zwigkszona
w stosunku do wezesniejszych wersji modeli W8D. Obejmuja one poza standar-
dowymi kryteriami Akaike’a, Hannana-Quinna, test White’a, test CUSUM oraz
test normalno$ci rozktadu reszt.

Ostatecznie akceptowano oceny tych parametrow, ktore speliaty natozone
warunki (np. nieujemnos$¢) oraz ktore okazaty si¢ statystycznie istotne, wyjaw-
szy szczegolne przypadki, gdy na podstawie dotychczasowej wiedzy pozosta-
wienie okreslonych zmiennych objasniajacych miato wyjatkowo dobre meryto-
ryczne uzasadnienie.
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STRUCTURE OF MACROECONOMETRIC MODEL OF THE KNOWLEDGE-BASED
ECONOMY W8D-2010 AND ITS EXTENSIVE DATABASES

Abstract

The endogenous theory of growth provides the theoretical underpinning for modelling the
knowledge-based economies, which justefies its use to establish the structure and major properties
of the new macroeconometric W8D-2010 model of the Polish economy. The paper presents the
structure of a new version of the W8D model and describes databases of W-models, covering
many hundreds of time series original and transformed. In addition, the methods of time-series
analysis are discussed, including tests for the order of integration and structural parameter estima-
tion techniques. Because non-stationary variables are present in the system, the Engle-Granger
two-step procedure was indicated as preferred due to the use of ECM allowing for decomposition
of adjustment mechanism into long-run and short-run effects.



Struktura systemu makroekonometrycznych modeli... 61
ZALACZNIK
Tablica 3. Lista zmiennych modelu W8D-2010
Symbol zmiennej Nazwa stosowana w bazie danych Jednp stka miary
i zakres
1 2 3
. . . . jn.
A Wspotczynnik materiatochtonnosci 1970-2008
. . . tys.
ABPO Liczba absolwentoéw szkot podstawowych 1970-2008
. . 1 . tys.
ABSR Liczba absolwentoéw szkot srednich 1970-2008
. . . . tys.
ABWY Liczba absolwentow szkot wyzszych 19702008
S R T .| j.n.
AFFP Stopa obciazen wynagrodzen §wiadczeniami socjalnymi 1970-2008
. mln PLN, c.b.
AFP Nadwyzka 1970-2008
. . min PLN, c.b.
AFZSP Wynik finansowy przedsigbiorstw (brutto) 1970-2008
, . . jn.
AMKKP Wspotczynnik amortyzacji 1970-2008
BBGOP Wydatki na os$wiatg i wychowanie z budzetu panstwa i | min PLN, c.b.
budzetow gmin 1970-2008
. . . . , min PLN, c.b.
BCBWP Wydatki na szkolnictwo wyzsze z budzetu panstwa 1970-2008
S . , min PLN, c.s. 95
BCC Realne wydatki biezace budzetu panstwa 19702008
S . , min PLN, c.b.
BCCP Woydatki biezace budzetu panstwa 1970-2008
. . , . . min PLN, c.b.
BCJP Wydatki budzetu panstwa na inwestycje 1970-2008
. . , mln PLN, c.b.
BCP Wydatki budzetu panstwa 19702008
. , min PLN, c.b.
BDP Saldo budzetu panstwa 1970-2008
BDPR Procentowy udzial salda budzetu panstwa w PKB jn.
(w cenach biezacych) 1970-2008
L. . min PLN, c.b.
BEDOP Naktady na o$wiate i wychowanie 19702008
FT o . jn.
BEDOPX Naktady na oswiatg i wychowanie (% udzial w PKB) 1970-2008
. . min PLN, c.b.
BEDWP Naktady na szkolnictwo wyzsze 1970-2008
. . o . jn.
BEDWPX Naktady na szkolnictwo wyzsze (% udziat w PKB) 1970-2008
o . jn.
BEDWYPX Naktady na edukacjg (% udzial w PKB) 1970-2008
BIRK Krajowe naktady na B+R min PLN, c.s. 95

1970-2008
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1 2 3
.. . . , miln PLN, c.s. 95

BIRKB Biezace krajowe naktady na B+R z budzetu panstwa 1970-2008
Biezace krajowe naklady na B+R z budzetu panstwa jn.

BIRKBX (%udzial w PKB) 1970-2008

BIRKQ B'ieza‘ce krajowe naktady na B+R — pozostale (przedsig- | mln PLN, c.s. 95
biorstwa) 1970-2008

- . mln PLN, c.s. 95

BIRKS Skumulowane naktady na B+R poniesione w kraju 1970-2008

BIRKSI Skumulowane naktady na B+R poniesione w kraju prze-| mln PLN, c.s. 95
skalowane wzglgdem roku 1995 1970-2008

. o . jn.

BIRKX Krajowe naktady na B+R (% udziat w PKB) 1970-2008

BIRM Biezace naktady na B+R zagranicy, wazone udziatami | mln USD, c.s. 95
importu 1972-2008

. mln USD, c.s. 95

BIRMS Skumulowane naktady na B+R zagranicy 1972-2008

BIRMSI Skumulowane naktady na B+R zagranicy przeskalowa- | mln USD, c.s. 95
ne wzgledem roku 1995 1972-2008
Naktady na B+R w krajach rozwinigtych, bedacych

BIRT glownymi partnerami handlowymi Polski mln USD, c.s. 95
(USA, Niemcy, Francja, Wlk. Brytania, Wtochy, Ho- 1992-2008
landia)

Skumulowane naktady na B+R w krajach rozwinigtych,

BIRTS quqcych glownymi p:drtnerami handl.owymi Polski mln USD, c.s. 95
(USA, Niemcy, Francja, Wlk. Brytania, Wtochy, Ho- 1992-2008
landia)

. mln PLN, c.b.

BODP Obstuga dtugu publicznego 1989-2008

BRP Pasywa ogotem bilansu zagregowanego systemu ban- min PLN, c.b.
kowego 1991-2008

BRZFP Pasywa zagraniczne zagregowanego systemu bankowe- | min PLN, c.b.
g0 19912008

jn.
BYCCOEF Efektywna stopa cet 1990-2008
. i mln PLN, c.b.

BYCP Dochody budzetu panstwa z cet 1990-2008

BYIFP Dochody budzetu panstwa z podatku dochodowego od | min PLN, c.b.
0sOb prawnych 1970-2008

. , , min PLN, c.b.

BYP Dochody budzetu pafistwa ogolem 1970-2008

BYPFP Dochody budzetu panstwa z podatku dochodowego od | min PLN, c.b.
0s6b fizycznych 1970-2008

BYVP Dochody budzetu panstwa z podatkéw posrednich i min PLN, c.b.
wartoéci dodanej VAT 1970-2008

. , jn.

BYVPX Udzial podatkow VAT w PKB 1970-2008

BZAKP Aktywa ogotem zagregowanego bilansu systemu ban- | mln PLN, c.b.
kowego 1991-2008
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Naleznosci od podmiotow gospodarczych sektora niefi- | min PLN, c.b.
BZNGP
nansowego 1991-2008
s , mln PLN, c.b.
BZNPP Naleznosci od 0sob prywatnych 1991-2008
L . . min PLN, c.b.
BZPPP Naleznosci z tytutu papieréw wartosciowych 1991-2008
mln PLN, c.b.
BZRESP Pozostate aktywa 1991-2008
C Konsumpcja atna min PLN, c.s.
Peja PIyw 1970-2008
CEDOP Wydatki na o$wiatg i wychowanie z budzetu gospo- mln PLN, c.b.
darstw domowych 1993-2008
CEDWP Wydatki na szkolnictwo wyzsze z budzetu gospodarstw | min PLN, c.b.
domowych 1993-2008
. mln PLN, c.b.
CP Konsumpcja prywatna 1970-2008
X Procentowy udzial konsumpcji prywatnej w PKB jn.
(w cenach statych) 1970-2008
CXP Procentowy udzial konsumpcji prywatnej w PKB jn.
(w cenach biezacych) 1970-2008
cy Procentowy udzial konsumpcji prywatnej w PKB jn.
(w cenach statych) 1970-2008
CYP Procentowy udzial konsumpcji prywatnej w dochodach | j.n.
ludnoéci (w cenach biezacych) 1970-2008
DIFXVA Rorzmca pomigdzy wysokoscia PKB a wartoscia dodana | mln PLN, c.s. 95
ogblem 1970-2008
. . , mln PLN, c.s. 95
DKKBT Przyrost majatku trwatego (bez maszyn i urzadzen) 1970-2008
DKKI Przyrost zadluzenia przedsigbiorstw z tytulu kredytéw | mln PLN c.s. 95
inwestycyjnych 1981-2008
. , . . mln PLN, c.s. 95
DKKM Przyrost srodkéw trwatych w maszynach i urzadzeniach 1970-2008
L mln PLN, c.b.
DOP Przyrost podazy pieniadza 1970-2008
i mln PLN, c.s. 95
DR Przyrost zapasow 1970-2008
. min PLN, c.b.
DRP Przyrost zapasow 1970-2008
DRX Procentowy udzial przyrostu zapasow w PKB jn.
(w cenach statych) 1970-2008
DRXP Procentowy udzial przyrostu zapasow w PKB jn.
(w cenach biezacych) 1970-2008
Przyrost stanu rezerw oficjalnych brutto (bilans platni- | mln USD, c.b.
DSRUSD czy) 1995-2008
E Eksport ogdtem wedlug rachunkéw narodowych min PLN, c.s.
port 08 & WY 19702008
EP Eksport ogotem wedtug rachunkéw narodowych min PLN, c.b.

1970-2008
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EPUSD Eksport ogotem wedtug rachunkéw narodowych rlrlglr;oli%)o,gc.b.
ETUUSD Eksport towaréw i ustug wedtug bilansu ptatniczego r1n91§ Slig(]))o’gc'b'
EX Procentowy udziat eksportu w PKB (w cenach statych) Jl'r91'7 0-2008
EXPP Procentowy udziat eksportu w PKB (w cenach bieza- jn.
cych) 1970-2008
FBP Wynagrodzenia i inne dochody zwiazane z praca na- mln PLN, c.b.
jemna 1970-2008
G Konsumpcja zbiorowa I11191I710P_I£I(;I(’)80 893
GDPCAP PKB w USD per capita 11J987D01§§68
GP Konsumpcja zbiorowa 311912011151(;](’); b.
GX Procentowy udzial konsumpcji zbiorowej w PKB jn.
(w cenach statych) 1970-2008
GXP Procentowy udziat eksportu w PKB (w cenach bieza- jn.
cych) 1970-2008
H Obroty handlu $wiatowego wedtug klasyfikacji SITC r1n9h7loli§(l))0,8c.b.
HKLZ Poziom kapitatu ludzkiego per capita Jl'r91'7 0-2008
INFNIEM Stopa inflacji w Niemczech Jl'g'g 0-2008
1Z7 Indykator nieréwnowagi J1.3.7 0-1989
JA Naktady inwestycyjne ogotem rlrlglglofilzl(;l(,)g 893
JAP Naktady inwestycyjne ogdtem rlrlglr;olilil(;lég b
JAX Procentowy udzial naktadéw inwestycyjnych w PKB jn.
w cenach statyc —
( h statych) 1970-2008
JAXP Procentowy udzial naktadéw inwestycyjnych w PKB jn.
(w cenach biezacych) 1970-2008
T Naktady inwestycyjne ogotem z wytaczeniem naktadéow | mln PLN, c.s. 95
na maszyny i urzadzenia 1970-2008
Naktady inwestycyjne ggoiem z wyiasczqnlem naklfidow min PLN, c.s. 95
JITF na maszyny i urzadzenia oraz naktadéw inwestycyjnych 1970-2008
z budzetu panstwa
JITP Naktady inwestycyjne na budynki i budowle I1ngh71()P_I£I(;I(’)80 b.
Naktady inwestycyjne ogoétem z wylaczeniem naktadéw | . N
UTX na maszyny i urzadzenia, udziat w PKB J1'9'7 0-2008

(w cenach statych)
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Naktady inwestycyjne ogoétem z wylaczeniem naktadéw | . N
JITXP na maszyny i urzadzenia, udziat w PKB J1'9'7 0-2008
(w cenach biezacych)
. . . . mln PLN, c.s. 95
A% Naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia 1970-2008
. . . . min PLN, c.b.
JVP Naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia 1970-2008
. jn.
JVX Procentowy udziat JV w PKB (w cenach statych) 1970-2008
. L jn.
JVXP Procentowy udzial JV w PKB (w cenach biezacych) 1970-2008
. jn.
KIP Koszty jednostkowe 1970-2008
. mln PLN, c.s. 95
KIJIAW Jednostkowe koszty ksztatcenia studenta 1970-2008
. , . min PLN, c.s. 95
KK Majatek trwaty ogotem, stan na koniec roku 1970-2008
KKBT Majatek trwaty ogétem z wylaczeniem maszyn i urza- | mln PLN, c.s. 95
dzen, stan na koniec roku 1970-2008
KKIP Zadtuzenie przedsigbiorstw z tytutu kredytow inwesty- | mln PLN, c.b.
cyjnych, stan na koniec roku 1980-2008
KKM Majatek trwaty w maszynach i urzadzeniach, stan na mln PLN, c.s. 95
koniec roku 1970-2008
.. mln PLN, c.s. 95
KKO Kredyty biezace 1991-2008
.. mln PLN, c.b.
KKOP Kredyty biezace 1991-2008
. , . min PLN, c.b.
KKP Majatek trwaty ogotem, stan na koniec roku 1970-2008
KM Majatek trwaty w maszynach i urzadzeniach, przecigtny | min PLN, c.s. 95
stan w roku 1970-2008
jn.
KWNXP Jednostkowe koszty pracy 1970-2008
. , mln PLN, c.s. 95
KZBP Dhug publiczny panstwa 1995-2008
. . jn.
KZBPX Udziat dtugu publicznego w PKB 1995-2008
. . tys.
L Liczba ludnosci 1970-2008
. . . tys.
L714 Liczba osdb w wieku 7-14 lat 1970-2008
. , . tys.
L1518 Liczba 0s6b w wieku 15-18 lat 1970-2008
. . . tys.
L1924 Liczba 0s6b w wieku 19-24 lat 1970-2008
LP Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym bs.

19702008
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, miln PLN, c.s. 95
M Import wedtug rachunkéw narodowych 1970-2008
. .. mln PLN, c.s. 95
M7 Import grupy towarowej 7 wedtug klasyfikacji SITC 1970-2008
i B mln PLN, c.b.
MP Import ogdtem wedtug rachunkéw narodowych 1970-2008
, , mln USD, c.b.
MPUSD Import ogétem wedtug rachunkéw narodowych 1970-2008
L. . . mln USD, c.b.
MTUUSD Import towaréw i ushug (bilans ptatniczy) 1985-2008
L. jn.
MX Procentowy udzial importu w PKB (w cenach statych) 1970-2008
MXP Procentowy udzial importu w PKB (w cenach bieza- jn.
cych) 1970-2008
. mln PLN, c.s. 95
MZ Import zaopatrzeniowy 1970-2008
N Pracujacy ogdtem tys.
Jacy og 1970-2008
. P . tys.
NER Liczba emerytow i rencistow 1970-2008
. . tys.
NK Pracujacy, popyt potencjalny 1975-2008
tys. osob przelicze-
NKLZ Zasob kapitatu ludzkiego niowych
1970-2008
NPO Liczba 0s6b pracujacych z wyksztalceniem podstawo- | tys.
wym, §rednio w roku 1970-2008
. . tys.
NS Podaz sily roboczej 19702008
NSR Liczba 0s6b pracujacych z wyksztalceniem $rednim, tys.
Srednio w roku 1970-2008
NWY Liczba 0s6b pracujacych z wyksztalceniem wyzszym, | tys.
$rednio w roku 19702008
. tys. osob
NZ Zatrudnienie 1970-2008
L. , . mln PLN, c.b.
oP Podaz pieniadza ogdtem, stan na koniec roku 1970-2008
. . 1995=1.0
PC Deflator konsumpcji prywatnej 1970-2008
. - , 1995=1.0
PDR Deflator zmian w poziomie zapasow 1970-2008
PE Deflator eksportu wedtug rachunkéw narodowych, ceny | 1995=1.0
transakcyjne 1970-2008
PED Deflator eksportu wedhug rachunkéw narodowych 1995=1.0
19702008
PG Deflator konsumpcji zbiorowej 1995=1.0

19702008
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PGG Deflator konsumpcji zbiorowej z wykluczeniem podat- | 1995=1.0
ku VAT 1970-2008
PH Deflator obrotéw handlu swiatowego ogdtem 1995=1.0
goog 1970-2008
PH59 Deflator obrotéw handlu §wiatowego w grupach SITC5-| 1995=1.0
9 1970-2008
PJA Deflator naktadow inwestycyjnych ogdtem 1995=1.0
eflato 6w inwestycyjnych ogote 1970-2008
1995=1.0
PIT Deflator JJIT 1970-2008
PIITPP Deflator JJT z wykluczeniem podatku VAT 1995-1.0
2 wykiuez podatiu 1970-2008
1995=1.0
PJV Deflator JV 1970-2008
PJVPP Deflator JV z wykluczeniem podatku VAT 1995=1.0
WY P 19702008
. . 1995=1.0
PKK Deflator majatku trwatego ogdtem 1970-2008
PM Deflator imoportu ogoétem wedtug rachunkow narodo- | 1995=1.0
wych, ceny transakcyjne 1970-2008
PM7 Deflator importu grupy 7 wedtug nomenklatury SITC, | 1995=1.0
ceny transakcyjne 1970-2008
PM7D Deflator importu grupy 7 wedtug nomenklatury SITC 1995=1.0
portu grupy 7 weditug i 1970-2008
PMD Deflator importu ogdtem wedtug rachunkéw narodo- 1995=1.0
wych 1970-2008
. . 1995=1.0
PQ Deflator produkcji globalnej 1970-2008
1995=1.0
PX Deflator PKB 1970-2008
1995=1.0
PXUSD Dolarowy deflator PKB 1970-2008
. . L. 1995=1.0
PY Deflator dochodow osobistych ludnosci 1970-2008
. 1995=1.0
PYW Deflator ptac przecigtnych 1970-2008
. PLN, c.s. 95
Q Produkcja globalna 1970-2008
, PLN, c.b.
QP Produkcja globalna 19702008
RKFNIEM S;ZEE oprocentowania kredytu refinansowego w Niem- 1992-2008
RKFR Stopa oprocentowania kredytu refinansowego 1985-2008
Realna stopa procentowa wzgledem spozycia indywidu- | j.n.
RKFRPC alnego 1985-2008
Realna stopa procentowa wzgledem naktadow inwesty- | j.n.
RKFRPJA cyjnych 1985-2008
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. , . jon.
RNPO Udziat 0s6b z wyksztatceniem podstawowym 1970-2008
. , ., . jon.
RNSR Udziat 0s6b z wyksztatceniem $rednim 1970-2008
. , . . j.n.
RNWY Udziat 0s6b z wyksztalceniem wyzszym 1970-2008
SAV Oszczednosci ztotowe i dewizowe ludnosci oraz gotéw- | mln PLN, c.s. 95
ka w obiegu 1991-2008
. miln PLN, c.s. 95
SHZ Saldo handlowe wedtug rachunkéw narodowych 1970-2008
i mln PLN, c.b.
SHZP Saldo handlowe wedtug rachunkéw narodowych 1970-2008
.. mln USD, c.b.
SHZSUSD Saldo handlowe wedtug klasyfikacji SITC 1970-2008
. jn.
SHZXP Procentowy udziat salda handlowego w PKB 1970-2008
. .. , . . . mln USD, c.b.
SIBUSD Saldo inwestycji bezposrednich (bilans ptatniczy) 1990-2008
. . 1 1o . jn.
SIBUSDX Saldo inwestycji bezposrednich (% udziat w PKB) 1990-2008
. ., . mln USD, c.b.
SJPUSD Saldo inwestycji posrednich 1994-2008
Saldo obrotow kapitalowych i finansowych oraz pozo- | mln USD, c.b.
SOBKFRES stale salda (bilans platniczy) 1985-2008
. . . mln USD, c.b.
SOBUSD Saldo obrotéw biezacych (bilans platniczy) 1985-2008
Udziat salda obrotow biezacych (bilans platniczy) w jn.
SOBUSDX PKB 1985-2008
. . . mln USD, c.b.
SRUSD Stan rezerw oficjalnych (bilans platniczy) 1994-2008
Udziat stanu rezerw oficjalnych w imporcie towardw i | j.n.
SRUSDM ustug wedlug bilansu platniczego 1994-2008
. . . tys.
STUDPO Liczba 0s6b uczacych si¢ w szkotach podstawowych 1970-2008
Liczba 0s6b uczacych si¢ w szkotach $rednich i police- | tys.
STUDSR alnych 1970-2008
. . . . tys.
STUDWY Liczba 0s6b uczacych si¢ w szkotach wyzszych 1970-2008
STUUSD Sgldo obrotow towarowych i ustug wedtug bilansu ptat- | mln USD, c.b.
niczego 1985-2008
Udziat salda obrotow towarowych i ustug wedhug bilan- | j.n.
STUUSDX su platniczego w PKB 1985-2008
TUM Techniczne uzbrojenie pracy w $rodki trwate w maszy- | tys. PLN/os., c.s. 95
nach 1970-2008
., . tys. 0sob
UN Bezrobocie $rednioroczne 1990-2008
UNR Stopa bezrobocia 1990-2008




Struktura systemu makroekonometrycznych modeli...

69

Tablica 3 (cd.)

1 2 3
. tys. PLN, c.s. 95
W Przecigtne roczne ptace brutto 19702008
. PLN, c.b.
WBP Przecigtne roczne ptace brutto 1970-2008
. . PLN, c.b.
WERP Przecigtne roczne emerytury i renty 19702008
, . jn.
WN Wspotczynnik czasu przepracowanego 1970-2008
, . L . i jn.
WSTPO Wspotczynnik skolaryzacji oséb w wieku 7-14 lat 1970-2008
, . e, . jn.
WSTSR Wspotezynnik skolaryzacji oséb w wieku 15-18 lat 1970-2008
, . L . : jn.
WSTWY Wspotczynnik skolaryzacji oséb w wieku 19-24 lat 1970-2008
o, . tys. PLN/os., c.s. 95
WXNM Wydajnos¢ pracy ogotem 1970-2008
. PLN/USD
WZLD Kurs wymiany PLN/USD 1970-2008
Relatywna warto$¢ kursu walutowego wzgledem cen jn.
WZLDPX krajowych 1970-2008
. 1995=1.0
WZLDR Realny kurs wymiany PLN/USD 1970-2008
mln PLN, c.s. 95
X PKB 1970-2008
. mln PLN, c.s. 95
XF Krajowy popyt finalny 1970-2008
mln PLN, c.b.
XP PKB 1970-2008
mln USD, c.s. 95
XUSD PKB 1970-2008
. , miln PLN, c.s. 95
XVA Produkcja dodana ogdtem 1970-2008
. , min PLN, c.b.
XVAP Produkcja dodana ogdtem 1970-2008
W PKB w 6 wyrdznionych krajach (USA, Niemcy, Fran- | mln USD, c.s. 95
cja, Wik. Brytania, Wlochy, Holandia) 1970-2008
e min PLN, c.s. 95
Y Dochody ludnoéci ogétem 1970-2008
YBSP Swiadczenia z ubezpieczen spotecznych oraz inne trans-| min PLN, c.b.
fery socjalne 1970-2008
L. .. mln PLN, c.s. 95
YDIS Dochody ludnosci do dyspozycji 1970-2008
e min PLN, c.b.
YP Dochody ludnoéci ogétem 1970-2008
YRPWOP Dochody pozostate min PLN, c.b.

1970-2008
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Tablica 4. Badanie stopnia integracji szeregdéw czasowych

Test integracji

ADF KPSS
Badana zmienna Wartosc. Wartosc Wsk.a- Wartosc. Wartos¢ | Wskaza-
statystyki Krytyczna zanie statystyki Krytyczna | nie testu
testu Y testu testu Y
1 2 3 4 5 6 7 8
a —4,226 -3,563 0,158 0,146
A Aa — — 10) 0,268 0,463 1)
abpo —1,033 —1,950 0,107 0,463
ABPO Aabpo 3,097 | —1,950 1) — — 10)
ABSR absr 3042 | 2,941 1(0) 0,093 0,463 1(0)
abwy 1,361 —-1,950 0,162 0,146
ABWY Aabwy -2,778 —-1,950 1) 0,222 0,463 1)
affp 0,160 —-1,950 0,115 0,146
AFFP - I(1) 1(0)
Aaffp 10,157 —-1,950 - -
afp 2509 | -3,533 0,115 0,146
AFP Aafp —8,334 —-1,950 1) — — 10)
afzsp -2,209 -3,533 0,098 0,146
AFZSP Aafzsp —5,792 —2,946 1) — — 10)
AMKKP | amkkp 5420 | —2,941 1(0) 0,078 0,146 1(0)
bbgop 0,769 —-1,950 0,715 0,463
BBGOP Abbgop -2,346 —-1,950 1) 0,156 0,463 1)
becbwp —0,814 —2,943 0,100 0,146
BCBWP Abcbwp | —3,578 —2,943 1) — — 10)
bee —2,421 —2,941 0,122 0,146
BCC Abcc —4,520 —-1,950 1) — — 10)
beep -1,729 -3,537 0,101 0,146
BCCP Abccp -3,241 —2,943 1) — — 10)
beip 0,612 | 2,941 0,103 0,146
BeP Abcip “anas | 20a3 | 'O - - 10
bep -1,679 -3,537 0,101 0,146
BCP Abcp -3,297 —2,943 1) — — 10)
bdp 3,256 -3,574 0,157 0,146
BDP” Abdp 0910 | 3,581 12) 0,068 0,146 I(1)
A’bdp -5,170 -3,588 - -
« bdpr —2,998 3,533 0,073 0,146
BDPR Abdpr —6,296 —-1,950 1) — — 10)
bedop 0,758 —1,950 0,714 0,463
BEDOP Abedop 2330 | —1,950 1) 0,157 0,463 I
bedopx —1,705 —2,941 0,082 0,146
BEDOPX Abedopx —6,692 —-1,950 1) — — 10)
bedwp —0,825 —2,943 0,100 0,146
BEDWP Abedwp | -3,528 —2,943 1) — — 10)
bedwpx —2,502 -3,533 0,093 0,146
BEDWPX Abedwpx | —7,028 ~1,950 1) - - 10)
bedwypx 0,394 —-1,950 0,083 0,146
BEDWYPX Abedwypx | —6,445 —1,950 1) — — 10)
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birk -2,597 -2,946 0,152 0,146
BIRK Abirk -5,073 -3,581 1 0,155 0,463 I
BIRKB birkb -2,948 -2,941 1(0) 0,125 0,463 1(0)
birkbx -2,803 -2,941 0,109 0,146
BIRKBX Abirkbx -8,334 —-1,950 1) - - 10)
birkq -2,542 -2,941 0,133 0,146
BIRKQ Abirkq -7,249 -1,950 1 — — 10)
birks -2,213 -2,948 0,163 0,146
BIRKS Abirks -3,719 -1,951 1) 0,430 0,463 I
BIRKSI birksi -2,147 —-1,951 1(0) 0,203 0,463 1(0)
RKX birkx —2,648 —3,540 0,151 0,146
BI Abirkx 5,493 -1,950 1 0,100 0,463 I
birm -2,380 -3,558 0,097 0,146
BIRM Abirm -5,177 -3,595 1) — — 10)
BIRMS birms —4,187 -3,558 1(0) 0,086 0,146 1(0)
BIRMSI birmsi —4,187 -3,558 1(0) 0,086 0,146 1(0)
BIRT — NA NA — NA NA —
BIRTS - NA NA - NA NA -
BODP - NA NA - NA NA -
BRP — NA NA — NA NA —
BRZFP — NA NA — NA NA —
BYCCOEF |- NA NA — NA NA —
BYCP - NA NA - NA NA -
byifp -0,844 -2,941 0,115 0,146
BYIFP Abyifp -5,533 —2,943 1) — — 10)
byp -0,801 -2,943 0,100 0,146
BYP Abyp -3,805 -2,943 1 — — 10)
bypfp —-0,605 -2,941 0,705 0,463
BYPFP Abypfp -5,686 -2,943 1) 0,149 0,463 I
byvp -0,996 —2,943 0,100 0,146
BYVP Abyvp -2,030 -1,950 1 — — 10)
BYVPX byvpx -2,027 -1,950 1(0) 0,101 0,146 1(0)
BZAKP - NA NA - NA NA -
BZNGP - NA NA - NA NA -
BZNPP — NA NA — NA NA —
BZPPP — NA NA — NA NA —
BZRESP — NA NA - NA NA -
c —1,906 -3,533 0,110 0,146
C Ac —4,606 -2,943 1) - - 10)
CEDOP — NA NA — NA NA —
CEDWP — NA NA - NA NA -
cp 2,172 -3,537 0,102 0,146
CP Acp -1,851 —-1,950 1(2) — — 1(0)
A’cp 5,264 -1,950 — —
cX -1,659 -2,941 0,138 0,146
X Acx -6,036 -1,950 1 — — 10)
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Tablica 4 (cd.)
1 2 3 4 5 6 7 8

cXp —2,439 —3,533 0,075 0,146

cxp Acxp —5,991 -1,950 1M — — 10)
cy -1,854 —2,941 0,152 0,146

cY Acy 5,769 -1,950 1M 0,203 0,463 1M
cyp 3,112 —3,533 0,161 0,146

cYp Acyp —6,097 —-1,950 1M 0,348 0,463 1M
difxva —-1,854 -3,537 0,153 0,146

DIFXVA Adifxva —2,589 -1,950 1M 0,143 0,463 1M

DKKBT dkkbt 3,178 —2,943 1(0) 0,096 0,146 1(0)

DKKI* dkki 31 816 -2,972 1(0) 0,113 0,146 1(0)

KKM dkkm —2,546 —-3,533 0,079 0,146

D Adkkm —6,823 —2,943 1M — — 10)
dop 2,675 —3,574 0,151 0,146

DOP* Adop —0,917 —-1,953 1(2) 0,091 0,146 I(1)
A’dop 2,203 -1,953 — —
dr —3,524 -3,536 0,081 0,146

* ) k) ) )

DR Adr —4,129 -1,950 1M — — 10)
drp 9,111 1,952 0,189 0,146

DRP* Adrp -1,331 —3,574 1(2) 0,210 0,463 I(1)
A’drp —4,780 —3,588 — —

DRX* drx -2,619 —-3,537 0,123 0,146
Adrx —4,690 —2,946 1M — — 10)

DRXP* drxp —2,932 -1,950 1(0) 0,144 0,146 1(0)

DSRUSD — NA NA - NA NA -
e 6,342 —-1,950 0,176 0,146

E Ae 5,505 —2,943 1M 0,269 0,463 1M
ep —0,652 —2,943 0,098 0,146

EP Aep 3,672 —2,943 1M - - 10)
epusd 3,661 —-1,950 0,141 0,146

EPUSD Aepusd —6,281 —2,943 1M - - 10)
etuusd —2,101 3,622 0,166 0,146

ETUUSD Aetuusd 5,283 3,005 1M 0,347 0,463 1M
ex -2,306 —3,533 0,176 0,146

EX Aex 7,171 —2,943 1M 0,316 0,463
expp 0,904 —1,950 0,156 0,146

EXPP Aexpp —6,904 -1,950 1M 0,155 0,463 1M
fop —0,721 —2,946 0,100 0,146

FBP Afbp 3,285 —2,946 1M - - 10)
g -1,626 —3,533 0,111 0,146

6 Ag —4,087 —2,943 1M - - 10)
gdpuscap -2,556 -3,533 0,108 0,146

DP AP I(1 1(0

GDPUSC Agdpuscap | —7,726 —2,943 (1) - - ©)
gp 2,114 —3,537 0,101 0,146

P Agp —2,249 —1,950 1 - - 10
gx —2,981 -3,537 0,128 0,146

6X Agx 3,520 -1,950 1M — — 10)
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Tablica 4 (cd.)

1 2 3 4 5 6 7 8
T o e g o Ty
e e e e =
e g Y
INFNIEM |- NA NA - NA NA -
1ZZ - NA NA - NA NA -
S v 1 5 A s e
A v = ¥ 5 A e e M
B o e e S e e A
S v e AL s e
SR T e - A e e B
SR 7 . A Y s
e B g I Y
TR = I B U Y
e B g e Y
T A e
T e A e T
e = 1 T e L Y
O e e I B B S T
TH == ST e T
. L I B o Y
KC e 10 e )
KKBT P 10 i oie ] ')

kkip —-1,500 —2,976 0,144 0,146
KKIP Akkip -1,570 -1,954 1(2) — — 1(0)
A’kkip -5237 -1,954 Z ,
KKM kkm 5,162 -3,537 1(0) 0,120 0,146 1(0)
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Tablica 4 (cd.)
1 2 3 4 5 6 7 3
KKO — NA NA — NA NA —
KKOP — NA NA — NA NA —
kkp —1,709 -3,533 0,115 0,146
KKP Akkp —6,375 —2,943 1) — — 10)
KM km 4,439 -3,540 1(0) 0,128 0,146 1(0)
kwnxp -1,779 ~1,950 0,103 0,146
KWNXP Akwnxp —2,428 ~1,950 1) — — 10)
KZBP — NA NA — NA NA —
KZBPXP |- NA NA — NA NA —
1 —0,652 -3,533 0,203 0,146
L Al —6,316 -3,537 1) 0,104 0,146 1)
L714 -5,154 -3,537 0,161 0,146
L714 Al714 — — 1(0) 0,165 0,146 1(2)
A1714 - - 0,143 0,146
L1518 11518 —4,208 -3,537 1(0) 0,110 0,463 1(0)
L1924 11924 -3,734 —2,943 1(0) 0,156 0,463 1(0)
Ip -3,270 -3,537 0,139 0,146
Lp Alp —1,957 —1,950 1) — — 10)
m 2,234 —1,950 0,161 0,146
M Am -2,830 ~1,950 1) 0,158 0,463 1M
m7 4,151 —1,950 0,162 0,146
M7 Am7 -5,131 —2,943 1) 0,133 0,463 1M
mp 1,242 —1,950 0,100 0,146
MP Amp 3,117 —2,943 1) — — 10)
mpusd 3,647 ~1,950 0,142 0,146
MPUSD Ampusd —5,404 —2,943 1) — — 10)
mtuusd —1,834 —3,622 0,079 0,146
MTUUSD 1 rusd 4,301 —3,004 1) — — 10)
mx 3,857 —1,950 0,158 0,146
MX Amx —4,492 —2,943 1) 0,106 0,146 1M
mxp —0,645 —2,941 0,161 0,146
MXP Amxp —5,247 —1,950 1) 0,179 0,463 1M
mz 2,814 -3,540 0,103 0,146
Mz Amz -6,171 —2,946 1) — — 10)
n —1,439 —2,943 0,158 0,146
N An —2,781 ~1,950 1) 0,184 0,463 1M
ner —2,408 —2,943 0,198 0,146
NER Aner -3,931 -3,540 1) 0,070 0,146 1)
npo -2,814 -3,540 0,201 0,146
NPO Anpo —6,171 —2,946 1) 0,263 0,463 1M
ns 3,412 -3,533 0,213 0,146
NS Ans —6,661 -3,537 I(1) 0,151 0,146 1(2)
A’ns — — 0,305 0,463
nsr —2,766 —2,943 0,173 0,146
NSR Ansr —2,614 ~1,950 1) 0,131 0,146 1M
nwy 4391 ~1,950 0,103 0,146
NWY Anwy —4,890 —2,943 1) — — 10)
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Tablica 4 (cd.)
1 2 3 4 5 6 7 8

nz -3,212 -3,537 0,136 0,146

NZ Anz -3,274 -1,951 1 — — 10)
op -2,521 -3,544 0,098 0,146

OP Aop —1,258 -1,951 1(2) — — 1(0)
Aop -5,872 -1,951 — —
pc -2,023 -3,537 0,103 0,146

PC Apc -2,230 -1,950 1 — — 10)
pdr -0,469 —-1,950 0,135 0,463

PDR* — 1(1) 1(0)
Apdr 13.403 -1,950 - -
pe —1,747 -1,950 0,101 0,146

PE Ape -2,745 -1,950 1 — — 10)

PED ped —-1,956 -1,950 1(0) 0,105 0,146 1(0)
rg -2,047 -3,537 0,101 0,146

PG Apg -2,424 —-1,950 1) — — 10)
pgg -2,067 -3,537 0,101 0,146

PGG Apgg -2,451 —-1,950 1M — — 10)

PH ph -3,777 -3,537 1(0) 0,106 0,146 1(0)
ph59 -3,229 -3,537 0,185 0,146

PH59 Aph59 -3,271 —2943 1) 0,107 0,146 I
pja -1,692 —-1,950 0,105 0,146

PIA Apja -2,970 -1,950 1 — — 10)
pjjt —1,692 -1,950 0,105 0,146

PIIT Apjjt -3,085 -1,950 1) — — 10)
pijtpp -1,702 -1,950 0,105 0,146

PJJTPP Apiitpp 3.169 1950 I(1) — — 1(0)
pjv —-1,685 -1,950 0,104 0,146

PV Apjv -3,005 -1,950 1) — — 10)
Pjvpp -1,687 —-1,950 0,104 0,146

PJVPP Apivpp 3071 1950 I(1) — — 1(0)
pkk 1,822 —-1,950 0,114 0,146

PKK Apkk -5,770 -1,950 1 — — 10)
pm —1,784 -1,950 0,101 0,146

PM Apm -2,928 -1,950 1) — — 10)
pm7 —1,708 —-1,950 0,099 0,146

PM7 Apm7 -3,304 —-1,950 1) — — 10)
pm7d -1,381 -1,950 0,098 0,146

PM7D Apm7d —5,242 —-1,950 1 - - 10)
pmd —1,622 -1,950 0,111 0,146

PMD Apmd -6,632 —-1,950 1) — — 10)
Pq -1,917 -3,537 0,102 0,146

PQ Apq -2,550 -1,950 1 — — 10)
pXx —1,965 -3,537 0,105 0,146

PX Apx -2,272 -1,950 1) — — 10)
pxusd -3,366 -3,533 0,109 0,146

PXUSD Apxusd 8,446 -2,943 1 — — 10)




76 Waldemar Florczak, Emilia Gosinska, Katarzyna Leszkiewicz-Kedzior, [Wiadystaw We1f5|

Tablica 4 (cd.)
1 2 3 4 5 6 7 8
Py —-1,924 -3,537 0,103 0,146
PY Apy 2,410 1,950 1 - - 10)
pyw ~1,978 | 3,537 0,102 0,146
PYW Apyw 2296 | —1,950 1) N N 10)
q 1,923 | 3,540 0,118 0,146
Q Aq 3,746 —-2,946 1) - - 10)
qp —-1,838 -3,537 0,101 0,146
QP Agp 2395 | —1,950 1) N N 10)
RKFNIEM |- NA NA — NA NA —
rkfr —1,982 -3,622 0,155 0,146
RKFR Arkfr 4,334 3,645 1) 0,121 0,146 1)
RKFRPC* | rkfrpc 3,647 —-1,950 1(0) 0,143 0,463 1(0)
RKFRPJA* |rkfipja 4,616 | -1950 | 1(0) 0,152 0,463 1(0)
mpo 6,520 | 1,950 0,154 0,146
RNPO Arnpo —-5,429 3,540 1) 0,366 0,463 1)
nsr 4,185 -2,941 0,189 0,146
RNSR Arnsr - - 10) 0,075 0,146 I
RNWY mwy 5159 | -1950 | 1(0) 0,118 0,146 1(0)
SAV — NA NA — NA NA —
" shz 1,785 —1,950 0,150 0,463
SHZ Ashz 5,243 —1,950 1) - - 10)
" shzp 2,786 1,950 0,154 0,146
SHZP Ashzp 5282 | 3,558 1) 0,205 0,463 I
« | shzusd -0,168 -3,533 0,202 0,146
SHZUSD Ashzusd 4,152 -3,537 1) 0,079 0,146 1)
" shzxp 1,835 —-1,950 0,195 0,463
SHZXP Ashzxp ~7,423 1,950 1 - - 10)
SJBUSD — NA NA — NA NA —
SJBUSDX |- NA NA — NA NA —
SJPUSD — NA NA — NA NA —
SOBKFRES* | sobkfres -5,206 -3,691 1(0) 0,105 0,146 1(0)
% | sobusd -1,277 -3,622 0,127 0,146
SOBUSD Asobusd -3,768 -1,957 1) - - 10)
« | sobusdx -2,641 -2,998 0,051 0,146
SOBUSDX Asobusdx | —5,433 —-1,957 1) - - 10)
SRUSD — NA NA — NA NA —
SRUSDM — NA NA — NA NA —
studpo -1,006 -1,950 0,181 0,463
STUDPO Astudpo | 3,254 | —1,950 1) N N 10)
studsr —-1,797 -3,533 0,099 0,146
STUDSR Astudsr -7,132 1,950 1 - - 10)
studwy —4,246 -3,537 0,163 0,146
STUDWY Asudwy — - 10) 0,170 0,463 1)
stuusd 2,117 -3,622 0,090 0,146
STUUSD Astuusd —4,605 -3,005 1) - - 10)
stuusdx -3,597 -3,622 0,156 0,146
STUUSDX Y uusdx | 6,059 | —3.012 1) 0,356 0,463 I
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Tablica 4 (cd.)
1 2 3 4 5 6 7 3

tum -3,332 -3,536 0,078 0,146

TUM Atum 2,712 —2,943 1(2) - - 1(0)
A’tum —7,029 —1,950 — —

UN — NA NA — NA NA —

UNR - NA NA — NA NA —
w -2,109 —2,941 0,107 0,146

W Aw —5,677 ~1,950 1) — — 10)
wbp —2,290 -3,537 0,101 0,146

WBP Awbp —1,834 —1,950 12) — - 1(0)
A’wbp -5282 -1,950 — —
werp —2,285 -3,537 0,101 0,146

WERP Awerp —2,046 ~1,950 1) — — 10)

WN wn —4,072 —2,943 1(0) 0,102 0,146 1(0)

WSTPO - NA NA — NA NA —
wstsr -3,178 -3,533 0,076 0,146

WSTSR Awstsr —7,909 ~1,950 1) — — 10)
Wwstwy —2,344 -3,537 0,167 0,146

WSTWY | wstwy —1,694 —2,943 1(2) 0,113 0,146 I(1)
A’wstwy | —6,078 -1,950 — —
wxnm -2,106 -3,537 0,160 0,146

WXNM Awxnm -2,591 ~1,950 1) 0,141 0,463 1)
wzld —1,470 ~1,950 0,104 0,146

WZLD Awzld —2,955 —1,950 1) — — 10)
wzldpx -3,366 -3,533 0,109 0,146

WZLDPX Awzldpx | —8,446 —2,943 1) — — 10)
wzldr —1,547 ~1,950 0,104 0,146

WZLDR Awzldr —2,955 —1,950 1) — — 10)
X —1,769 -3,540 0,131 0,146

X Ax -3,233 —1,950 1) — — 10)
xf —2,651 -3,537 0,134 0,146

XF Axf -2,580 ~1,950 1) — — 10)
Xp -1,918 -3,537 0,102 0,146

XP AXp 2,175 —1,950 1) — — 10)
xusd -2,753 -3,533 0,103 0,146

XUSD Axusd —7,700 —2,943 1) — — 10)
xva 1,520 ~1,950 0,125 0,146

XVA Axva —3,324 —1,950 1) — — 10)
xvap —1,903 -3,537 0,103 0,146

XVAP Axvap —2,825 —2,943 1(2) - - 1(0)
A’xvap —6,258 -1,950 — —
XW ~1,812 -3,533 0,070 0,146

W AXW 4,870 —2,943 1) — — 10)
y -3,077 -3,533 0,072 0,146

Y Ay —5,418 —2,943 1) — — 10)
ybsp -2,193 -3,537 0,716 0,463

YBSP Aybsp ~1,902 ~1,950 12) 0,156 0,463 I(1)
A’ybsp -5,328 —1,950 — —
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Tablica 4 (cd.)
L 2 3 4 5 6 7 8
YDIS Z‘ii;is :i:i é ; :;:;35 1 0,081 0146 o
Y e Tow w0 e o
YRPWOP Xr;’lg\‘;%p QiZZ :;:gig ) 0,1705 0, 1746 ©

* testy przeprowadzone na nietransformowanych zmiennych.




