ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA GEOGRAPHICA SOCIO-OECONOMICA 34, 2018: 45-60

http://dx.doi.org/10.18778/1508-1117.34.03

Paulina Hoffmann, Marta Lisiak, Klaudia Borowiak

ZASTOSOWANIE NARZEDZI GIS W EDUKACJI
7. ZAKRESU GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ
I OCHRONY SRODOWISKA

Zarys tresci: Celem artykulu bylo wskazanie mozliwoSci zastosowania narzg¢dzi
Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) w edukacji na poziomie ksztalcenia wyzsze-
g0, na przyktadzie prac dyplomowych realizowanych na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu. Przeprowadzono badania wybranych prac inzynierskich i magisterskich,
ktore zostaly napisane na dwoch Wydziatach: Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Prze-
strzennej oraz Rolnictwa i Bioinzynierii, na kierunkach Gospodarka przestrzenna oraz
Ochrona $rodowiska. Analizy dokonano w latach 2011-2017.

Stowa kluczowe: Systemy Informacji Geograficznej (GIS), edukacja, gospodarka prze-
strzenna, ochrona srodowiska.

1. Wprowadzenie

Systemy Informacji Geograficznej (ang. Geographic Information System, GIS)
zajmujg si¢ danymi o charakterze geograficznym i stanowig element systemu in-
formacji przestrzennej (Ladysz 2015). GIS korzysta z informacji przetworzonej,
czyli wtornej. W zakresie szczegotowosci i doktadnosci odpowiada skali 1:10000
oraz mniejszym, czyli obejmuje mapy mato- i srednioskalowe. To wlasnie szczego-
towos¢ przechowywania danych pozwala wyodrebni¢ GIS z systemow informacji
przestrzennej, na ktore sktadaja si¢ rowniez Systemy Informacji Terenowej SIT'.
Systemy Informacji Geograficznej stosuje si¢ rowniez do okreslenia oprogra-
mowania utatwiajgcego przygotowanie map oraz modyfikacje¢ juz istniejacych
w oparciu o dostgpne dane kartograficzne (Litwin, Myrda 2005). GIS umozliwia
tworzenie wszelakich analiz przestrzennych oraz modelowanie (Urbanski 2011).
Pierwszy System Informacji Geograficznej powstat w 1963 roku. Korzystajac
z niego, sprawdzono dostgpne zasoby naturalne w Kanadzie. W 1970 roku GIS

! http://www.gisplay.pl (dostep: 15.10.2018).
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umozliwit przeprowadzenie spisu ludnosci w Stanach Zjednoczonych (Jazdzew-
ska, Urbanski 2013). W polowie lat 90. XX wieku powstaty natomiast pierwsze
darmowe programy GIS, a w 2002 roku Gary Sherman utworzyt Quantum GIS,
obecnie QGIS (Pokojska, Pokojski 2017). Obecnie jest to jedna z najbardziej po-
wszechnych aplikacji GIS, ktora na zasadach wolnego oprogramowania jest do-
stepna na wiele systemow operacyjnych (Szczepanek 2017). Sukces programu
zwigzany jest tez z szerokg gama wtyczek, zapisywanych w jezyku Python, ktore
umozliwiajg tworzenie nowych funkcji (Szczepanek 2012).

Zaletg GIS jest wielofunkcyjnos¢ w zakresie mozliwych do wykonania czyn-
nos$ci. Praca z danymi zaczyna si¢ od ich pozyskania, przechowywania, a w dal-
szej kolejnosci umozliwia rowniez weryfikacje, przetwarzanie i analizowanie. In-
formacje o danym obszarze przedstawiajg warstwy tematyczne, ktore pozwalaja
na scharakteryzowanie obiektow zlokalizowanych w przestrzeni (Kwietniewski,
Miszta-Kruk, Wrobel 2007). Za pomocg oprogramowania GIS mozliwe jest row-
niez odczytywanie i zapisywanie plikow w formatach wektorowych i rastrowych,
cho¢ pierwotnie przewidywano jedynie te pierwsze (Szczepanek 2012). Funk-
cjonalnos¢ aplikacji opartych o narzedzia GIS jest uzalezniona od mozliwosci
ich wykorzystania. Wszystkie opracowania kartograficzne wraz z utworzonymi
warstwami tematycznymi prezentowane sg jako wykresy, w tym kartogramy,
tabele, animacje czy inne rysunki (Kura§ 2007). Programy GIS umozliwiaja tym
samym realizacj¢ najbardziej powszechnych zadan w prosty sposob dla uzytko-
wania (Bednarczyk, Rapinski 2011).

GIS okazuje si¢ rowniez przydatny w ocenie $rodowiska przyrodniczego,
a takze w procesie decyzyjnym, uzaleznionym od wczesniejszych analiz. W ten
sposob odgrywa bardzo wazng rolg w ksztaltowaniu otaczajacego $wiata (Ewer-
towski, Tomczyk 2007).

Zazwyczaj dostepne dane zgromadzone w Systemach Informacji Geograficz-
nej, przed dalszym wykorzystywaniem, uzupetniajg eksperci z dziedzin geodezji
oraz kartografii. Informacje takie powinny spetia¢ okreslone wymogi prawne
oraz standardy techniczne. Istotne jest to m.in. w administracji samorzadowej
i rzadowe;j. Urzednicy, ktorzy podejmuja decyzje w oparciu o takie dane, musza
liczy¢ si¢ ze skutkami prawnymi oraz finansowymi (Czepkiewicz 2013). Juz przy
tworzeniu podstawowych dokumentoéw planistycznych, jakim jest obowigzkowy
dokument dla kazdej gminy, czyli studium uwarunkowan i kierunkow zagospo-
darowania przestrzennego, a takze nieobligatoryjne miejscowe plany zagospoda-
rowania przestrzennego, bedace aktem prawa miejscowego, pomocne okazujg si¢
funkcje programu GIS (Fogel 2007). Latwy dostep do nich przektada si¢ na jego
szerokie zastosowanie. Z jego narzedzi korzystajag wiasnie pracownicy admini-
stracji publicznej na réznych poziomach, przedsi¢gbiorcy w celach komercyjnych,
a takze naukowecy i studenci. W okresie ksztalcenia na poziomie wyzszym, naj-
szersze wykorzystanie charakteryzuje kierunki o tematyce przyrodniczej, gtdéwnie
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z dziedzin zawierajacych elementy: topografii oraz teledetekcji (Widacki 2004).
Pracownicy umystowi we wspotczesnym swiecie dzieki analizom wykonywanym
przy uzyciu programu GIS, w oparciu o duze ilosci danych dostarczajacych infor-
macji o przestrzeni, moga podejmowac trafne decyzje (Glowacz 2015). Potrzeb-
nych jest zatem coraz wigcej specjalistow, ktorzy potrafig si¢ umiejetnie postugi-
wa¢ danymi w zakresie GIS (Fogel 2007).

Bardzo korzystne jest stosowanie w edukacji ekologicznej narzedzi GIS, po-
niewaz analiza przestrzenna pozwala na lepsze zrozumienie przez uczacych sig re-
lacji zachodzacych pomigdzy ludzmi a sSrodowiskiem, w tym réwniez procesami
spotecznymi i fizycznymi. W $wietle duzej dynamiki zmian, a takze sprawdzania
zasiggu zjawisk konieczna jest wlasna praca z dostegpnymi danymi, a nie wystarcza
jedynie bierne korzystanie z materiatdw zrodtowych. Mowigc o ksztatceniu studen-
tow, nalezy pamietac takze o przygotowywaniu odpowiednej kadry, ktora posiada
znajomos¢ programow GIS, aby mogla miodych ludzi wprowadzi¢ w tematyke.
Obecnie juz od najmtodszych lat, co dotyczy szkoty podstawowej, uczniom umoz-
liwia si¢ dostep do Systemow Informacji Geograficznej (Angiel, Pokojska, Pokoj-
ski 2017). Jesli osoba uczaca si¢ wpltywa realnie na wykonanie mapy, pobudza
koncentracje w zakresie przestrzennym, a tym samym rozwija sposob konstrukty-
wistycznego sposobu pozyskiwania wiedzy i dalszego ksztalcenia. Samodzielny
dobor informacji do opracowania kartograficznego oraz samego wizualnego wy-
gladu mapy usprawnia w ten sposob wiele procesow myslowych (Glowacz 2015).

Pojecia informacji geograficznej zaczeto tez uzywac zamiennie z przestrzen-
ng jako bardziej interdyscyplinarnego okreslenia powigzania z Ziemig. Uksztat-
towata to m.in. Unia Europejska, a w Polsce przede wszystkim Dyrektywa
INSPIRE (Gazdzicki i in. 2018). Systemy Informacji Geograficznej stanowig
duzy potencjat w aspekcie przestrzennym. Korzystaja z nich wlasnie osoby zaj-
mujace si¢ planowaniem przestrzennym. Zbiera si¢ niezbedne informacje doty-
czgce m.in. gruntow, budynkow i infrastruktury, a nastgpnie je np. przechowuje
1 udostepnia (Czepkiewicz 2013). Mozliwos$ci zastosowania oprogramowania
GIS przede wszystkim w planowaniu przestrzennym sg bardzo szerokie. Tworze-
nie wlasnych baz danych czy modeli przestrzennych niezwykle ulawia operowa-
nie informacja (Kistowski 2003).

Narzedzia GIS zwickszaja mozliwosci, ktore pozwalaja na analizowanie
skomplikowanych powigzan zachodzacych w §rodowisku, modelowanie, jak tez
1 opracowywanie prognoz, a takze przewidywanie zachodzacych zmian. Identyfi-
kacje i charakterystyke procesoOw objetych monitoringiem realizuje si¢ w oparciu
o liczne metody za pomocg analiz oraz wizualizacji. Cz¢sto niestety btednie koja-
rzy si¢ oprogramowanie GIS z zastosowaniem w kartografii, co umniejsza mozli-
wosci ich wykorzystania. Probki pobrane z otoczenia oraz w nastgpnej kolejnosci
przebadane mogtyby by¢ baza do dalszych opracowan i analiz §rodowiskowych
(Gajos, Sierka 2011).
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Celem artykutu byto wskazanie mozliwo$ci wykorzystania narzedzi Systemow
Informacji Geograficznej (GIS) w edukacji na poziomie ksztalcenia wyzszego na
przyktadzie prac dyplomowych realizowanych na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu.

2. Metodyka

W pierwszym etapie prac przeanalizowano opisy, programy oraz efekty ksztatce-
nia na dwéch badanych kierunkach studiow: gospodarce przestrzennej i ochronie
srodowiska. W celu sprawdzenia, jak rozwija si¢ sposob wykorzystania narzedzi
GIS w edukacji na poziomie szkolnictwa wyzszego, zapoznano si¢ z udostgpnio-
nymi przez promotoréw pracami dyplomowymi: inzynierskimi i magisterskimi
realizowanymi na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, na Wydziale In-
zynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej oraz Rolnictwa i Bioinzynierii.
Analizie poddano 200 prac. Najpierw zweryfikowano, w ktorych pracach zasto-
sowano narzegdzia GIS. Kolejng czynnos$ciag byto sprawdzenie, w jakim zakresie
wystgpito ich wykorzystanie, czy tylko do przedstawienia informacji czy tez do
przetworzenia i analizy danych.

Do oceny poziomu zaawansowania GIS w ksztatceniu studentéw zastosowano
podziat opracowany przez A. Glowacza (2015). Prace podzielono na cztery pozio-
my zastosowania GIS. Sa to czynnosci od wykorzystania dostgpnych materiatow
kartograficznych w postaci map, przez prezentacje juz przetworzonych informa-
cji, w kolejnych etapach uzupetnienie ich o pozyskane podczas badan terenowych
lub z innych dostgpnych zrédel, do analizy danych o przestrzeni, co laczy si¢
z opracowaniem wiasnych map (ryc. 1).

Praca z danymi,
zastosowanie danych
z dostgpnych zrodet
oraz whasnych badan
terenowych

OPRACOWANIE
WLASNYCH MAP

Poziom 4: Analizy przestrzenne w GIS

Poziom 3: Prezentacja samodzielnie
zebranych lub przetworzonych informacji

Poziom 2: Dynamiczna prezentacja danych

Poziom 1: Statystyczna prezentacja danych

WYKORZYSTANIE
GOTOWYCH MAP

Rye. 1. Poziomy zaawansowania GIS w ksztalceniu studentow
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: A. Glowacz (2015).
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Na podstawie zebranych danych wykonano wykresy przedstawiajace procen-
towo zastosowanie GIS w pracach inzynierskich i magisterskich z podziatem na
kierunki w ogdlnej liczbie analizowanych prac. W tabeli 1 i 2 zamieszczono przy-
ktadowe tematy prac dyplomowych, a na ryc. 6 opracowanie mapowe wykonane
przez jednego z dyplomantow w programie QGIS.

3. Wyniki

Zgodnie z efektami ksztatcenia dla kierunku studiow ochrona srodowiska i ich
odniesienia do efektow obszarowych, absolwent posiada nastgpujaca umiejet-
nos¢: ,,wykorzystuje Systemy Informacji Geograficznej (GIS) jako podstawo-
we narzedzie do tworzenia baz danych o $rodowisku” (Uchwata nr 377/2012,
Zatacznik do uchwaty nr 377/2012 Senatu UP; Uchwata nr 48/2013, Zatacznik
nr 1 do uchwaty nr 48/2013 Senatu UP). Jak wida¢, poznanie oprogramowania
GIS jest nieodlagczne w trakcie ksztalcenia. Dotyczy to studidw inzynierskich,
a kontynuowane jest na magisterskich. Po przeprowadzeniu badan okazuje sig jed-
nak, ze studenci sporadycznie wykorzystuja GIS w przygotowywanych pracach
dyplomowych i bazuja na mapach juz opracowanych i udostepnionych. Z ko-
lei efekty ksztalcenia dla kierunku gospodarka przestrzenna i ich odniesienie do
efektow obszarowych oraz kompetencji inzynierskich sa sformutowane bardziej
ogoblnie dla Systemow Informacji Przestrzennej, jednak jego narzedzia umozliwig
szybka ich realizacj¢ (Uchwata nr 206/2014, Zatacznik do uchwaty nr 206/2014
Senatu UP; Uchwata nr 374/2016, Zatacznik do uchwaty nr 374/2016 Senatu UP).
Prace badawcze potwierdzaja szerokie mozliwosci zastosowania narzedzi GIS.
Zgodnie z Programem studiow stacjonarnych na kierunku gospodarka przestrzen-
na, na trzecim semestrze trwania edukacji, studenci maja przedmiot Geograficzne
systemy informacji przestrzennej w wymiarze tacznie 150 godzin, a w tym 30 go-
dzin ¢wiczen i 30 godzin wyktadow oraz 9 godzin innych z udziatem nauczyciela
i 81 godzin pracy wlasnej. Z kolei zajecia dla studentow niestacjonarnych zostaty
pomniejszone do 20 godzin ¢wiczen i 20 godzin wykladow. Wiedza zdobyta na
tym przedmiocie jest przydatna pozniej na innych przedmiotach, wykorzystywana
m.in. przy wykonywaniu projektow o roznej tematyce zwigzanej z planowaniem
i zagospodarowaniem przestrzennym, np. fizjografii, gleboznawstwie i gospodar-
ce gruntami, teledetekcji czy rynku i wycenie nieruchomosci rolnych i lesnych.
Z kolei studenci kierunku ochrona srodowiska, zgodnie z programem studiow,
na pigtym semestrze majg przedmiot teledetekcja i GIS w wymiarze tacznie
102 godzin, w tym 15 godzin wyktadéw i 30 godzin ¢wiczen, 8 godzin zajec in-
nych z udziatem nauczyciela oraz 49 godzin pracy wlasne;.

W opisie kierunku gospodarka przestrzenna absolwent w okresie trwania
studiow zdobywa wiedze, a takze umiejetnosci, ktore umozliwiag: opracowy-
wanie dokumentow planistycznych przygotowywanych przez wiadze lokalne,



50 Paulina Hoffmann, Marta Lisiak, Klaudia Borowiak

m.in. miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, studidéw uwarun-
kowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, a takze strategii rozwo-
ju regiondw czy gmin i programow rewitalizacji o zasiggu lokalnym oraz ofert
o charakterze inwestycyjnym. Absolwent bedzie mogt bra¢ udziat w sprawnym
zarzadzaniu miastami, jak rowniez wigkszymi jednostkami samorzadu terytorial-
nego, czyli gming, powiatem, wojewodztwem oraz krajem.

Osoba, ktora podejmie studia na kierunku gospodarka przestrzenna, nauczy
si¢ zasad niezbgdnych do ksztattowania $rodowiska w sposob zréwnowazony
oraz z zachowaniem tadu przestrzennego. Bedzie to mozliwe dzigki zdobyciu
umiejetnosci w zakresie oceny zasobow i stanu srodowiska przyrodniczego, go-
spodarowania gruntami i obstugi aplikacji GIS, czyli Systemow Informacji Prze-
strzennej oraz programow CAD, wykorzystywanych do projektow technicznych.

Gloéwne miejsca pracy absolwentow kierunku gospodarka przestrzenna znaj-
duja si¢ w sektorze publicznym, czyli administracji rzadowej oraz samorzadach
lokalnych, co dotyczy przede wszystkim wydziatow zwigzanych z planowaniem
oraz zagospodarowaniem przestrzennym, architektura, urbanistyka, ochrong $rodo-
wiska i zajmujacych si¢ planowaniem rozwoju gospodarczego i promocji. Szeroka
gama mozliwos$ci jest rowniez w sektorze prywatnym, obejmujacym m.in. agencje
rozwoju, pracownie architektoniczne, planistyczne i urbanistyczne, agencje wyce-
ny nieruchomosci, przedsiebiorstwa z branzy doradczych i konsultingowych.

Opis kierunku ochrona srodowiska zwraca uwage na to, ze studenci w okre-
sie studidow moga zdoby¢ niezbedna wiedze obejmujaca zagadnienia z dziedziny
ochrony oraz ksztatltowania §rodowiska. Dotyczy ona m.in. dziedzin przyrodni-
czych, organizowania ochrony $§rodowiska, a w tym zakresie identyfikacji i moni-
torowania wystepujacych zagrozen oraz podejmowania na tej podstawie dalszych
krokéw, np. programowania i niezbednych dziatan, ktore umozliwia przywrdce-
nie rownowagi w otoczeniu.

Absolwent, ktory ukonczyt studia na kierunku ochrona srodowiska bedzie
mogt pracowaé w przedsigbiorstwach, ktorych obszarem zainteresowan jest
ochrona $rodowiska, np. inspekcjach, jednostkach naukowych czy badawczych,
instytucjach, ktore finansuja dziatania na rzecz ochrony srodowiska, przedsigbior-
stwach o charakterze eksperckim i doradczym, a takze w sektorze publicznym
obejmujacym administracj¢ samorzadowa czy rzadowa.

Kierunek ochrona srodowiska mozna nazwac¢ interdyscyplinarnym, poniewaz
integruje tematyke z zakresu m.in. klimatologii i meteorologii, biochemii, moni-
toringu $rodowiska, aspektéw prawnych oraz ekonomicznych ochrony $rodowi-
ska i przyrody, ekologii, geochemii i gleboznawstwa oraz waloryzacji siedlisk.

Po wykonaniu badan mozna stwierdzi¢, ze w pracach dyplomowych reali-
zowanych na kierunku gospodarka przestrzenna najwigksze jest wykorzystanie
narzedzi GIS. Prace inzynierskie na przestrzeni badanych lat w prawie 88,73%
powstaty w oparciu o programy GIS (ryc. 2). Nieco stabsze wyniki odnotowano
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dla prac magisterskich, jednak to nadal wysoki wynik wynoszacy 82,35%.
Z kolei na kierunku ochrona Srodowiska bardzo mato dyplomantoéw skorzystato
z oprogramowania QGIS. W pracach inzynierskich na przestrzeni analizowanych
lat GIS zastosowano w 35%, a w magisterskich jedynie 1,92% ogotu wszystkich
prac.

== 88,73

» narzedzi GIS

Wykorzy

1.92

prace
inzynierskie

prace
magisterskie

prace
inzynierskie

prace
magisterskie

Gospodarka Przestrzenna Ochrona Srodowiska

Ryec. 2. Ogolne wykorzystanie narzedzi GIS w pracach dyplomowych realizowanych
na kierunkach Gospodarka przestrzenna i Ochrona $rodowiska w latach 2011-2017

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Analizujac poziomy zastosowania narzedzi GIS w obrebie wszystkich bada-
nych prac z danego kierunku, z podziatem na pierwszy i drugi stopien, czyli stu-
dia inzynierskie 1 magisterskie, rowniez zauwazono réznice (ryc. 3). Gospodarka
przestrzenna charakteryzuje si¢ wystgpowaniem wyzszych poziomow zwigza-
nych z samodzielnym przygotowaniem map, a wigc prezentacja zgromadzonych
przez siebie danych (poziom III) i w dalszej kolejnosci przetworzonych oraz
analizg (poziom V). Z kolei na ochronie srodowiska dyplomanci w wigkszym
zakresie wykorzystuja juz istniejace mapy poprzez statyczne (poziom I) oraz dy-
namiczne przedstawianie informacji (poziom II).

W pracach dyplomowych realizowanych na kierunku gospodarka przestrzen-
na, dziataniami charakterystycznymi dla poziomu III wykazato si¢ 42,25% na
studiach inzynierskich i 25,53% studiow magisterskich. Z kolei na ochronie sro-
dowiska wartosci te sg znikome. Jedynie w pracach inzynierskich si¢gaja 5%,
a w pracach magisterskich nie pojawiaja si¢ wcale. Najwyzszy poziom sposrod
wszystkich, czyli IV, wystepuje w pracach magisterskich na kierunku gospodarka
przestrzenna, osiagajac wynik 41,18%. Na studiach inzynierskich 18,31% ogotu
badanych prac mozna wpisa¢ do poziomu IV. Na ochronie srodowiska nie wyste-
puje w ogodle poziom IV.
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Ryec. 3. Poziomy zastosowania narze¢dzi GIS w pracach dyplomowych realizowanych
na kierunkach Gospodarka przestrzenna i Ochrona $rodowiska w latach 2011-2017

Zrodto: opracowanie wilasne.

Nizsze stopnie zaawansowania narzedzi GIS zwigzane z wykorzystaniem juz
dostepnych materiatéw kartograficznych charakteryzuja w wiekszym stopniu
ochrone srodowiska. Ogolne wykorzystanie programéw GIS na tym kierunku nie
jest wysokie (ryc. 3), co odzwierciedla si¢ w niskim udziale we wszystkich po-
ziomach. Najwiecej dyplomantéw reprezentowato II stopien, czyli dynamiczng
prezentacje danych, osiggajac wynik 15% dla prac inzynierskich. Nieco mniej,
11,67%, zalicza si¢ do poziomu I. Stabiej wypada to na studiach magisterskich,
co uwarunkowane jest niskim zastosowaniem narzedzi GIS w tych pracach. Na
gospodarce przestrzennej 11 poziom zaawansowania reprezentuje 21,13% ogo-
hu analizowanych prac inzynierskich, a 11,76% magisterskich. Poziom I na go-
spodarce przestrzennej charakteryzuje najmniejszy udziat prac, siegajac jedynie
7,04% w pracach inzynierskich.

Czesto realizowane tematy niekoniecznie wymagaly zastosowania narzedzi
GIS, jednak pojawialy si¢ w nich mapy pozyskane z dost¢pnych zrodetl, m.in. ze
strony internetowej geoportal.gov.pl, Google Earth, Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej oraz innych po-
siadajacych w swoich zasobach dane kartograficzne. W nielicznych przypadkach
opracowano wilasne mapy, jednak przy uzyciu innych programoéw graficznych,
np. GIMP, AutoCAD czy CorelDRAW. Dotyczyto to gléwnie dyplomantéw
Ochrony Srodowiska, ktérzy maja mniejsze doswiadczenie zwiazane z obstuga
programéw GIS zdobyta w czasie trwania studiow.
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Analizujac zastosowanie narzgdzi GIS w pracach dyplomowych realizowa-
nych na gospodarce przestrzennej (ryc. 4) i ochronie srodowiska (ryc. 5), mozna
zauwazy¢, ze sukcesywnie zwigksza si¢ zastosowanie oprogramowania GIS na
kazdym z badanych kierunkéw. Na gospodarce przestrzennej preferowang apli-
kacja jest QGIS, natomiast na ochronie srodowiska stosuje si¢ rowniez Maplnfo
Professional. Najwigksze wykorzystanie wystepuje na pierwszym stopniu go-
spodarki przestrzennej, czyli studiow inzynierskich, osiagajac warto$¢ 100%
w latach 2015-2017. Kierunek studiow gospodarka przestrzenna uruchomio-
no na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej w 2008 roku,
a pierwsze obrony prac inzynierskich odbywaty si¢ w roku 2011. Narzedzia GIS
byly wykorzystywane wowczas tylko w niektorych pracach dyplomowych, w oko-
o 35% ogohu wszystkich analizowanych, a stopniowo ten udziat si¢ zwigkszat.

Obecnie wszyscy dyplomanci kierunku gospodarka przestrzenna stosuja
w swoich pracach Systemy Informacji Geograficznej. Dyplomanci w aplikacji
komputerowej wykonuja przynajmniej proste mapy, np. z lokalizacjg terenu do
charakterystyki obszarow objetych analiza. Na drugim stopniu studiow programy
GIS wykorzystuja w nieco mniejszej skali. Wynika to z bardziej naukowej spe-
cyfiki tematéw prac dyplomowych. Nie majg juz charakteru tworczego, koncep-
cyjnego czy projektowego, a dominuje tutaj kierunek analityczny. Z biegiem lat
narzedzia GIS majg zastosowanie do coraz bardziej skomplikowanych analiz prze-
strzennych. Drugi stopien kierunku studiow gospodarka przestrzenna na Wydzia-
le Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej rozpoczat si¢ w 2015 roku.
Pierwsze obrony prac magisterskich odbyty si¢ w 2016 roku. Zastosowanie narze-
dzi GIS w nich byto juz na wysokim poziomie i juz wtedy stanowito okoto 95%
ogotu prac. Warto zauwazy¢, ze na studiach magisterskich przewazaja studenci,
ktorzy ksztalceili si¢ na I stopniu na tej samej uczelni, natomiast osoby wywodzace
si¢ z innej uczelni nie przekraczaja 5%, co obserwowane jest takze na studiach
magisterskich kierunku ochrona srodowiska.

Na kierunku studiéw ochrona srodowiska rdwniez zwigksza si¢ wykorzystanie
oprogramowania GIS, jednak jest kilkukrotnie mniejsze niz na gospodarce prze-
strzennej (ryc. 5). Pierwsze obrony prac inzynierskich odbyty si¢ w 2011 roku.
Woéwczas jedynie 20% dyplomantoéw zastosowato programy GIS w swojej pracy,
do 2014 roku nieznacznie zwigkszyto si¢ ich wykorzystanie. W 2015 roku osiag-
neto 50% i w ostatnim badanym roku 2017 wyniosto 60%. Z kolei w pracach
magisterskich rowniez w tym samym roku osiggneto niski wynik 20%. W latach
wczesniejszych dyplomanci w ogole nie stosowali w swoich pracach magister-
skich narzedzi GIS, co uwarunkowane byto gtownie badawczym ich charakterem,
m.in. polegajagcym na wykonaniu analiz chemicznych oraz oceny $rodowiska.
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Tematyka realizowanych prac dyplomowych na analizowanych kierunkach byta
odmienna. W pracach inzynierskich na gospodarce przestrzennej przewazaty tema-
ty koncepcyjne dotyczace m.in. zagospodarowania przestrzennego, rewitalizacji czy
tez wzbogacenia potencjatu turystycznego. Studenci na potrzeby wykonania pro-
jektow, opracowywali mapy z zaznaczeniem badanych terenow, struktura uzytko-
wania, inwentaryzacjg zasobow, co jest zwigzane ze Srodowiskiem przyrodniczym
1 kulturowym, umiejscowieniem form ochrony przyrody, wodami gruntowymi czy
pokrywa glebowa. Dokonywali rowniez waloryzacji obszarow. W planowanym
zagospodarowaniu turystyczno-rekreacyjnym, w celu dokonania trafnego wybo-
ru kierunkéw rozwoju, przeprowadzono waloryzacje przyrodniczo-krajobrazowa.
Czgsto takie dziatanie dotyczylto calej miejscowosci lub gminy. Na podstawie prze-
prowadzonych waloryzacji zaproponowano nastgpnie rozmieszczenie szlakow ro-
werowych, pieszych i konnych (tab. 1). Wyrdzniano réwniez strefy urbanistyczne
w miastach, korzystajac z transektow liniowych i metryk krajobrazowych (ryc. 6).

Tabela 1. Przyktadowe tematy prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich realizo-
wanych na kierunku Gospodarka przestrzenna

Przyktadowe tematy prac dyplomowych

Zmiana struktury przestrzennej strefy przybrzeznej wybranych jezior

Zagospodarowanie przestrzenne zlewni wybranych jezior

Waloryzacja i ocena krajobrazu na potrzeby planowania przestrzennego gminy

Uzytkowanie gruntow w strefie przybrzeznej i zlewni bezpos$redniej jezior

Zmiany uzytkowania gruntow w zlewniach jezior

Analiza i koncepcja zagospodarowania przestrzennego zlewni bezposredniej jezior

Ocena stanu ochrony obiektow archeologicznych w wybranej gminie

Koncepcja rozwoju turystyki w wybranym mie$cie

Porownanie atrakcyjnosci rekreacyjnej jezior i koncepcja rozwoju infrastruktury
turystycznej

Planistyczne metody ograniczania ryzyka powodziowego w wybranej gminie

Planistyczne metody ograniczania ryzyka wystepowania susz w wybranej gminie

Analiza zmian cen transakcyjnych gruntéw niezabudowanych wybranej gminy

Analiza porownawcza aktualnego zagospodarowania terenow wokot jezior
potozonych w wybranej gminie

Przestrzenne aspekty suburbanizacji w wybranej gminie

Identyfikacja i porownanie struktur przestrzennych wybranych miast

Zrodto: wybér tematow dokonany przez autoréw z tematow prac realizowanych w latach
2011-2017.
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Zrédto: P. Hoffmann (2018).

Na kierunku studiow ochrona srodowiska, tematy prac dyplomowych sa bar-
dziej ukierunkowane na biologi¢ oraz przyrode. Czgsto badane sa zjawiska za-
chodzace w srodowisku, zanieczyszczenia powietrza czy powigzania pomiedzy
gatunkami, dlatego na potrzeby prac inzynierskich oraz magisterskich przeprowa-
dza si¢ badania terenowe czy laboratoryjne, w celu doktadniejszej analizy mate-
riatow. Studenci gospodarki przestrzennej natomiast rzadko pracuja w laborato-
rium, co wynika z odmiennej specyfiki kierunku (tab. 2).

Tabela 2. Przyktadowe tematy prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich realizo-
wanych na kierunku Ochrona §rodowiska

Przyktadowe tematy prac dyplomowych

Waloryzacja przyrodnicza dla celow rewitalizacji wybranej gminy

Zastosowanie makrofitow a rekultywacja jezior

Osady denne jako narzedzie rekultywacji jezior

Stan i sposoby renaturyzacji torfowiska przejsciowego

Wpltyw form uzytkowania rekreacyjnego jezior na roslinno$¢ wodna
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Inwentaryzacja zagrozen srodowiska wynikajacych z niewtasciwej praktyki rolniczej

Wykorzystywanie makrofitow w detrofizacji jezior

Wplyw dostosowania biogendéw w osadach rzecznych na produktywnos$¢ makrofitow

Ocena stanu hydromorfologicznego sztucznych akwenoéw

Ocena stanu ekologicznego jeziora i metody ochrony

Ocena skutecznos$ci dziatan rekultywacyjnych jeziora

Ocena przydatnosci rekreacyjnej jeziora

Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza oraz wskazanie sposobow ograniczania
ich rozprzestrzeniania si¢ na terenie wybranego miasta

Charakterystyka reakcji wybranych gatunkéw roslin bioindykacyjnych na obecnos¢
ozonu troposferycznego

Analiza potencjatu rozwoju energetyki wiatrowej wybranej gminy

Zrodho: wybor tematow dokonany przez autoréw z tematéw prac realizowanych w latach
2011-2017.

4. Podsumowanie i wnioski

Zauwazono tendencje wzrostowg wykorzystania programow GIS w pracach in-
zynierskich i magisterskich obu kierunkéw studiow. W zwigzku z tym progno-
zowane jest zwigkszajgce si¢ zastosowanie tego narzedzia na etapie ksztatcenia
studentéw oraz w przysztej pracy zawodowej absolwentow uczelni, jak rowniez
samo zapotrzebowanie na osoby z takimi umiej¢tnosciami. W przestrzeni zacho-
dza szybkie zmiany, dlatego niezwykle wazna jest wnikliwa 1 biezaca analiza do-
stepnych informacji. Absolwenci kierunku studiow gospodarka przestrzenna sa
dobrze przygotowani do pracy z programami GIS, co uwidacznia si¢ w pracach
dyplomowych ich autorstwa. Wptywa na to rowniez fakt, ze coraz wigcej dostep-
nych informacji o przestrzeni powstalo w oparciu o Systemy Informacji Geogra-
ficznej. Z kolei osoby, ktore ukonczyty ochrong srodowiska, pomimo odpowied-
niego przygotowania do wykorzystywania narzedzi GIS w pracy dyplomowe;j,
nie stosuja ich powszechnie — gtdéwnie do pracy na mapach juz istniejgcych.
W pracach dyplomowych realizowanych na gospodarce przestrzennej pojawiaja
si¢ bardziej skomplikowane analizy przestrzenne i ich formy prezentacji. Umie-
jetno$¢ ta moze by¢ przydatna w wykonywanym w przysztosci zawodzie, a nawet
wymagana przez pracodawce. Jednym z przykladow moga by¢ oceny oddzialy-
wania na srodowiska, ktore nalezy tworzy¢ w celu sprawdzenia, jakie dane przed-
sigwzigcie moze wywolywa¢ skutki w otoczeniu, m.in. przy opracowywaniu do-
kumentow planistycznych przez wladze lokalne, prawnie wymagajgce prezentacji
zjawiska w formie graficznej. Zastosowanie narzedzi GIS jest zatem niezbedne.
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Przy obecnych niebezpieczenstwach zwigzanych z degradacja srodowiska, trze-
ba monitorowa¢ negatywne dziatanie dla spoteczenstwa oraz $wiata przyrody.
Ksztalcenie w zakresie ekologii i ochrony srodowiska bedzie przy tym niezbgdne,
a takze odniesienie zjawisk do zmian zachodzacych w przestrzeni i w czasie, co
z kolei umozliwia modelowanie za pomoca narzedzi GIS. Dotyczy to wystgpowa-
nia np. zanieczyszczen, a takze zasiegu poszczeg6olnych gatunkoéw organizmow.
Sprawne wykrycie powigzan przyczynowo-skutkowych moze by¢ niekiedy nie-
zwykle cenne i zapobiec degradacji srodowiska.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze na kierunku ochrona srodowiska nalezy po-
prawic¢ jako$¢ ksztatcenia w zakresie oprogramowania GIS. Na gospodarce prze-
strzennej juz od paru lat przyjeto sig, ze do opracowan kartograficznych i nie tylko
wykorzystuje si¢ GIS. Trzeba jednak dbac o to, aby nie zatraci¢ wypracowanej
dobrej praktyki nauczania i dalej edukowa¢ mtodych ludzi oraz pokazywac jak
umiejetnie wykonywac analizy przestrzenne. Duzo zalezy wilasnie od wykwali-
fikowanej kadry, ktora wprowadzi studentow do oprogramowania GIS i pozwoli
zapoznac si¢ z jego funkcjami.

Przeprowadzone badania u$wiadamiaja, ze nalezy stale poszerza¢ wiedze
i zdobywa¢ nowe umiejetnosci w zakresie obstugi programow komputerowych,
a przede wszystkim tak przydatnych, jak: QGIS, MapInfo czy ArcGIS. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze znacznie zyskuje tez WebGIS stanowiacy wzorzec do pro-
jektowania narzedzi GIS-owych. Uaktualnienie baz danych w oparciu o Systemy
Informacji Przestrzennej utatwia do nich dostep i sprawia, ze stajg si¢ one z dnia
na dzien coraz bardziej powszechne.

Literatura

Angiel J., Pokojska P., Pokojski W., 2017, Szanse, cele i mozliwosci edukacji ekologicznej
nauczycieli z wykorzystaniem mediow i WebGlIS, ,,Polish Journal of Countinuing Edu-
cation”, 2: 52-62.

Bednarczyk M., Rapinski J., 2011, Wykorzystanie oprogramowania Open Source w po-
miarach bezposrednich, ,Roczniki Geomatyki”, Polskie Towarzystwo Informacji
Przestrzennej, 9-3(47): 25-35.

Czepkiewicz M., 2013, Systemy informacji geograficznej w partycypacyjnym zarzqdzaniu
przyrodg w miescie, ,,Zrownowazony Rozwoj. Zastosowania”, 4: 111-123.

Ewertowski M., Tomczyk A., 2007, Ocena stanu srodowiska geograficznego szlakow
turystycznych — wykorzystanie GIS do integracji i analizy danych terenowych i karto-
graficznych, ,,Przeglad Geograficzny”, 79(2): 271-295.

Fogel P., 2007, Bazy danych GIS w planowaniu przestrzennym na poziomie lokalnym,
»Roczniki Geomatyki”, Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, 5(7): 39—45.

Gajos M., Sierka E., 2011, Kierunki badar zastosowania technologii GIS w Ochronie Sro-
dowiska: Analiza polskiego czasopismiennictwa naukowego, ,,Roczniki Geomatyki”,
Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, 9-3(47): 61-70.



Zastosowanie narzedzi GIS w edukacji... 59

Gazdzicki J. i in., 2018, Current aspects of geospatial education in Poland, ,Roczniki
Geomatyki”, Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, 16-3(82): 241-246.
Gtlowacz A., 2015, Teoretyczne i praktyczne aspekty wykorzystania GIS w szkolnej edu-
kacji geograficznej, ,,Prace Komisji Edukacji Geograficznej PTG”, 5, L.6dz: 73-88.
Hoffmann P., 2018, Identyfikacja i poréwnanie struktur przestrzennych Szamotul i Srody

Wielkopolskiej. Praca magisterska.

Jazdzewska 1., Urbanski J., 2013, GIS w nauce, ,,Acta Universitatis Lodziensis. Folia
Geographica Socio-Oeconomica”, 14, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.odz:
5-15.

Kistowski M., 2003, Struktury i przeptywy informacji przyrodniczej na potrzeby planowa-
nia przestrzennego, ,,Cztowiek i Srodowisko”, 27(1-2): 83-96.

Kuras B., 2007, Wykorzystanie GIS jako kompleksowego narzedzia waloryzacji srodowi-
ska przyrodniczego pod kqtem planowania przestrzennego zagospodarowania terenu,
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, 17b: 425-435.

Kwietniewski M., Miszta-Kruk K., Wréobel K., 2007, Mozliwosci zastosowania GIS
w wodociggach na przykladzie wybranego systemu dystrybucji wody, ,,Ochrona Sro-
dowiska”, 29(3): 73-76.

Litwin R., Myrda G., 2005, Systemy Informacji Geograficznej. Zarzgdzanie danymi prze-
strzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Helion, Gliwice.

Ladysz J., 2015, Technologia GIS w Inzynierii Bezpieczenstwa, Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Oficerskiej Wojsk Ladowych im. generata Tadeusza Kosciuszki, Wroctaw.
Pokojska P., Pokojski W., 2017, Wolne oprogramowanie QGIS i jego mozliwosci wyko-

rzystania w edukacji, ,,Edukacja—Technika—Informatyka”, 4(22), Rzeszéw: 335-340.

Szczepanek R., 2012, Quantum GIS — wolny i otwarty System Informacji Geograficznej,
,Srodowisko. Czasopismo Techniczne”, 4, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Krakow: 171-182.

Szczepanek R., 2017, Systemy informacji przestrzennej z QGIS czes¢ I i 1. Podrecznik
akademicki, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

Urbanski J., 2011, GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdan-
skiego, Gdansk.

Widacki W., 2004, Systemy Informacji Geograficznej w programach edukacyjnych uni-
wersyteckich studiow przyrodniczych w Polsce, ,,Roczniki Geomatyki”, Polskie Towa-
rzystwo Informacji Przestrzennej, 2(3): 11-23.

Akty prawne

Uchwata nr 377/2012 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 29 czerwca
2012 roku w sprawie: okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunku ochrona srodowiska
o profilu ogdlnoakademickim prowadzonego na poziomie studiow pierwszego stopnia
na Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii.

Uchwata nr 48/2013 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 30 stycznia
2013 roku w sprawie: okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunku ochrona srodowiska
o profilu ogélnoakademickim prowadzonego na poziomie studiéw drugiego stopnia na
Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii.

Uchwata nr 206/2014 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 29 paz-
dziernika 2014 roku w sprawie: utworzenia kierunku gospodarka przestrzenna na
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poziomie studiow drugiego stopnia, prowadzonego na Wydziale Melioracji i Inzynierii
Srodowiska oraz okre$lenia efektow ksztalcenia.

Uchwata nr 374/2016 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 25 maja
2016 roku w sprawie: zmiany Uchwaty nr 397/2012 Senatu Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu z dnia 29 czerwca 2012 roku w sprawie okreslenia efektow ksztat-
cenia dla kierunku gospodarka przestrzenna o profilu ogélnoakademickim prowadzo-
nego na poziomie studiow pierwszego stopnia na Wydziale Melioracji i Inzynierii
Srodowiska.

Zatacznik do Uchwaly nr 377/2012 Senatu UP, Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow
ochrona $rodowiska i ich odniesienie do efektow obszarowych.

Zatacznik nr 1 do Uchwaty nr 48/2013 Senatu UP, Efekty ksztatcenia dla kierunku stu-
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THE APPLICATION OF GIS TOOLS IN EDUCATION FROM THE SCOPE
OF THE SPATIAL MANAGEMENT AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

Abstract: The aim of the study was to indicate the possibility of using the tools of
spatial information systems (GIS) in education at the higher education level based on
graduate theses realized at the Poznan University of Life Sciences. Research was carried
out on selected bechelor and master's theses which had been written at the faculties of
Environmental Engineering and Spatial Management and Agriculture and Bioengineering,
on Spatial Management and Environmental Protection courses. The years 2008-2017
were analyzed.

Keywords: Geographic Information Systems (GIS), education, spatial management,
environmental protection.
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