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Bezpieczenstwo energetyczne Polski
w latach 2010-2016 w Swietle
prostego modelu importu netto
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Wstep

Energia jest podstawa rozwoju gospodarki, zarowno w ujeciu makro, mezo,
jak i mikro. Do zagadnien zwiazanych z rynkiem energii na wszystkich tych
poziomach naleza: bezpieczenstwo energetyczne, zarzgdzanie popytem na
energi¢, internalizacja negatywnych efektow zewnetrznych bedacych skut-
kiem dziatalno$ci branzy energetycznej czy w szerszym znaczeniu — ochrona
klimatu. Szczego6lnego znaczenia w ostatnich latach nabrata problematyka,
miedzy innymi, bezpieczenstwa energetycznego. Rola analizy tego zjawiska
wzrosta w szczeg6lnosci w kontekscie przerw w dostawach surowcoéw zagra-
nicznych.

Przedmiotem rozwazan w niniejszym tekscie jest szeroko pojmowana pro-
blematyka bezpieczenstwa energetycznego. Analiza obejmuje wptyw zmian cen
surowcow energetycznych na rynkach miedzynarodowych na PKB importera.
W tym znaczeniu zagadnienie nawigzuje do klasycznych definicji bezpieczen-
stwa energetycznego, w ktorych centrum zainteresowania stanowity szoki ceno-
we na rynkach surowcow energetycznych.

Ze wzgledu na znaczne uzaleznienie Polski od importowanych surowcoéw
energetycznych (ropy naftowej i gazu ziemnego), zasadne wydaje si¢ badanie,
ktorego celem byloby okreslenie wptywu zmian cen tych surowcow na PKB.
Analiza obejmuje lata 2010-2016. W ujeciu przedmiotowym badanie dotyczy
produktéw energetycznych na poziomie agregacji odpowiadajagcym kategoriom
stosowanym przez Glowny Urzad Statystyczny (dalej: GUS). Z tego powodu, aby
okresli¢ przedmiot badan, autorka zamiennie uzywa w tekscie pojgc ,,energia”
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i ,,surowce energetyczne”’, majac jednak swiadomos¢, ze ,.energia” to pojecie
szersze, obejmujace zar6wno energie pierwotng, jak i wtorng, a surowce energe-
tyczne sg zrodtem energii pierwotne;.

Niniejsze opracowanie podzielono na pi¢¢ czesci. Wprowadzeniem do tek-
stu jest wstep opisujacy cel badania, jego strukture, zrodta danych i podstawowe
pojecia. Kolejny element to analiza teoretyczna opisujaca problematyke bez-
pieczenstwa energetycznego w $wietle doniesien naukowych. W czesci trzeciej
skupiono si¢ na podmiocie badan — Polsce jako importerze energii. W kolejnej
sekcji opisano metodologi¢ i wyniki badania. Tekst zamykaja wnioski z analizy
oraz wyjasnienia jej ograniczen badawczych.

Tekst przygotowano na podstawie studiow literaturowych oraz analizy em-
pirycznej. W czg¢$ci obliczeniowej wykorzystano dane GUS.

Bezpieczenstwo energetyczne — ujecie teoretyczne

Bezpieczenstwo energetyczne nalezy do relatywnie mtodych i stabo zdefinio-
wanych koncepcji naukowych. Swiadczy o tym wiele prac badawczych, w kto-
rych pojecie opisywane jest jako jest trudne do zdefiniowania (Kruyt i in. 2009,
s. 609), niejasne (Checchi, Behrens i Egenhofer 2009, s. 1665) czy takie, ktore-
mu brakuje jednej, wspolnej definicji w srodowisku badawczym (Garcia-Gusano,
Iribarren i Garrain 2017). Dowodem niestabngcego zainteresowania badaczy
ta problematyka jest fakt, ze tylko pomigdzy 2001-2014 powstaty 104 opraco-
wania (naukowe, branzowe, specjalistyczne) na ten temat (Ang, Choong & Ng
2015, s. 1078). Ang, Choong i Ng twierdza, ze wspomniana literatura prezentuje
83 definicje tego zjawiska (Ang, Choong & Ng 2015, s. 1078). Wydaje si¢, ze
jednym z powodow tej roznorodnosci uje¢ teoretycznych jest interdyscyplinar-
nos¢ zjawiska i postugiwanie si¢ zré6znicowanym, czesto niekorespondujgcym
ze sobg aparatem pojeciowym (Nyga-Lukaszewska 2018). Dlatego w rozwaza-
niach teoretycznych autorka koncentruje sie na ekonomicznym aspekcie bezpie-
czenstwa energetycznego w jego klasycznym wydaniu — pos§wigconym szokom
cenowym na rynkach energii.

Wspotczesna koncepcja bezpieczenstwa energetycznego sigga kryzysow naf-
towych XX wieku. W centrum zainteresowania badaczy w tym okresie znalazta
si¢ problematyka wptywu wzrostu cen ropy naftowej na gospodarki krajow ja
importujacych. Wywotane przez wydarzenia polityczne szoki podazowe na ryn-
kach energii stworzyty zatem nowa koncepcj¢ — bezpieczenstwo energetyczne.
W centrum zainteresowania badaczy znalazly si¢ kwestie oszacowania wplywu
zmian cen ropy naftowej na zmienne makroekonomiczne. W tym nurcie znajduja
si¢ m.in. prace: Mork i Hall 1979, Sauter i Awerbuch 2003, Huntington 2004,
Sumskis 2015. Jak podaje Sumskis (Sumskis 2015, s. 121), praca Mork i Halla
jest jedng z pierwszych, ktore podejmowaty t¢ problematyke. Niemniej jednak

118



kwestia ta byla juz wczesniej analizowana przez innych badaczy (Mork i Hall
1979, s. 2). Mork i Hall (Mork i Hall 1979) wpisuja si¢ w nurt badan, w kto-
rym analizuje si¢ to, jak zmiany cen energii wplyn¢ty na nastgpujace zmienne:
PKB, zatrudnienie, inwestycje czy inflacje. Konstruujac model dla USA, doszli
do wniosku, ze w wyniku wzrostu cen ropy naftowej w roku 1974 PKB tego
kraju zmniejszylo si¢ 0 2%, zas w 1975 — 0 5%. Z kolei Sauter i Awerbuch (Sau-
ter i Awerbuch 2003), prezentujac obszerny przeglad literatury przedmiotu, pod-
sumowuja, ze 10-procentowy wzrost cen ropy naftowej hamuje tempo wzrostu
PKB o0 0,6-2,5%. Autorzy podkreslaja rowniez, ze zmiany PKB obserwowane
byly z opdznieniem (od trzech do nawet siedmiu kwartalow) po wzroscie cen
ropy. Podobnie obszerne zestawienie literatury prezentujg Alistair i Hunt (Arnold
i Hunt 2009), ktorzy zawezaja swojg analiz¢ do krajow rozwinigtych i strefy
euro. Postugujg si¢ przy tym réwniez publikacjami uznanych instytucji miedzy-
narodowych, takich jak Miedzynarodowy Fundusz Walutowy, Bank Swiatowy
czy Miedzynarodowa Agencja Energetyczna. W obszarze rozwazan znajduja si¢
nie tylko zmiany PKB, ale rowniez poziom inwestycji, inflacji i saldo bilansu
handlowego.

Odnoszac te rozwazania do wspotczesnych nurtow badan nad bezpieczen-
stwem energetycznym, mozna stwierdziC, ze wpisujg si¢ one w aspekt cenowy
tego zjawiska (Cherp i Jewell 2014), ktory ilustruje koszt importowanych paliw.
Jest to jednak jeden z wielu elementéw badan nad bezpieczenstwem energetycz-
nym, do ktérych mozna zaliczy¢ m.in. kwesti¢ ochrony klimatu (Frei 2004) czy
liberalizacj¢ rynkow energii (Wright 2005).

Polska jako importer energii

W bilansie energii pierwotnej Polski przewazaja paliwa kopalne, zaro6wno te state
(wegiel), jak i ptynne (weglowodory). Dominacja wegla wynika z posiadania bo-
gatych zt6z tego surowca i relatywnie rozwinigtej branzy goérniczej w kraju. Po-
mimo ze Polska nalezy do znaczacych producentéw i eksporterow wegla na §wie-
cie, jego produkcja stale si¢ zmniejsza. W 1978 roku wydobycie wegla w Polsce
wynosito 128 Mtoe!, a w 2015 — 54 Mtoe (IEA 2017, s. 19). Dlatego tez udziat
wegla w bilansie energii pierwotnej zmalat z 79% w 1985 roku do 51% w 2015
roku (IEA 2017, s. 121).

Wegiel jest rowniez podstawowym surowcem wykorzystywanym w Polsce do
produkcji energii elektrycznej. W 2015 roku ponad 80% energii pochodzito z we-
gla, w tym 48% — kamienny i 33% — brunatny. W tym samym okresie odnawial-
ne zrodta energii (OZE) miaty 13-pocentowy udziat w produkcji elektrycznosci.
Udziat wegla w produkcji energii elektrycznej stopniowo maleje. W latach 1975—
2005 oscylowat migdzy 92% (1975, 1985, 2005) a 97% (1995) (IEA 2017, s. 121).

! Mtoe — miliony ton oleju ekwiwalentnego. Jednostka energii.

119



Wykres 1. Bilans energii pierwotnej Polski w 2015 roku wedlug poszczegdlnych paliw

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie IEA 2017, s. 19.

Stale zmniejszajace si¢ wydobycie wegla spowodowato, ze w 2008 roku Pol-
ska po raz pierwszy stala si¢ importerem tego surowca netto. Wigkszo$¢ zagra-
nicznego wegla w 2015 roku pochodzita z Rosji (60%) i Australii (19%).

Wykres 2. Eksport, import i saldo w migdzynarodowym handlu weglem kamiennym Polski w la-
tach 2010-2016
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Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: NETTG.PL, pozyskano z: http://nettg.pl/news/143511/
gornictwo-afera-z-importem-od-putina-czy-tylko-medialna-burza, 9.02.2018.
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Sytuacja zmienita si¢ na korzys¢ Polski w 2015 roku, kiedy ponownie sta-
ta si¢ eksporterem wegla netto (IEA 2017, s. 122—123). Poniewaz przedmiotem
obrotéw miedzynarodowych jest jedynie wegiel kamienny (Polska 2015: 97%
importu, 98% eksportu), przedstawione ponizej dane dotycza tylko tego surowca.

Ropa naftowa jest drugim po weglu najwazniejszym surowcem w bilansie
energii pierwotnej Polski. Ze wzgledu na znikomg produkcje krajowa (0,9 min t
—2015), prawie catos¢ surowca pochodzi z importu (1125,9 mln t — 2015) (GUS
2016, s. 24). Glownym dostawca jest Rosja, z ktorej trafito do Polski 88% impor-
towanej ropy naftowej w 2015 roku (IEA 2017, s. 158). Ropa naftowa jest wyko-
rzystywana glownie przez przemyst petrochemiczny.

Tabela 1. Import ropy naftowej do Polski w 2015 roku wedtug krajow

Kraj Udziat w imporcie ropy naftowej do Polski w 2015 roku (w %)
Rosja 88,00
Irak 6,80
Kazachstan 1,89
Arabia Saudyjska 1,54
Norwegia 1,29
Litwa 0,18

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie IEA 2017, s. 158.

Gaz ziemny, wykorzystywany jest zarowno przez odbiorcéw indywidual-
nych, jak i przemyslowych. W tej drugiej grupie przewazajg zaktady przemystu
chemicznego, ktore maja 45-procentowy udziat w popycie na gaz w Polsce (2015).
Zapotrzebowanie na gaz ziemny (wysokometanowy) pokrywane jest w 1/3 pro-
dukcja krajowa (1995,5 mIin m® — 2015), a w 2/3 importem (11 458,3 mln m?
—2015) (GUS 2016, s. 23). W strukturze importu dominuje Rosja z 72-procento-
wym udziatem (2015) (IEA 2017, s. 140).

Metodologia

Badanie opiera si¢ na tzw. prostym modelu importu netto, ktéry zostat zapre-
zentowany przez Bank Swiatowy w grudniu 2005 roku (Davis i in. 2005). Za
jego pomoca oszacowano to, jak wzrost cen energii wptywa na PKB Ukrainy.
Narzedzie to jest stosowane réwniez przez Program ds. Rozwoju Organizacji
Narodéw Zjednoczonych. Bank Swiatowy koncentruje sic w swoich szacun-
kach na rynku ukrainskim ze wzgledu na jego duza zalezno$¢ od importowa-
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nych surowcow. Model pokazuje, jak zmiana cen energii, przy okreslonej jej
elastycznosci cenowej?, wpltywa na PKB. Formuta przedstawia si¢ nastgpujaco:

—Import netto

%A PKB=% A TT % (1 —E) * PKE

%A PKB — procentowa zmiana PKB
% A TT — procentowa zmiana terms of trade’
E — elastyczno$¢ cenowa popytu (modut)

Badanie Banku Swiatowego ma dwuletni horyzont — lata 2005-2006. Zakta-
da si¢, ze w tym okresie nastapit wzrost cen importowanych surowcoOw. Analiza
prowadzona jest na bazie pieciu réznych scenariuszy, ktdre roznig si¢ skalg wzro-
stu cen surowcoOw oraz tym, czy wzrost dotyczy tylko jednego, czy obu importo-
wanych surowcow.

Badanie bedace przedmiotem autorka przeprowadza na przyktadzie Polski.
Badanie nie jest prowadzone w hipotetycznym ujeciu scenariuszowym ex ante,
lecz w ujeciu ex post. Horyzont badan obejmuje, podobnie jak w przypadku
Ukrainy, krotki okres. Dodatkowo w przypadku Ukrainy szacunki uwzgledniaja
analiz¢ dwoch réznych surowcow: gazu ziemnego i ropy naftowej. Przedmiotem
niniejszego badania jest energia w rozumieniu standardowej klasyfikacji handlu
migdzynarodowego (ang. SITC — standard international trade classification) au-
torstva ONZ. Przez poj¢cie energii rozumie si¢ tutaj kategori¢ obejmujaca paliwa
mineralne, smary i materiaty pochodne. W jej sktad wchodza wegiel, brykiet, ropa
i produkty ropopochodne, gaz ziemny (naturalny i przetworzony) oraz energia
elektryczna.

Agregacja danych na tak wysokim poziomie wynika z mozliwosci jej po-
roOwnania z istniejagcymi danymi dotyczacymi cen w handlu migdzynarodowym.
GUS podaje terms of trade, m.in. dla kategorii SITC, bez wyrdzniania poszcze-
g6lnych rodzajow energii. Nie ma w nich rozrdznienia na energi¢ pierwotng
1 wtorng ani na poszczegdlne paliwa (gaz, ropa). Dlatego do przeprowadzenia
analizy ex ante niezbedne byto zapewnienie porownywalnosci danych. Autor-
ka ma jednak $wiadomos¢ tego, ze tak wysoki poziom agregacji danych moze
wplywac na otrzymywane wyniki. Proba zdyskontowania tego efektu jest przy-
jecie réznych poziomow elastycznosci cenowej popytu na energie.

Problematyka ta jest szeroko dyskutowana w literaturze przedmiotu. Nie
brakuje prac, w ktorych szacuje si¢ elastyczno$§¢ cenowa popytu na energie
z wyszczegolnieniem jej rodzajow, odbiorcow, okresu analizy (krotki, dtugi)

2 Elastycznos¢ cenowa popytu lub podazy opisuje zmiany popytu lub podazy wskutek zmian cen.

3 Terms of trade — tzw. relacje wymienne. Wyrdznia si¢ kilka rodzajow terms of trade: towarowe, do-
chodowe, jednoczynnikowe, dwuczynnikowe. Najprostsze towarowe terms of trade ,,s3 najczesciej
uzywanym miernikiem zmian cen w handlu migdzynarodowym”. Do obliczen w niniejszym tekscie
wykorzystuje si¢ towarowe terms of trade. Budnikowski (2006), s. 78.
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czy regionow geograficznych (Liu 2004, s. 12—13). Wedlug badan Liu (2004)
elastycznos$¢ cenowa popytu w krajach OECD w krotkim 1 dtugim okresie dla
gospodarstw domowych jest wyzsza (w ujeciu wzglednym) niz w przemysle.
Wynika to z tego, ze gospodarstwa domowe majg wigksza elastyczno$¢ w do-
stosowywaniu si¢ do zmian cen niz zaktady przemystowe. W naturalny sposob
wraz z czasem popyt staje si¢ coraz bardziej elastyczny wzglgdem ceny w obu
grupach odbiorcow.

Réznice w elastyczno$ci cenowej popytu na energie sa widoczne nie tyl-
ko w przypadku odbiorcow, ale roéwniez wewnatrz kraju. Ten aspekt, z uwagi
na uwarunkowania geograficzne, badany jest gtbwnie w odniesieniu do rynku
USA, np.: pomigdzy stanami lub hrabstwami (Bernstein i Griffin 2006, s. 11)*.

Tabela 2. Elastyczno$¢ cenowa popytu na wybrane zrédta energii w krotkim i dtugim okresie dla
gospodarstw domowych i przemystu w krajach OECD

Krotki okres
Elektrycznosé —-0,030 -0,013
Gaz ziemny -0,102 -0,067
Wegiel kamienny 0,00 0,162
Dtugi okres
Elektrycznosé —0,157 —0,044
Gaz ziemny -0,364 -0,243
Wegiel kamienny 0,001 0,589

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Liu 2004, s. 12—13.

Interesujace zestawienie dotyczace elastycznosci cenowej i dochodo-
wej popytu przedstawia Miedzynarodowy Fundusz Walutowy. Ze wzgledu na
przedmiot badania w tym miejscu omawia si¢ jedynie elastyczno$¢ cenowa po-
pytu. Powolujac si¢ na dotychczasowe badania, autorzy pracy MFW twierdza,
ze w przypadku ropy naftowej elastycznos¢ popytu wzgledem ceny waha si¢
od —0,02 w krotkim okresie do —0,86 czy nawet 0 w dtugim. Ta sama wartos¢
w przypadku benzyny w dtugim okresie wynosi ok. —0,30 do 0, a w przypadku
elektryczno$ci —0,25 do —0,5. Oznacza to, ze popyt na rop¢ naftowg czy benzyne
jest nieelastyczny wzgledem ceny lub sztywny (gdy 0).

4 Szerzej na ten temat pisza Bernstein i Griffin 2006.
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Tabela 3. Elastyczno$¢ cenowa popytu na wybrane zrodla energii w krotkim i dtugim okresie

Elastyczno$¢ cenowa Elastyczno$¢ cenowa

WPl TR0 EEs popytu w krotkim okresie popytu w dlugim okresie

Ropa naftowa -0,02 do -0,07 -0,86do 0
Benzyna - -0,30do 0
Elektrycznosé - -0,25 do 0.5

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Charap, da Silva, Rodriguez 2013, s. 4.

Przedstawione szacunki ilustruja oba zjawiska w ujeciu poszczegolnych pa-
liw, co stanowi dla przedmiotowego badania istotne ograniczenie z uwagi na po-
ziom agregacji danych. W 1999 roku Migdzynarodowa Agencja Energii (MAE)
w badaniu poswigconym efektom eliminacji subsydiow na emisjg¢ CO, przyjeta
w swoich badaniach elastyczno$¢ cenowa energii na poziomie od —0,25 do —0,5.
Przyjety zakres elastycznosci byt efektem przeprowadzonego wsrod ekspertow
badania metoda delficka (IEA 1999, s. 84). Ze wzgledu na duze rozbieznosci po-
migdzy estymowanymi elastyczno$ciami cenowymi popytu w niniejszym bada-
niu zdecydowano si¢ wykorzysta¢ zakres warto$ci proponowany przez MAE.

Dane dotyczace cen energii zostaty, podobnie jak statystyki importu netto,
zagregowane do poziomu sekcji trzeciej SITC (opisanej powyzej). Wydaje sie,
ze przyjecie takiego rozumowania w przypadku Polski wlasciwie odzwierciedla
ceny eksportowanych i importowanych surowcow. W strukturze importu energii
przewazaja weglowodory i ich pochodne, za$ w eksporcie (w wybranych latach)
wegiel. Znaczenie energii elektrycznej w strukturze podazy i popytu Polski na
energi¢ ogotem jest marginalne (IEA 2017, s. 11, 75). O tym, jak znaczaca po-
zycje w polskim imporcie odgrywaja weglowodory, swiadczy fakt, ze w 2015
roku ponad polowe wartosci importu stanowita ropa, a 1/5 — gaz ziemny (IEA
2017, s. 21).

Terms of trade dla kategorii ,,paliwa mineralne, smary i materiaty pochodne”
Polski w latach objetych analizg (2010-2016) zmieniaty si¢ od 97,5 do 109,3.
Najmniej korzystna relacja cen utrzymywata sie¢ w latach 2010-2012, kiedy ceny
importowanej ropy naftowej znaczaco wzrosly. W 2010 roku za barytke zagra-
nicznej ropy Polska ptacita 77,9 USD, rok p6zniej — 109,6 USD, a w 2011 — 111
USD, podazajac tym samym za og6lno§wiatowym trendem (OECD 2018). Ten
okres pokrywa si¢ ze spadkiem cen wegla energetycznego na rynkach $wiato-
wych, ktory stanowi produkt eksportowy Polski. Jednoczesny wzrost cen towa-
réw importowanych i spadek cen towaréw eksportowanych przetozyt si¢ na po-
gorszenie relacji wymiennych Polski w trzeciej sekcji SITC. Odwrotna sytuacja
miata miejsce poczawszy od 2014 roku. Spadek cen ropy w 2015 roku i relatyw-
nie niezmienne ceny wegla energetycznego spowodowaly, ze terms of trade Pol-
ski tylko w tej grupie poprawily si¢ w stosunku do roku poprzedniego.
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Wykres 3. Terms of trade Polski w kategorii ,,paliwa mineralne, smary i materiaty pochodne”
w latach 2010-2016
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Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie Rocznikéw Handlu Zagranicznego GUS 2010-2017.

Dane ilustrujace import netto stanowia roznicg pomigdzy importem a ekspor-
tem w kategorii ,,paliwa mineralne, smary i materialy pochodne”. Import netto
przyjmuje wartosci ujemne, gdy eksport przewyzsza import, a warto$ci dodatnie
— w sytuacji odwrotnej. Z uwagi na strukture tej kategorii statystycznej w catym
analizowanym okresie import netto byt ujemny. Na wykresie 2 wyraznie widac,
ze najglebsze zmiany w imporcie netto pokrywaja si¢ z okresami, w ktorych ceny
ropy naftowej byly najwyzsze. Nalezg do nich lata 2011-2014, kiedy ceny ropy
oscylowaty wokot 100 USD/barytke®. Wraz ze spadkiem cen ropy w 2015 roku
ujemne saldo importu netto zmniejszyto si¢. Cena ropy naftowej jest w tym przy-
padku istotnym wyznacznikiem cen wszystkich importowanych do Polski we-
glowodorow, w tym gazu ziemnego. Wiaze si¢ to z tym, Ze ceny gazu ziemnego
w kontraktach migdzynarodowych indeksowane sg o ceny ropy naftowej z roz-
nym opoznieniem czasowym. Z tego powodu na ujemne saldo w kategorii ,,pali-
wa mineralne, smary i materiaty pochodne” wptywaja gtdwnie wysokie ceny ropy
naftowe;j.

Wykorzystane w badaniach dane o PKB Polski pochodza z baz GUS i s3 po-
dawane w PLN, w cenach biezacych. Statystyki obejmuja szacunki zrewidowane.

5 Zaroéwno import netto, jak i ceny ropy naftowej na $wiecie podawane sg wedlug biezacej wartosci
waluty.
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Wykres 4. Import netto Polski w kategorii ,,paliwa mineralne, smary i materialy pochodne”
(mln PLN, ceny biezace) oraz cena ropy naftowej (USD/barylka, ceny biezace) w latach 20102016
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Rocznikéw Handlu Zagranicznego GUS 20102017 oraz
BP Statistical Review of World Energy 2017.

Zastosowanie prostego modelu importu netto do analizy zmian migdzynarodo-
wych relacji wymiennych w stosunku do importu energii netto i PKB Polski w latach
2010-2016 pokazuje, ze poprawie terms of trade towarzyszyt wzrost PKB. Poprawa
relacji wymiennych oznacza warto$ci wigksze od 100, a pogorszenie mniejsze od
100. Wynika to z faktu, ze w przypadku towarowych terms of trade poprawa wiaze
si¢ z uzyskiwaniem wyzszych cen w eksporcie niz w imporcie. Pogorszenie wynika
z kolei ze wzrostu cen importowanych towarow. Poprawa ferms of trade w latach
2015-2016 przyczynita si¢ do wzrostu PKB o 0,15%—-0,1%. Z kolei pogorszenie
relacji wymiennych w okresie 2010-2014 zmniejszyto PKB Polski o wartosci z za-
kresu od 0,24% (2012) do 0,02% (2014) — przy elastycznosci cenowej popytu —0,25
oraz od 0,16% (2012) do 0,01% (2014) — przy elastycznosci —0,5. Pokazuje to,
ze wzrost cen ropy naftowej w latach 2011-2014 miat negatywny wptyw na PKB
Polski. Z kolei spadek cen ropy od 2015 roku i relatywnie niezmienne ceny wegla
energetycznego oddzialywaly pozytywnie na PKB Polski.
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W $wietle otrzymanych wynikow mozna postawi¢ hipoteze o tym, ze za
zmiany polskiego PKB w analizowanym okresie odpowiadaja glownie zmia-
ny cen ropy naftowej. Jest to przypuszczenie, poniewaz na podstawie sposobu
szacowania zmian PKB w modelu Banku Swiatowego i wykorzystanych w tym
celu danych GUS trudno wyizolowaé zmiany terms of trade w odniesieniu do
poszczegblnych surowcoéw energetycznych, np. wegla czy ropy naftowej. Nie-
mniej jednak szacowanie zmian PKB z uzyciem terms of trade okreslonej grupy
towarowej w SITC zamiast wykorzystania ogolnych terms of trade danego kraju
w wigkszym stopniu kalibruje otrzymywane wyniki. Dla przyktadu: w przypadku
elastyczno$ci na poziomie —0,25 PKB Polski w 2012 roku obliczone przy uzyciu
terms of trade Polski zmniejszytoby si¢ o ok. 0,13% nie za$, jak w zaprezentowa-
nym badaniu, o 0,24%. Z kolei w 2014 roku, przy tych samych zatozeniach, nie
zaobserwowano by zadnych zmian polskiego PKB (0,00%); podczas gdy w wy-
niku wykorzystania terms of trade kategorii ,,paliwa mineralne, smary i materiaty
pochodne” PKB zmniejsza si¢ 0 0,02%.

Wykres 5. Zmiana PKB Polski (w %) w odniesieniu do zr6znicowanych pozioméw elastycznos$ci
cenowej popytu na paliwa mineralnych, smary i materiaty pochodne w latach 2010-2016
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* Pochylym drukiem zaznaczono warto$ci osi terms of trade, tak aby byly one bardziej czytelne na
wykresie.

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Majac na uwadze konstrukcje prostego modelu importu netto Banku Swia-
towego, mozna stwierdzié, ze zarOwno zmiany poziomu elastycznosci, jak i po-
ziom agregacji towarowych terms of trade wptynie na osiggniety wynik. Sza-
cowanie zmian PKB w zakresie elastyczno$ci cenowej popytu wskazanej przez
MAE daje jednak pewng gwarancje, ze nawet dezagregacja kategorii SITC ,,pa-
liwa mineralne, smary i lubrykanty” dalaby podobne wyniki.

Mozna jednak przypuszczaé, ze zmiany cen ropy naftowej maja znacznie
wickszy wptyw na PKB niz zmiany cen gazu ziemnego. Ropa naftowa, a przede
wszystkim jej pochodne charakteryzuja si¢ monokulturowym wykorzystaniem
w branzy transportowej i nie maja one upowszechnionych, konkurencyjnych
cenowo substytutow, dlatego popyt jest mato elastyczny. W przypadku gazu
ziemnego istnieje wiele substytutow w przypadku wigkszosci jego zastosowan.
Dotyczy to m.in.: transportu, ogrzewania i przygotowywania positkow. Gaz
ziemny konkuruje z ropg naftowa, weglem czy biomasa. Pomimo jego powigza-
nia z cenami ropy zmiany PKB bylyby mniej intensywne ze wzgledu na wigksza
elastyczno$¢ cenowa popytu. Gdyby dezagregacja danych umozliwita przygo-
towanie oddzielnych szacunkéw dla gospodarstw domowych i przedsiebiorstw,
mogtoby si¢ okazac, ze ze wzgledu na mniej elastyczny popyt w drugiej z wy-
mienionych grup odbiorcéw zmiany bylyby rowniez mniej intensywne.

Podsumowanie

Badanie pokazuje kosztowy aspekt bezpieczenstwa energetycznego. Jest to kla-
syczny nurt w badaniach nad tym zjawiskiem, ktorego poczatki zwigzane byty
z kryzysami naftowymi konca lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX wie-
ku. Szoki podazowe na rynkach ropy naftowej wzbudzily zainteresowanie bada-
czy z powodu ich wptywu na zmienne makroekonomiczne. Takie spojrzenie na
bezpieczenstwo energetyczne jest szczegolnie istotne dla krajow importujacych
energi¢. Pokazuje ono, jak zmiany cen energii wptywaja na gospodarke kraju.
Przypadek Polski, uzaleznionej od importu weglowodordéw oraz bedacej w prze-
wazajacej czesci okresu 2010-2016 importerem wegla netto, jest dobrym punk-
tem wyj$cia takiej analizy.

Do obliczen zaprezentowanych w opracowaniu wykorzystano prosty model
importu netto autorstwa Banku Swiatowego. Narzedzie to bada zmiany PKB
w zaleznosci od terms of trade, PKB, importu netto, uwzgledniajac elastycz-
nos$¢ cenowa popytu. Szacunki Banku Swiatowego wykonywane byly ex ante
oddzielnie dla kazdego z paliw. Przedmiotem niniejszego badania byta analiza
ex post dla grup towarowych obejmujacych m.in. surowce energetyczne. Towa-
ry zagregowane zostaly do kategorii trzeciej SITC, obejmujacej wegiel, rope
naftowa, gaz ziemny i energi¢ elektryczna. Okres analizy uwzgledniajacy lata
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2010-2016 jest podyktowany checig uwzglednienia faktu, ze Polska byta im-
porterem wegla netto oraz zaprezentowania jak najbardziej aktualnych danych
statystycznych.

Wykorzystane w badaniu empirycznym dane pochodzity z baz GUS. W ba-
daniu przyjeto poziomy elastyczno$ci cenowej popytu na energie za Migdzyna-
rodowa Agencja Energetyczna, wahajace si¢ od —0,5 do —0,25. Mimo ze popyt
jest nieelastyczny w tym przedziale, nawet niewielkie jego zmiany przyczyniaja
si¢ do wahan PKB. Dla importera energii kazdy okres wzrostu jej cen na rynkach
mi¢dzynarodowych wigzat si¢ z pogorszeniem terms of trade (towarowych), zas
spadek — z ich poprawa. Dlatego spadek terms of trade Polski w latach 2010-
2014, przy zalozonych poziomach elastycznosci cenowej popytu, przektadat sie
na spadek PKB o0 0,1-0,2%. Odwrotne zmiany wywotata poprawa terms of trade
Polski w latach 2015-2016.

Przedstawione badanie, ze wzgledu na sposob jego przeprowadzenia i przy-
jete zatozenia, ma swoje ograniczenia. Po pierwsze, nie jest analizg prognostycz-
ng, a historyczng — pokazujaca zmiany PKB w reakcji na zmiany terms of trade.
Po drugie, przyjecie innego podmiotu badan spowoduje zmiang wynikow. Jest to
nawigzanie do silnej kontekstualno$ci zjawiska bezpieczenstwa energetycznego
(Kruyt i in. 2009, s. 2166) i jego krajowej specyfiki (Knox-Hayes i in. 2013).
Po trzecie, przyjecie innego niz zatozony zakres elastycznos$ci cenowej popytu
roéwniez zmieni otrzymane wyniki. Cze$ciowo wigze si¢ to z kolejnym ograni-
czeniem badania, ktére dotyczy agregacji danych na poziomie kategorii SITC.
Mozna spodziewac sig, ze dezagregacja do poszczegolnych paliw lub nawet grup
odbiorcow przyniostaby bardziej doktadne szacunki. Byloby to szczegdlnie wi-
doczne w dtugim okresie, ktoéry umozliwitby podmiotom dostosowanie si¢ do
ceny (uelastycznienie popytu). Wszystkie przedstawione ograniczenia wskazuje
si¢ jako dalsze kroki badawcze.
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Streszczenie

Zagadnienia zwigzane z rynkiem energii sg istotnym elementem polityki go-
spodarczej kazdego kraju. Jednym z nich jest kwestia bezpieczenstwa energe-
tycznego. Studia literaturowe wskazuja na bogactwo wysitkow definiujacych to
zjawisko. Przedmiotem szczegolnej analizy w tekscie jest jego klasyczne ujgcie,
w ktorego centrum zainteresowania znajduja si¢ szoki cenowe na rynkach paliw.
Z powodu silnego uzaleznienia Polski od importowanych paliw (ropy naftowe;j
1 gazu ziemnego) zasadne wydaje si¢ podjecie badania, ktdrego celem byloby
okreslenie wptywu zmian cen importowanych surowcéw na PKB. Analiza obej-
muje lata 2010-2016, a w badaniu korzysta si¢ z prostego modelu importu netto
autorstwa Banku Swiatowego. Przeprowadzona analiza pokazuje, ze kazdy okres
wzrostu cen energii na rynkach mig¢dzynarodowych wigzat si¢ z pogorszeniem
terms of trade (towarowych), zas spadek — z ich poprawa. Dlatego spadek terms
of trade dla Polski w latach 2010-2014 przetozyt si¢ na spadek PKB o0 0,1-0,2%.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, terms of trade, import energii

Summary

Polish energy security in 2010-2016 from the perspective of the simple net
import model

Issues related to the energy market are an important element of the economic
policy of each country. One such issue is energy security. A literature review re-
veals broad energy security definitions. The classical approach to energy security,
which focuses on price shocks in fuel markets, is the subject of special analysis
in the text. Due to the high dependence of Poland on imported fuels (oil and
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gas), it seems reasonable to undertake a study aimed at determining the impact of
changes in the prices of imported energy on GDP. The scope of the analysis co-
vers the years 2010-2016. The study uses a simple net import model presented by
the World Bank. The analysis shows that each period of energy price growth on
international markets was associated with a deterioration of Polish terms of trade
(goods), and a decrease in price growth with their improvement. That is why the
decrease of terms of trade for Poland in 2010-2014 translated into a GDP decline
0f 0.1-0.2%.

Keywords: energy security, terms of trade, energy import
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