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HISTORIA ROZWOJU DOLINY WARTY
W BASENIE UNIEJOWSKIM

Rzeka Warta nalezy do dorzecza Odry i jest jej prawostronnym, najdtuzszym
doplywem. Przeptywa przez dwie najwigksze strefy morfogenetyczne wydzie-
lone na obszarze Polski: stref¢ staroglacjalng, ktora ksztattowana byta przez
zlodowacenia poludniowopolskie i1 §rodkowopolskie (ryc. 1) oraz przez strefe
mtodoglacjalng — uformowana podczas zlodowacen péinocnopolskich!. Dolina
Warty, szczegolnie w zasiggu strefy staroglacjanej, formowana byta wieloeta-
powo, a W jej rozwoju zaznaczaly si¢ skutki oddzialywania kolejnych okresow
zimnych — glacjalnych i cieptych — interglacjalnych. Jeden z charakterystycz-
nych, odmiennych od pozostatych, odcinkéw doliny Warty przebiega przez ba-
sen uniejowski (ryc. 1) (wyjasnienie pojecia ,,basen uniejowski” znajduje sie
w artykule D. Dzieduszynskiej i P. Kittela w tym tomie?). Jest to obszar, w kto-
rym dolina Warty znacznie si¢ rozszerza (ryc. 2), w podtozu znajduje si¢ duzy
row tektoniczny oraz miejsce zbiegu doliny Warty i pradoliny warszawsko-ber-
linskiej.

* Joanna Petera-Zganiacz, dr, adiunkt, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk
Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego, 90-139 £6dz, ul. Narutowicza 88; Jacek Forysiak, dr,
adiunkt, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu
Lodzkiego, 90-139 £6dz, ul. Narutowicza 88.

!'S. Gilewska, Rzezba, [w:] Geografia Polski. Srodowisko przyrodnicze, red. L. Starkel, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 1991, s. 243—288.

2 D. Dzieduszynska, P. Kittel, Basen uniejowski — historia i stan badan paleogeograficznych
w Uniwersytecie Lodzkim, Biuletyn Uniejowski, t. 1, 2012.
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Budowa geologiczna srodkowej i pdinocnej czesci basenu uniejowskiego zo-
stata dobrze poznana za sprawa kopalnictwa odkrywkowego wegla brunatnego
prowadzonego przez KWB Adamoéw. Najwigcej informacji dotyczacych roz-
woju doliny Warty przyniosty badania wykonane w odkrywkach Smulsko oraz
Kozmin (ryc. 2), ktorych podjecie byto mozliwe dzigki uprzejmosci Dyrekcji
Kopalni.

Ryec. 1. Potozenie basenu uniejowskiego na tle zasiggoéw zlodowacen

1 — zasi¢g zlodowacen potudniowopolskich, 2 — zasi¢g zlodowacen srodkowopolskich,
3 — zasigg zlodowacen potnocnopolskich
Zrédto: L. Marks, Pleistocene glacial limits in the territory of Poland, Przegl. Geol., 53,
2005, s. 988-993
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Ryec. 2. Szkic geomorfologiczny basenu uniejowskiego i jego otoczenia

1 — wysoczyzny ptaskie, 2 — wysoczyzny pagorkowate, 3 — réwniny wodnolodowcowe,
4 — pagorki czotowomorenowe, 5 — kemy, 6 — ozy, 7 — stoki, 8 — rowniny rozlewiskowe,
9 — poziom pradolinny, wyzszy, 10 — poziom pradolinny, nizszy, 11 — zagl¢bienia
bezodptywowe rdznej genezy, 12 — terasa erozyjna, 13 — terasa wysoka, 14 — terasa
niska, 15 — dna dolin, 16 — dolinki o r6znej genezie, 17 — pola piaskéw eolicznych,
18 — wydmy, 19 — torfowiska, 20 — obszary eksploatowanych odkrywek oraz obszary
poeksploatacyjne KWB Adamow, 21 — lokalizacja przekrojow geologicznych
Zrédto: J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty miedzy Burzeninem i Dobrowem po zlodowa-
ceniu warty, Acta. Geogr. Lodz., 90, 2005, s. 116
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CECHY PODLOZA MEZOZOICZNEGO BASENU UNIEJOWSKIEGO

Rozpatrujac histori¢ rozwoju doliny Warty, nie mozna zbagatelizowa¢ charak-
teru podtoza podkenozoicznego. Pod pokrywa utworéow kenozoicznych wystepu-
ja kredowe opoki, margle i wapienie?, budujace jednostke tektoniczng — niecke
szczecinsko-l6dzko-miechowska. W obrebie niecki utworzyto si¢ w paleogenie
nabrzmienie nazywane elewacja koninska, w obrgbie ktorej wyksztatcito sig kilka
rowow tektonicznych®.

Basen uniejowski potozony jest w potudniowej czesdci elewacji koninskiej,
gdzie jeszcze w paleogenie zaczal si¢ tworzy¢ roéw tektoniczny Adamowa’.
Podtoze mezozoiczne na zewnatrz rowu znajduje si¢ na niewielkiej glebokosci,
ok. 10—20 m, natomiast wewnatrz rowu osigga gtebokos¢ nawet do 60 m ponizej
poziomu terenu. Subsydencja rowu tektonicznego sprzyjata gromadzeniu si¢ osa-
dow od konca paleogenu, przez neogen (kiedy, m. in., powstaty poklady wegla
brunatnego), po czwartorzed, stanowigc o$ odwodnienia obszaru. Rekonstrukcja
przebiegu dolin rzecznych z okresu neogenu ukazuje w obrebie basenu uniejow-
skiego forme przebiegajaca z potudnia ku poinocy®. Dolina nawigzujaca do wspo-
mnianego rowu tektonicznego stanowita lini¢ odnawiania si¢ szlaku odptywu
Warty po kolejnych zlodowaceniach w tej samej strefie.

DOLINA WARTY U SCHYLKU ZLODOWACEN SRODKOWOPOLSKICH

Dolina Warty w czasie wkraczania ladolodu stadiatu warty stata si¢ jedng z drog
rozprzestrzeniania si¢ lobu potudniowowielkopolskiego’, okreslanego réwniez lo-
bem Warty—Widawki®. Znajduje to potwierdzenie w ulozeniu poktadéw glin zwato-
wych stadiatu warty, ktore najnizej potozone sa w osi doliny i znacznie wyzej w ob-
rebie przylegtych do basenu uniejowskiego wysoczyzn (ryc. 3, 4)°. W trakcie reces;ji
ladolodu stadiatu warty, dolina Warty stanowita drogg odptywu wod lodowcowych

3 K. Nowacki, Objasnienia do Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.
Arkusz Dgbie, Panstw. Inst. Geol., Warszawa 1995; B. Trzmiel, Objasnienia do Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Turek (550), PIG, Warszawa 1996.

* M. Widera, Litostratygrafia i paleotektonika kenozoiku podplejstocerskiego Wielkopolski,
Wyd. Naukowe UAM, Ser. Geologia, 18, 2007.

> Tamze.

¢ S. Dyjor, Systemy kopalnych dolin Polski Zachodniej i fazy ich rozwoju w mlodszym neogenie
i eoplejstocenie, [w:] Problemy mtodszego neogenu i eoplejstocenu w Polsce, red. A. Jahn, S. Dyjor,
Ossolineum, Wroctaw 1987, s. 85—101.

7 T. Krzeminski, Geneza miodoplejstoceriskiej rzezby glacjalnej w dorzeczu Srodkowej Warty,
Acta Geogr. Lodz., 33, 1974; Z. Rdzany, Rekonstrukcja przebiegu zlodowacenia warty w regionie
todzkim, Wyd. Uniw. Lodzkiego, £.6dz 2009.

8 K. Turkowska, Geomorfologia regionu tédzkiego, Wyd. Uniw. Lodzkiego, £.6dz 2006.

% J. Forysiak, Rozwéj doliny Warty miedzy Burzeninem i Dobrowem po zlodowaceniu warty,
Acta. Geogr. Lodz., 90, 2005, s. 116.
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na potudnie. Postepujace cofanie si¢ ladolodu ku pétnocy spowodowato zmiane
kierunku przepltywu wod Warty w basenie uniejowskim'’, odtad rzeka prowadzi-
ta wody z obszaru polozonego na potudnie od Uniejowa w kierunku potnocnym.
Ostatni epizod glacjalny tego zlodowacenia w srodkowej Polsce doprowadzit do za-
blokowania odptywu wdd ku potnocy i powstania w potnocnej czesci basenu unie-
jowskiego rozleglego jeziora zastoiskowego (ryc. 4)!'. W schylku stadiatu warty,
kiedy ladolod warty wycofat si¢ na potnoc, rzeka w opisywanym obszarze rozcinata
ztozone wczesniej aluwia, obnizajac dno doliny.

INTERGLACJAL EEMSKI W DOLINIE WARTY

Istotny problem w badaniu rozwoju dolin rzecznych stanowi kwestia, jak
funkcjonowaly one w czasie okreséw cieplych, interglacjalnych. Bardzo czesto
interglacjalne osady deponowane w dolinach rzecznych sg usuwane na skutek in-
tensywniej dziatajacych procesow fluwialnych w nastgpujacych po nich okresach
chtodnych.

Poczatkowo o sytuacji doliny Warty w obrebie basenu uniejowskiego w inter-
glacjale eemskim (130—115 tys. lat BP) wnioskowano na podstawie osadow mine-
ralnych, udokumentowanych w archiwalnych otworach wiertniczych. J. Czarnik'
za osady eemskie uznat serie piaskow oraz piaskow ze zwirami, ktore ztozone
byty w dolinie pra-Warty przebiegajacej 1-2 km na zachdd od wspolczesne-
go koryta rzeki. Kolejne doniesienia dotyczace osadow eemskich pojawiajg si¢
w zwigzku z opracowywaniem Arkusza Turek Szczegotowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000. Eemski wiek przypisano piaskom rzecznym wystepuja-
cym na glebokosci 24—14 mB. W obydwu przypadkach udokumentowano tylko
osady mineralne, ktérym trudno jednoznacznie przypisa¢ okreslony wiek.

Przetom w badaniach nad funkcjonowaniem doliny Warty w interglacjale eem-
skim przyniosto odkrycie osadow organicznych w stanowisku Bor, potozonym
po wschodniej stronie Warty (ryc. 2, 4). Osady organiczne w postaci gytii drob-
nodetrytusowej udokumentowano w dwoch sasiednich otworach wiertniczych na
gtebokosci 14,6 m i 14,85 m. Przeprowadzone analizy palinologiczne wykazaty,

10 H. Klatkowa, M. Zatoba, Ksztattowanie budowy geologicznej i rzezby potudniowego obrzeze-
nia Basenu Uniejowskiego, [W:] Przemiany srodowiska geograficznego obszaru Konin—Turek, red.
W. Stankowski, Inst. Badan Czwartorzedu Uniw. A. Mickiewicza, Poznan 1991, s. 33—44.

1 J. Petera-Zganiacz, P. Czubla, B. Gruszka, J. Forysiak, G. Miotk-Szpiganowicz, 1. Olszak,
D. Pawtowski, The Kozmin glacial lake — its origin, age, deposits and palaeoecology, 12th Annual
Conference of the INQUA PeriBaltic, Working Group ,,Ice, water, humans — Quaternary landscape
evolution in the PeriBaltic region”, Greifswald, 13—17.09.2010, s. 141-142.

12 J. Czarnik, Paleogeografia okolic Turka w gérnym trzeciorzedzie i plejstocenie, Studia Geol.
Pol., 40, 1972.

13 B. Trzmiel, Objasnienia do... Arkusz Turek (550).
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ze osady organiczne gromadzity si¢ od schytku stadiatu warty po srodkowa czes$¢
interglacjalu eemskiego'¥). Wykonano takze badania szczatkow wio$larek nagro-
madzonych w osadzie, analizy geochemiczne oraz szczegbélowo przeanalizowano
budowe geologiczng tego fragmentu doliny Warty. Przeprowadzone badania wy-
kazaly, ze osady organiczne gromadzity si¢ w niewielkim, raczej pltytkim zbior-
niku, powstatym na skutek odcigcia i porzucenia koryta, prawdopodobnie wielo-
korytowej rzeki roztokowej, ktora funkcjonowata u schytku stadiatu warty. Nie
bylo to wigc klasyczne starorzecze, takie jak obserwuje si¢ we wspotczesnych
dolinach rzecznych. Rozpoznanie sytuacji geologicznej stanowiska Bér pozwala
stwierdzi¢, ze odciete koryto znajdowato si¢ blisko 6wczesnej krawedzi doliny
(ryc. 4), wyksztatconej w utworach mezozoiku (margli kredowych).

Wyniki badan w stanowisku Bor wskazuja, ze dno doliny Warty w okresie
przej$ciowym migdzy stadiatlem warty a interglacjatem eemskim znajdowato si¢
na poziomie takim jak dno zbiornika, czyli ok. 80,8 m n.p.m. Stosujac zasadg ak-
tualizmu, mozna stwierdzi¢, ze dolina Warty w basenie uniejowskim podczas in-
terglacjatu eemskiego byta szeroka, podobnie jak ma to miejsce obecnie. Mozliwe
byto wowczas wzglednie niezaktocone wptywami fluwialnymi funkcjonowanie
zbiornika w dystalnej czesci dna doliny 6wczesnej Warty.

Szacowany poziom dna doliny Warty w stanowisku Bor dobrze korespondu-
je z wynikami badan w stanowisku Krzyzowki, potozonym rowniez w dolinie
Warty, w okolicach Kota®. W Krzyzdéwkach potozenie powierzchni dna doliny
Warty w interglacjale eemskim oszacowano na 71 m n.p.m. Wyniki badan uzyska-
ne dla dorzecza Wisly wskazuja, ze dna dolin w Kotlinie Warszawskiej znajdowa-
ty si¢ w tym okresie na poziomie 72—65 m n.p.m.'*

DOLINA WARTY W VISTULIANIE

Vistulian rozumiany jest jako okres zlodowacen poinocnopolskich, obejmuja-
cy okres 115-10 tys. lat BP (gorna granica wg wieku niekalibrowanego). Wicksza
czes¢ tego okresu to czas, kiedy ladolod nie byt obecny na obszarze Polski, ale

14 J. Petera-Zganiacz, G. Miotk-Szpiganowicz, D. Pawtowski, J. Forysiak, Stanowisko inter-
glacjatu eemskiego w srodkowym odcinku doliny Warty (Kotlina Kolska, srodkowa Polska), XVII
Konferencja ,,Stratygrafia plejstocenu Polski” nt. ,,Dynamika zaniku ladolodu podczas fazy pomor-
skiej w potnocno-wschodniej czgsci Pojezierza Mazurskiego”, Jeziorowskie, 6—10 wrzesnia 2010,
Wyd. Panstwowy Instytut Geologiczny, s. 139-140.

15 B. Noryskiewicz, Palynology of biogenic sediments of the Eemian Interglacial at Krzyzéwki
near Kolo, central Poland, Geol. Quart., 43(1), 1999, s. 107-111; G. Szatamacha, S. Skompski,
Biogenic sediments of the Eemian Interglacial at Krzyzowki near Koto, central Poland, Geol.
Quart., 43(1), 1999, s. 99-105.

16 L. Marks, K. Pochocka, River valleys of the Eemian Interglacial in central Poland, Geol.
Quart., 43(2), 1999, s. 163-168.



31

Historia rozwoju doliny Warty ...

ousepm oruemoderdo :0pporz
rwexnw z pyserd 1 oyserd — 1 ‘43103 1 oqwo_Qmeo A
— ¢1 ‘TwAuzoruedo rwesnu z myserd — g1 :uernmsia Auzod <ryserd — [ J103 — (] ‘Twesynu z pyserd — g “OuzoruesIo Dy 9ZSpoju — §
‘pyserd — £ ‘ouzorues1o pynw 9zs1e)s — 9 ‘ryserd 1 ouzomuesio pynw — ¢ ‘myserd — ¢ uerSIAIUS[d ‘ouzorueSIo W — ¢ ‘OuzoruesIo
1 ijserd — 7 cuermisia Ausazom ‘rysjodoudsoujod syoidwoy] ‘omoomopojoupom Anmz 1 pyserd — | :pysjodomospois syodwoy

UIWZOY 99MAIIPO M YOISURI[NISIA MOPESO B[oOBMAS G oAy

w ook Leg
mozipaiud @ O, Uemojep efoeziexo|O
() rG8
JE L & Amopo) yoeuiy od
181 o s . - £\ YoAMOPO] yoeulpy >Am
= \l@\/\/ 4900l TFOVL Fm § R o Azopowopnasd
mm-? - R & T T NEAN len
e ~ dd 0957062 9 n_m)oomﬂo\mw 62,
oo T S el i e i
" ; AN c o e WP P
mm-@& AN TN AT ,\_,\/ \1/n_m_ 098 LF0LE 9€ DT oszrosv el e
gE= e hmmmwomo@n_‘m_ om HhE e
16
wduw




32 J. Petera-Zganiacz, J. Forysiak

warunki klimatyczne byly znacznie bardziej surowe niz obecnie, cho¢ podlega-
ly wahaniom w pewnym zakresie'’. Maksymalne rozprzestrzenienie ladolodu
(LGM) nastgpito w czasie zlodowacenia wisty. W tym czasie basen uniejowski
pozostawal poza zasiegiem ladolodu, a poéinocny kraniec basenu znajdowat sie
w odleglosci ok.10 km od jego czota'.

W dolinach rzecznych strefy staroglacjalnej, w czasie trwania vistulianu, prze-
wazaly tendencje agradacyjne nad erozyjnymi'. Szczegdlnie uprzywilejowany
w tym wzgledzie byt obszar basenu uniejowskiego, gdzie dominacja akumulacji
jest silnie zaznaczona®.

We wczesnym vistulianie (115—75 tys. lat BP; podziatl vistulianu wg stratygra-
fii holenderskiej Zagwijna) dno doliny Warty w okolicach Kozmina znajdowato
si¢ w przyblizeniu na poziomie 84 m n.p.m. (ryc. 5). Z tego okresu znane sg osady
rzeczne facji pozakorytowej, brak danych, ktore pozwolityby stwierdzi¢, jakiego
typu rozwinigcie koryta rzecznego wtedy wystepowato.

W okresie przejsciowym migdzy wczesnym vistulianem i rodkowym (zwa-
nym plenivistulianem; 75—58 tys. lat BP) zaznaczyla si¢ faza erozji w dolinie
Warty, ktora jednak nie doprowadzita do uprzatnigcia osadow wezesnego vistu-
lianu, przynajmniej w basenie uniejowskim. Dno doliny na poczatku plenivistu-
lianu, w $rodkowej czegsci basenu uniejowskiego znajdowato si¢ na poziomie
ok. 85,5 n.p.m. Panowaly wtedy surowe warunki klimatyczne?'!, ktore wywar-
ty wpltyw na wiele elementéw $rodowiska naturalnego, w tym tez na sposob
funkcjonowania dolin rzecznych. W dolinie Warty akumulowane w tym czasie
byty osady piaszczyste o strukturze wskazujacej na roztokowe rozwiniecie ko-
ryta’?. Znamienny jest calkowity brak osadow organicznych w tych aluwiach
oraz obecnos¢ pseudomorfoz po klinach lodowych (ryc. 5), wskazujacych na
pojawienie si¢ wieloletniej zmarzliny?. Dno doliny Warty zostato nadbudowane
W tym czasie o ok. 3 m.

Srodkowy plenivistulian (58—25 tys. lat BP) odznaczat si¢ do§¢ znacznymi
wahaniami temperatur, chociaz podczas cieplejszych okreséw interstadialnych

17 H. Klatkowa, Symptoms of the permafiost presence in Middle Poland during the last 150 000
years, Biul. Perygl., 35, 1996, s. 45-86.

18 A. Stankowska, W. Stankowski, Maximum extent of the Vistulian Ice Sheet in the vicinity of
Konin, Poland: a geomorphological, sedimentological and radiometric evidence, Geogr. Polonica,
55, 1988, s. 141-150.

19 K. Turkowska, Rozwdj dolin rzecznych na Wyzynie Lodzkiej w péznym czwartorzedzie, Acta
Geogr. Lodz., 57, 1988.

20'J. Petera, Vistuliariskie osady dolinne w basenie uniejowskim i ich wymowa paleogeograficz-
na, Acta Geogr. Lodz., 83, 2002; J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

21 J. Guiot, A. Pons, J. L. de Beaulieu, M. Reille, 4 140 000-year continental climate reconstruc-
tion from two European pollen records, Nature, 338, 1989, s. 309-313; H. Klatkowa, Symptoms of
the permaffrost...

22 . Petera, Vistulianskie osady dolinne...

2 H. Klatkowa, Symptoms of the permafiost...; J. Petera, Vistulianskie osady dolinne...
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klimat byt znacznie chlodniejszy od wspotczesnego. W dolinie Warty istnieje
zapis tylko mlodszej, wzglednie cieptej czesci tego okresu, w postaci osadow
organicznych. W stanowiskach zlokalizowanych w odkrywce Smulsko udoku-
mentowano jeden poziom osadoéw organicznych*, w odkrywce Kozmin okres ten
reprezentujag dwa poziomy organiczne rozdzielone osadami piaszczystymi®. Pod
koniec srodkowego plenivistulianu koryto Warty musiato by¢ wzglednie ustabi-
lizowane, ale niestety nie mozna okresli¢, jaki byt to typ rozwinigcia koryta. Dno
doliny znajdowato si¢ na poziomie ok. 88—89 m n.p.m. i bylo szerokie, co powo-
dowato, ze panowaly zr6znicowane warunki w rdéznych jego czgsciach. W strefie
dystalnej, rzadko osiaganej przez wody powodziowe, rozwijato si¢ torfowisko
(ryc. 5). Sladami powodzi sa cienkie przewarstwienia piaszczyste w warstwie
torfu. Miejscami wystgpowaty plytkie rozlegle obnizenia, zapewne wypelnione
woda, w ktorych gromadzily si¢ mutki organiczne. W strefie proksymalnej rowni
zalewowej powstaly rytmicznie warstwowane osady mineralno-organiczne facji
pozakorytowe;.

Wiek osadow organicznych ustalony zostat na podstawie datowan metoda “C,
ktorej wyniki lokuja powstanie tych osadow w okresie miedzy ok. 23 a 36 tys. lat
BP*. Dos¢ szeroki zakres uzyskanych wynikow jest wyrazem niesynchroniczno-
$ci powstawania serii organicznych.

Rozdzielenie serii organicznych osadami piaszczystymi nie musi oznaczac
zmian klimatycznych i nastepujacych w zwiazku z nimi zmian w §rodowisku
rzecznym. Moze to by¢ wynikiem ewolucji rzeki o tendencji do agradacji. W do-
linach rzek agradujacych zachowuja si¢ niejednokrotnie serie organiczne rozdzie-
lone osadami mineralnymi?’. Osady organiczne ze stanowiska Kozmin poddane
byty analizie palinologicznej, ktora pozwolita na stwierdzenie, ze w czasie gro-
madzenia si¢ osadow panowal zimny, arktyczny klimat, a zbiorowiska roslinne
miaty wszelkie cechy tundry?.

W najmlodszej czesci plenivistulianu, zwanej gornym plenivistulianem, do-
szto do najwazniejszego wydarzenia catego vistulianu — rozwineto si¢ zlodowa-
cenie wisty, ktore osiagneto najwicksze rozprzestrzenienie ok. 20 tys. lat BP (wg
datowan niekalibrowanych). Czoto Iadolodu znajdowato si¢ ok.10 km na poinoc
od kranca basenu uniejowskiego.

24 J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

5 J. Forysiak, G. Miotk-Szpiganowicz, J. Petera., Geologic setting...; J. Petera, Vistulianskie
osady dolinne...

26 J. Forysiak, G. Miotk-Szpiganowicz, J. Petera, Geologic setting...; J. Petera, Vistuliarskie
osady dolinne...; J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

27 E. T. H. Ran, J. Van Huissteden, The Dinkel valley in the Middle Pleniglacial: dynamics of
a tundra river system, Meded. Rijks Geol. Dienst, 44 (3), 1990, s. 209-220; C. Kasse, Depositional
model for cold — climate tundra rivers, [w:] Paleohydrology and Environmental Change, red.
G. Benito et al., 1998, s. 83-97.

28 J. Forysiak, G. Miotk-Szpiganowicz, J. Petera, Geologic setting...
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Zanim ostatnie zlodowacenie osiaggneto maksymalny zasieg, w dolinie Warty
panowaty jeszcze warunki do$¢ podobne jak w poprzedzajacym, srodkowym ple-
nivistulianie. Z ta jednak r6znica, ze w aluwiach, ktore osiggaty wieksza migz-
szos$¢, duzy udziat zaczely stanowi¢ osady pochodzace z transportu eolicznego®.
Znaczne zaostrzenie klimatu zaznaczylo sie rowniez rozwojem struktur perygla-
cjanych, takich jak kliny lodowe oraz, co rzadko spotykane w osadach rzecznych,
kliny z pierwotnym wypetnieniem piaszczystym?.

W bardzo surowych warunkach klimatycznych, kiedy zbiorowiska tundrowe
zastgpila pustynia arktyczna, w dolinie Warty musiaty pozostaé ostoje roslinnosci,
ktorej pozostatosci udokumentowane zostaty w postaci warstewki torfu (ryc. 5),
wydatowanej metodg *C na ok.18,5 tys. lat BP*',

W czasie ostatniego zlodowacenia, Warta, podobnie jak inne rzeki ekstragla-
cjalne®, funkcjonowata jako rzeka roztokowa, z silng tendencja do agradacji.
Koryto takiej rzeki byto bardzo szerokie, ale ptytkie. Osady tego okresu repre-
zentuja przede wszystkim piaski, ktore transportowane byly w krotkich okresach
wezbran wiosennych, a nastgpnie deponowane w korycie roztokowym. Przez
znaczng czgs¢ roku, kiedy poziom wody w rzece obnizat sie, piaszczyste dno
eksponowane bylo na dziatanie procesow eolicznych. Silne oddziatywanie wiatru
zapisane jest w osadach poprzez najwigkszy, bioragc pod uwage caty vistulian, od-
setek ziaren matowych, noszacych znamiona obrobki eolicznej®. Jest to typowa
cecha aluwiow z tego okresu®.

Kontakt osadéw rzeki roztokowej z gornego plenivistulianu ze starszymi osa-
dami ma charakter erozyjny, ale nie byta to silna, gleboka erozja. Jak juz wyzej
zostato wspomniane, dominowata akumulacja, w efekcie ktorej doszto do odto-
zenia osadoéw o miazszosci dochodzacej do 10 m. Na koniec tego etapu rozwoju

2], S. Gozdzik, Wplyw procesow eolicznych na geneze gérnoplenivistulianskich aluwiéw
w Srodkowej Polsce, Acta Univ. Lodz., Folia Geogr., 20, 1995, s. 99-108; tenze, The Vistulian
aeolian succession in central Poland, Sedimentary Geology, 193, 2007, s. 211-220; J. Petera,
Vistulianskie osady dolinne...; J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

30 J. Petera-Zganiacz, Changes in the develpment of frost wedges in the middle Warta valley
deposits (Central Poland), Geologija, 53,2011, s. 15-20.

31]. Petera, Vistulianskie osady dolinne...; J. Petera, J. Forysiak, The Last ice sheet extent in
Central Poland, Geological Quaterly, 47(4), 2003, s. 574—578..

32'S. Kozarski, River channel changes in the middle reach of the Warta Valley, Great Poland
Lowland, Quaternary Studies in Poland, 4, 1983, s. 159-169; L. Starkel, The reflection of hydro-
logical changes in the fluvial environment of the temperate zone during the last 15 000 years, [w:]
Background to Palaeohydrology, red. K. J. Gregory, Chichester 1983, s. 213-237; K. Rotnicki,
Main phases of erosion and accumulation in the Prosna Valley in the last glacial — interglacial
cycle, Geogr. Polonica, 53, 1987, s. 53—65; K. Turkowska, Rozwdj dolin rzecznych...; E. Kobojek,
Morfogeneza...; L. Wachecka-Kotkowska, Ewolucja doliny Lucigzy — uwarunkowania klimatyczne
a lokalne, Acta Geogr. Lodz., 86, 2004.

33 J. Petera, Vistulianiskie osady dolinne...; J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

3 1. S. Gozdzik, Wplyw proceséw eolicznych...; tenze, The Vistulian aeolian...
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doliny Warty, jej dno w poinocnej czgsci basenu uniejowskiego znajdowato si¢ na
poziomie 93,5-94,0 m n.p.m. W potudniowej czesci basenu uniejowskiego osady
gbérnego plenivistulianu budujg strop terasy wyzszej, ktora zostata wyodrgbniona
na przetomie gornego plenivistulianu i p6znego vistulianu. W poinocnej czesci
basenu uniejowskiego osady plenivistulianu przykryte sa osadami mtodszymi,
a terasa wyzsza nie jest morfologicznie wyodrebniona (ryc. 2), co wigzane jest
z aktywnoscig tektoniczng rowu Adamowa®.

Przebieg rzeki Warty w poludniowej czeSci basenu uniejowskiego, w starszej
czesci plenivistulianu byt odmienny od obecnego. Warta wykorzystywala pier-
wotnie szlak odptywu dzisiejszej Teleszyny (ryc. 2) na odcinku od Pgczniewa do
Smulska. W gérnym plenivistulianie doszto do bifurkacji koryta Warty i wytwo-
rzenia wschodniego szlaku odplywu, a nastgpnie porzucenia przez Wart¢ odnogi
zachodniej*. Koryta bifurkacyjne taczyty si¢ w srodkowej czgéci basenu unie-
jowskiego. Podobne zjawiska obserwowane byly w wyzszych odcinkach doliny
Warty, a ich wyjasnienie upatrywane jest w procesach tektonicznych?.

Kolejny istotny etap w rozwoju doliny Warty nastapil pod koniec podzne-
go vistulianu — w allerddzie i mtodszym dryasie. W allerddzie panowaty juz
do$¢ dobre warunki klimatyczne, w ktorych rozwijaty si¢ zbiorowiska lesne.
W basenie uniejowskim, na dnie éwczesnej doliny Warty gromadzity si¢ osa-
dy organiczne, z torfami wigcznie. Nie wiadomo, jaki typ koryta w tym czasie
funkcjonowat, by¢ moze bylo to koryto meandrowe. Gwattowne ochtodzenie,
jakie nastapito w mtodszym dryasie, poczatkowo nie wptyneto istotnie na wa-
runki panujace w dolinie. Nadal gromadzity si¢ osady organiczne, dno doliny
porastat las sosnowy™, z tym ze coraz cze¢sciej zdarzaly si¢ intensywne powo-
dzie, ktore dostarczaty material mineralny i powodowaty nadbudowywanie dna
doliny. Nie mozna wykluczy¢, ze doszto do reaktywacji wieloletniej zmarzliny,
podniesienia si¢ poziomu wod gruntowych, a w efekcie wzmozenia tendencji
agradacyjnych w dolinie.

35 K. Krauzlis, Wplyw mlodoczwartorzedowych ruchéw tektonicznych na morfologie i budowe
wewnetrzng tarasow Warty srodkowej, [W:] Wspolczesne i neotektoniczne ruchy skorupy ziemskiej
w Polsce, t. 1, Materialy | Krajowego Sympozjum, Warszawa 1975, s. 239-253; J. Petera-Zganiacz,
Stratygrafia osadow vistulianskich a mtodoczwartorzedowa aktywnos¢ tektoniczna w okolicach
KoZmina, Prace Instytutu Geografii Akademii Swictokrzyskiej w Kielcach, 16, 2007, s. 103—116;
J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

3¢ J. Forysiak, tamze.

37 M. Zatoba, Przejawy dynamiki podtoza w geologicznym i morfologicznym ksztattowaniu wy-
branego odcinka srodkowej Warty, Acta Geogr. Lodz., 63, 1992, s. 107—116; J. Forysiak, Rozwdj
doliny Warty...

38 T. Madeyska, Zréznicowanie roslinnosci Polski u schytku ostatniego zlodowacenia, Studia
Geologica Polonica, 113, 1998, s. 137—-180.

39 J. Petera-Zganiacz, Sz. Bijak, D. Dzieduszynska, M. Krapiec, P. Kittel, D. Ptaza, J. Twardy,
M. Zasada, Badania kopalnego lasu ze schytku vistulianu w dolinie Warty (Kotlina Kolska, srodko-
wa Polska), 1 Konferencja Dendrologéw Polskich, Rogow, 10—12 lutego 2012, s. 27.
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W mtlodszym dryasie uksztattowat si¢ wielokorytowy system Warty o ty-
pie rozwini¢cia koryta anabranching typu 2 w klasyfikacji G. C. Nansona
1 A. D.Knightona®, ktéry rozprzestrzenil si¢ na catej szerokosci d6wczesnego dna
doliny. Liczne koryta rozcinaty poziom organiczny deponowany od allerodu (ryc.
5), siggajac niejednokrotnie kilka metrow ponizej tego poziomu. Koryta byty
szybko zapelniane osadami piaszczystymi, a na obszarach mi¢dzykorytowych
intensywnie odktadane byly osady piaszczysto-mutkowe*'. Poziom owczesne-
go dna doliny Warty byt bardzo szeroki, si¢ggat od ok. 4 km migdzy Uniejowem
a Ewinowem do ok. 8 km w rejonie Kozmina. Dno doliny zostato wtedy nadbu-
dowane o 2-3 m, tak ze na przetomie vistulianu i holocenu znajdowato si¢ na
poziomie ok. 97 m n.p.m. w srodkowej czesci basenu uniejowskiego. Na zachod
od Uniejowa na obszarze obecnego kompleksu lesnego Czarny Las zaczeto roz-
wijac sie torfowisko®, ktore pierwotnie, w allerddzie, zajmowato porzucone ko-
ryta rzeki, a wraz z podnoszeniem si¢ poziomu wody w dolinie objgto takze nizej
potozone czgsci dna doliny. Torfowisko przetrwato do holocenu dzigki temu, ze
ten fragment dna doliny nie zostat wlaczony do systemu wielokorytowego.

DOLINA WARTY W HOLOCENIE

Na przelomie poéznego vistulianu i holocenu, w dolinach rzecznych regionu
todzkiego doszto do zmian tendencji rozwoju, nastgpilta faza intensywnej erozji
i rozcigte zostaty wezesniej uksztaltowane dna dolin®. Podobnie w basenie unie-
jowskim doszto do koncentracji koryt wspomnianego systemu wielokorytowe-
go, by¢ moze nawet do jednego tylko koryta, ktére rozcinato poziom dna doli-
ny z okresu mlodszego dryasu, stanowigcego obecnie terase niska doliny Warty
(ryc. 5). Porzucone koryta uktadu wielokorytowego, w zalezno$ci od potozenia
w stosunku do uksztattowanego na poczatku holocenu poziomu wody w dolinie,
pozostaty suche lub zajete przez torfowiska albo przez stagnujaca wode*. Nadal
rozwijato si¢ torfowisko Czarny Las.

Ciagle obnizanie si¢ koryta Warty i dna doliny moglo trwa¢ do okresu atlan-
tyckiego. W koncu tego okresu zaznaczaja si¢ tendencje do powolnego podnosze-
nia si¢ dna doliny Warty w basenie uniejowskim w wyniku zwigkszonej dostawy

40 G. C. Nanson, A. D. Knighton, Anabranching rivers: their cause, character and classifica-
tion, Earth Surface Processes and Landforms, 21, 1996, s. 217-239.

4], Petera, Vistuliariskie osady dolinne...; K. Turkowska, J. Forysiak, J. Petera, G. Miotk-
-Szpiganowicz, A Warta River system during the Younger Dryas in the Kolo Basin (Middle Poland),
Quaestiones Geographicae, 23, 2004, s. 83—107; J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty...

2 ]. Forysiak J., Wstepne badania geomorfologiczne i geologiczne na torfowisku Czarny Las
w dolinie Warty, Studia i Materialy CEPL SGGW Rogow, R. 10, z. 2(18), 2008, s. 341-345.

# K. Turkowska, Rozwdj dolin rzecznych...

4 J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...



Historia rozwoju doliny Warty ... 37

materialu mineralnego i jego sktadania w strefie korytowej. W $lad za tym pod-
nosi si¢ takze poziom wody w dnie doliny i w okresie subborealnym dochodzi do
zabagniania starorzeczy®.

Poza naturalnymi trendami coraz istotniejszy wptyw na zwickszenie dostawy
materialu do systemu rzecznego ma dziatalnos¢ ludzka. W bezposrednim sgsiedz-
twie torfowiska Czarny Las, w obrgbie kompleksu poznovistulianskich wydm,
udokumentowano $lady wylesienia ich powierzchni i uruchomienia w ten spo-
sob procesu przewiewania piasku, ktory znalazt si¢ na torfie i glebie murszowej
na skraju torfowiska. Osadnictwo epoki brazu i zelaza intensywne w dorzeczu
Warty*, takze w basenie uniejowskim prowadzito do wzrostu obcigzenia wod
Warty materiatem, co w warunkach niewielkiego spadku podtuznego koryta do-
prowadzito do reaktywacji systemu wielokorytowego*’). Do czgéci z porzuco-
nych na przetomie mtodszego dryasu i holocenu koryt ponownie wkroczyty wody
rzeczne i funkcjonowac zaczat system anabranching®.

W okresie $redniowiecza w obrebie dna doliny Warty moglo jednoczesnie
funkcjonowa¢ co najmniej kilka rownolegtych koryt, taczacych si¢ ze soba
i swobodnie rozdzielajacych, migdzy ktorymi istniaty stabilne wyspy. Przy wy-
sokich stanach wody wyspy mogly by¢ podtapiane. Koryta tego systemu byty
stosunkowo waskie (7—15 m), ale dos$¢ glebokie (ponad 2,0 m), ze stromymi
krawedziami®. Naturalng cechg takiego systemu byto ciagle zasypywanie i wy-
pltycanie koryt, prowadzace do odcinania poszczegdlnych ramion i powstawania
nowych’. Dzigki temu, przy niskim stanie wody istniala mozliwos¢ przekra-
czania dna doliny, lecz wymagata znajomosci potozenia wyptycen (brodow) na
kolejnych korytach.

W ciagu ostatnich kilkuset lat system wielokorytowy byt sukcesyw-
nie ograniczany, poprzez zasypywanie elementarnych koryt, prostowanie
i faszynowanie pozostatych w celu ograniczenia swobody rozwoju uktadu.
Najwiekszy wpltyw na ten proces mieli osadnicy olederscy, sprowadzeni na
obszar basenu uniejowskiego w XVIII w.>! Ostateczne ograniczenie systemu

4 Tamze.

46 A. Kufel-Dzierzgowska, Pradzieje Sieradzkiego, [w:] Szkice z dziejow Sieradzkiego, red.
J. Smiatowski, PWN, Lodz 1977, s. 37-58; A. Krzyszkowski, Osadnictwo neolityczne i wezesno-
brgzowe na terenach zalewowych zbiornika ,,Jeziorsko”. Aspekt przestrzenno-funkcjonalny, [w:]
Badania archeologiczne pracowni konserwacji zabytkow. Studia i materialy, Warszawa 1988,
s. 269-288.

47 J. Forysiak, Rozwdéj doliny Warty...

4 G. C. Nanson, A. D. Knighton, Anabranching rivers...

49]. Petera, J. Forysiak, Holoceriska ewolucja systemu wielokorytowego Warty w okolicach
Kozmina, Acta Geogr. Lodz., 88, 2004, s. 27—40.

30 J. Forysiak, Rozwdj doliny Warty ...

S1J. Forysiak, M. Kulesza, J. Twardy, Wplyw osadnictwa olederskiego na sie¢ rzeczng i morfo-
logie miedzyrzecza Warty i Neru, [w:] Zapis dzialalnosci cztowieka w Srodowisku przyrodniczym, t.
3, red. E. Smolska, P. Szwarczewski, WSWPR, Warszawa 2007, s. 39—45.
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do jednego koryta nastgpito w latach trzydziestych XX w., kiedy zakonczono
budowe waldéw przeciwpowodziowych, zamykajac miedzy nimi wspdtczesne
koryto rzeki.

PODSUMOWANIE

Na sposob uksztattowania doliny Warty w basenie uniejowskim wptyneto
szereg czynnikoéw, od endogenicznych — tektonicznych, poprzez caty wachlarz
czynnikow egzogenicznych, takich jak procesy glacjalne, fluwioglacjalne oraz
fluwialne dziatajagce zarowno w klimacie zimnym, peryglacjanym, jak i umiarko-
wanie cieplym, interglacjalnym. Wystepowanie w podtozu basenu uniejowskiego
rowu tektonicznego, gdzie istniaty sprzyjajace warunki do gromadzenia si¢ osa-
dow, doprowadzito do utworzenia si¢ swoistego archiwum, w ktorym zapisane sg
kolejne etapy rozwoju doliny Warty oraz cechy $rodowiska naturalnego, w jakich
w przesztosci rzeka funkcjonowata.

Efekty dlugotrwatej ewolucji doliny Warty, polegajace na wytworzeniu si¢
osobliwego systemu wielokorytowego, przez ostatnie dwa stulecia intensywnej
dziatalnosci ludzkiej zostaty prawie catkowicie zniszczone. Pigtno antropopresji
jest tak znaczace, ze obecnie czgsto nie posiadamy $wiadomosci, jak daleki jest
wspotczesny obraz doliny Warty od obrazu naturalnego.
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HISTORY OF DEVELOPMENT OF THE WARTA VALLEY
IN THE UNIEJOW BASIN

Summary

The conditions existing in the Uniejow Basin were favourable to formation of outflow
after successive glaciations due to subsidence in Adamow graben. The last glacial episode
in this area was the Warta stage. During the recession of continental glacier the waters
flew away towards the south, but when the glacier receded to the north, a valley began to
form with an outflow in the northern direction. During the time of the Eemian Interglacial
the valley bottom was fairly wide and it was on the ordinate of 80.0 m. above see level.
In the Vistulian the aggradation tendencies dominated. A high Plenivistulian terrace
formed in the Warta valley (but only in the southern part of the Uniejow Basin) and a low
Late Plenivistulian terrace. On the surface of the vast low terraca there are remains of
multichannel river system which formed in Younger Dryas and were reactivated in the
Holocene. The Warta river-bed was gradually lowering from the begining of Holocene
until the Atlantic period, when this tendency was reversed as a result of intensified human-
generated supply of mineral material into the river-bed. Over the last two centuries the
Warta transformed into a one-channel river in consequence of strong human impact.



