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MSZAKI REZERWATU ,,JAMNO”

Mszaki to grupa roslin obejmujaca mchy (Bryophyta), watrobowce
(Marchantiophyta) oraz glewiki (Anthocerophyta). Rosliny te wystepuja prak-
tycznie we wszystkich ekosystemach ladowych i wodnych. Nie spotkamy ich
jedynie w morzach i oceanach. Rosng w miejscach przynamniej okresowo wil-
gotnych, gdyz ich rozmnazanie generatywne uzaleznione jest od dostepu wody.
Mszaki sg wazna grupa ro$lin, bioraca udziat m.in. w pionierskim zasiedlaniu nie-
dostepnych innym roslinom podtozy. W wielu zbiorowiskach roslinnych stanowig
wazny element cyklu hydrologicznego i obiegu pierwiastkow'.

Calkowita liczba mszakoéw na $wiecie jest nadal nieznana i trudna do osza-
cowania. Mimo tego podaje si¢, ze na §wiecie wystepuje od 12 000 do 15 000
mchow oraz od 6000 do 8000 watrobowcow. Na terenie Europy odnotowano
1084 gatunki mchow i 453 gatunki watrobowcow?. Literatura podaje, ze w Polsce
wystepuje 700 mchow oraz 254 gatunki watrobowcdw (w tym cztery glewiki):.

Brioflora* Polski jest dos¢ dobrze, lecz nierownomiernie zbadana. Do najlepiej
poznanych pod tym wzgledem naleza poludniowe oraz potnocno-zachodnie czgsci
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kraju. Najstabiej natomiast rozpoznana jest srodkowa oraz potnocno-wschodnia
jego czes$¢’. Badania nad brioflorg wojewodztwa toédzkiego prowadzone sg z prze-
rwami i z r6zng intensywnoscia. Pierwsze dane z regionu pochodzg z przetomu
XIX 1 XX w.® Rozwo6j badan briologicznych w wojewodztwie przypada na lata
piecdziesiate i szesc¢dziesiate XX w. W tym czasie skupiaty si¢ one na terenach
miejskich, podmiejskich’ oraz na rezerwatach przyrody regionu 1odzkiego®.
Kolejne lata przyniosty wiele prac florystycznych i fitosocjologicznych, w kto-
rych uwzgledniano te grupe roslin. Jednak utrzymata si¢ tendencja prowadzenia
badan na obszarach chronionych, miejskich i podmiejskich. Podsumowanie prac
briologicznych prowadzonych od stu dwudziestu lat w regionie t6dzkim wykaza-
to, ze z terenu Polski Srodkowej podano do tej pory 314 gatunkéw, 2 podgatunki
15 odmian mszakow’.

Badania brioflory rezerwatu ,,Jamno” prowadzone sg od 1960 r."* Najnowsze
dane pochodza z 2011 r. Podczas badan terenowych spisywano gatunki msza-
koéw porastajace wszystkie dostepne w srodowisku lesnym podtoza, wystepujace
w obrgbie statych powierzchniach badawczych (ryc. 1).

Dostepne dane literaturowe zestawiono z wynikami badan z 2011 r. Po zaktu-
alizowaniu nazewnictwa!', wyniki zestawiono w tabeli. Wyrdzniono gatunki obje-
te ochrong prawna'?, gatunki gorskie' oraz gatunki rzadkie w regionie t6dzkim'.
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Biorac pod uwage substraty'® porastane przez poszczego6lne taksony, wyr6zniono
siedliska epifityczne'®, epigeiczne!’, epiksyliczne'® oraz epilityczne'.
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Ryec. 1. Lokalizacja statych powierzchni badawczych do badan briologicznych
na terenie rezerwatu ,,Jamno”; 1 — granica rezerwatu, 2 — linia oddzialowa, 3 — numer
oddziatu lesnego, 4 — lokalizacja badanej powierzchni
Zrédto: opracowanie whasne

Analize ekologiczng brioflory wykonano na materiale zebranym w 2011 r.
W klasyfikacji zgrupowan porastanych przez mszaki podlozy wykorzysta-
no analiz¢ podobienstw obliczang za pomocg formuty Jaccarda®. W celu zo-

15 Substrat — substancja organiczna lub nieorganiczna o okre$lonych parametrach fizyko-che-
micznych i edaficznych (zob. H. Klama, Distribution Patterns of Liverworts in Natural Forest
Communities, Bielsko-Biata 2002, s. 1-278.)

16 Siedliska epifityczne — drzewa porastane przez mszaki.

17 Siedliska epigeiczne — to siedliska naziemne, zwigzane z dnem lasu. W ekosystemach lesnych
zazwyczaj jest to gleba mineralna, warstwa humusu oraz $ciétka.

18 Siedliskami epiksylicznymi sg wszystkie siedliska zwigzane z drewnem — martwymi cze$cia-
mi drzew, moga to by¢ pienki, ztomy, ktody czy drobne galezie lezace na ziemi.

19 Siedliska epilityczne — to siedliska naskalne, reprezentowane w naszym regionie najczesciej
przez kamienie wystajace z gleby.

20 Klasyfikacja zgrupowan wykonana na podstawie analizy podobienstw, a zobrazowana za po-
moca dendrogramu to klasyfikacja pozwalajaca oceni¢ zwigzek pomigedzy wybranymi elementami
— w tym przypadku pomiedzy podtozami porastanymi przez mszaki. Ocenie podlegaja podtoza,
a my analizujac dendrogram, uzyskujemy informacje, ktore z nich sa bardziej podobne, a ktore
mniej podobne do siebie pod wzgledem porastajacych je mszakow.
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brazowania tych zgrupowan zastosowano hierarchiczng analiz¢ skupien, po-
stugujac si¢ dendrogramem w programie MVSP (Multi-Variate Statistical
Package)?'.

BOGACTWO GATUNKOWE I ZROZNICOWANIE TAKSONOMICZNE

Od poczatku prowadzonych badan do chwili obecnej na terenie rezerwatu
»Jamno” odnotowano 57 taksonow mszakow?? (tabl. 1). Wsréd nich znalazto sie
9 watrobowcow oraz 47 gatunkéw i jeden podgatunek mchow.

W 2011 r. stwierdzono jedynie 39 taksonow (tabl. 1). W tym okresie naj-
wickszym bogactwem charakteryzowaly si¢ rodziny: rokietowate (Hypnaceae)
— 7 taksonow (20% wykazanej brioflory), krotkoszowate (Brachytheciaceae) oraz
widlozebowate (Dicranaceae) — 5 taksonow (13%). Najubozszymi natomiast,
reprezentowanymi tylko przez jeden gatunek, byly rodziny: prochniczkowate
(Aulacomniaceae), pedzlikowate (Ditrichaceae), miedzikowate (Jubulaceae),
luskolistowe (Lepidoziaceae), bielisktowate (Leucobryaceae), widlikowa-
te (Metzgeriaceae), rzg¢siakowate (Ptilidiaceae), usznicowate (Radulaceae),
czterozebowate (Tetraphidaceae), tujowcowate (Thuidiaceae), merzykowate
(Mniaceae) 1 pratnikowate (Bryaceae) (tabl. 1).

Tablica 1. Gatunki mszakow stwierdzone na terenie rezerwatu ,,Jamno”

. Nazwa gatunkowa
Lp. Rodzina — —
lacinska polska * *% 1 Siedlisko:
1 2 3 4 56 7 8
Watrobowce — Liverworts
) . Porostnica
1. Marchantiaceae Marchantia polymorpha wieloksztattna G
2. Metzgeriaceae ~ Metzgeria furcata Widlik zwyczajny !' F
3. Ptilidiaceae Ptilidium pulcherrimum Rzesiak piekny F
. Lophocolea bidentata Plozik dwuzebny G, K,F
—— Geocalycaceae —
5. Lophocolea heterophylla Plozik réznolistny G K F
. Lepidozia reptans Luskolist rozestany K
——— Lepidoziaceae — - —
7. Bazzania trilobata Biczyca trojwrebna w k% G

2 MVSP — program stuzacy do szeregu wielowymiarowych analiz numerycznych, do staty-
stycznych analiz stosowanych w badaniach ekologicznych.

22 Dokumentacja zielnikowa mszakéw z ,Jamna” znajduje sie w Herbarium Universitatis
Lodziensis (LOD) — Bryophyta Katedry Geobotaniki i Ekologii Roslin Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu £.odzkiego.
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Tablica 1 (cd.)

kowaty

1 2 3 4 5 8
8. Jubulaceae Frullania dilatata Miedzik plaski F
9. Radulaceae Radula complanata Usznica splaszczona F
Mchy — Bryophyta
10. Atrichum undulatum Zurawiec falisty G
11. Polytrichastrum formosum Zlotowlos strojny G K F
—— Polytrichaceae - -
12. Polytrichum commune Ptonnik pospolity * G
13. Polytrichum juniperinum Ptonnik jatowcowaty G
14. Tetraphidaceae  Tetraphis pellucida chzstet;"qu przezroc- G, K, F
15. Ditrichaceae Ceratodon purpureus Zeborog czerwonawy G
16. Dicranum polysetum Widlozab kedzierzawy — * G
17. Dicranum scoparium Widlozab miotlowy * K, F
18. Orthodicranum montanum Prostozabek gorski G K, F
19. Dicranaceae Orthodicranum flagellare :’v::;toquek wieto- K
20. Orthodicranum tauricum Pr0§tozabek taury- K, F
dzki
21. Dicranella heteromalla Widlozabek wloskowy G
22. Leucobryaceae  Leucobryum glaucum Bielistka siwa * G
23. Bryaceae Pohlia nutans Borzeslad zwisly G, K
24. Aulacomnium androgynum Prochn.lczek G, K, F
| Aulacomniaceae obuplciowy
25. Aulacomnium palustre Prochniczek btotny * G
26. Cinclidiaceae Rhizomnium punctatum qug%qhst G
maciezankowy
. . . Plaskomerzyk
217. Plagiomnium cuspidatum Koficzysty F
Plask k
28. Plagiomnium affine askomerzy G, K, F
| Plagiomniaceae pokrewny
29. Plagiomnium undulatum Plaskomerzyk falisty G
30. Plagiomnium rostratum Plaskomerzyk dzi6b- G
kowaty
31. Mniaceae Mnium hornum Merzyk groblowy F
32. Climaciaceae Climacium dendroides Drabik drzewkowaty *
33. Thuidiaceae Thuidium tamariscinum Tujowiec tamarysz- * G
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Tablica 1 (cd.)

1 2 3 4 5 6 8
34. Hylocomium splendens Gajnik I$nigcy * G
35. Pleurozium schreberi Rokietnik pospolity * G
36. Hylocomiaceae  Rhytidiadelphus squarrosus Fatdownik nastroszony —* G
Fal ik
37. Rhytidiadelphus triquetrus aldowni * G
szeleszczacy
38. Brachytheciastrum veluti- Kroétkoszek aksamitny G K, F
num
39. Brachythecium rutabulum Kro6tkosz pospolity G K, F
Brachythecium salebrosum Krotkosz rowowy K
41. leZCZ};); the- Sciuro-hypnum starkei Wiewiorecznik sudecki *x G
42. Sciuro-hypnum oedipodium Wiewiérecznik maly G K, F
43. Pseudoscleropodium purum Brodawkowiec czysty * G
44, Eurhynchium striatum Dzibkowiec bruzdow- * G
any
45. Plagiothecium denticulatum Dwustronek G, F
zabkowany
46, Plagiothe- Plagiothecium curvifolim Dv.vustf'onek G K, F
| ciaceae zgietolistny
47. Plagiothecium laetum Dwustronek jasny K
48. Plagithecium nemorale Dwustronek lesny G
49 Amblystegiaceae Amblystegium serpens Krzywoszyj rozestany G
.. Korowiec wielozarod-
50. Pylaisia polyantha nikowy F
51 Platygyrium repens Sznureczniak K, F
’ ey P pelzajacy ’
, . G, K,
52. Hypnum cupressiforme Rokiet cyprysowy FL
b
53. Hypnaceae var. filiforme F
54. Hypnum pallescens Rokiet pelzajacy Hk F
55. Calicladium haldanianum G,a.lqzlfowwc K
réznolistny
56. Calliergonella cuspidata Mokradioszka zaos- G
trzona
57. Herzogiella seligeri Lukowiec $laski G K F

Objasnienia: * — chronione, ** — gorskie, ! — rzadkie w regionie t6dzkim; notowane na
siedliskach: F — epifitycznych, G — epigeicznych, K — epiksylicznych, L — epilitycznych.
Czcionkg pogrubiong zaznaczono taksony odnotowane w 2011 r.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Wsrdd gatunkow podawanych z terenu rezerwatu, 14 objetych jest ochrong praw-
ng czeSciowa®, przy czym w 2011 r. odnotowano wystepowanie pigeiu z nich (tabl. 1).

Ciekawostka florystyczng ,,Jamna” sa notowania mszakow zwigzanych z ob-
szarami gorskimi: biczycy tréjwrebnej Bazzania trilobata, wiewiorecznika sudec-
kiego Sciuro-hypnum starkei i rokieta petzajacego Hypnum pallescens (w 2011 r.
nie odnaleziono biczycy i wiewiorecznika). Na uwage zastuguja takze obecne
W rezerwacie, a coraz rzadziej notowane w regionie, epifityczne watrobowce mie-
dzik ptaski Frullania dilatata i usznica sptaszczona Radula complanata (tabl. 1).

PREFERENCIJE SIEDLISKOWE

W trakcie badan prowadzonych w 2011 r., wyrdézniono 4 typy siedlisk pora-
stanych przez mszaki: nadrzewne (epifityczne), naziemne (epigeiczne), zwigzane
z drewnem (epiksyliczne) oraz naskalne (epilityczne). Najwigcej gatunkow stwier-
dzono na siedliskach nadrzewnych, najmniej na siedliskach epilitycznych (ryc. 2).

30

25

Liczba gatunkow
vy =

—
[=]

5
2
0 .
epifityczne epigeiczne epiksyliczne epilityczne

Typ siedliska

Ryec. 2. Liczba gatunkéw mszakow notowanych na poszczego6lnych typach siedlisk
w rezerwacie ,,Jamno”
Zrédlo: opracowanie wlasne

2 Ochrona cze$ciowa — jeden ze statuséw ochronnych w ochronie gatunkowej roslin, dopusz-
czajacy mozliwo$¢ redukcji liczebnosci populacji danego gatunku. Niektore gatunki sposrod pod-
danych ochronie cz¢$ciowej (np. mech rokietnik pospolity) moga by¢ — za zezwoleniem regional-
nego dyrektora ochrony §rodowiska — przedmiotem ograniczonego zbioru do celow zielarskich lub
innych celow gospodarczych (zob. Rozporzqdzenie...).
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Mszaki epifityczne notowano na dgbie szyputkowym Quercus robur, jodle po-
spolitej Abies alba, brzozie brodawkowatej Betula pendula, na grabie zwyczaj-
nym (pospolitym) Carpinus betulus oraz na sosnie zwyczajnej Pinus sylvestris.
Najwiecej gatunkow mszakow rosto na debie, najmniej na sosnie (ryc. 3). Mszaki
siedlisk epigeicznych porastaly humus (21 gatunkéw), rzadziej glebe mineralng
(10 gatunkéw), najrzadziej Sciotke (8 gatunkow). Siedliska epiksyliczne repre-
zentowane byly jedynie przez ulegajace rozktadowi pnie Scietych drzew — pora-
staty je 22 gatunki. Nieliczne siedliska epilityczne stanowily wystajace z gleby
kamienie, na ktorych odnotowano jedynie dwa gatunki mszakow.

25

23
20 -
15 -
12
10 - 9 9
6
| l
D T T T T T 1

Quercus robur  Abies alba Betula pendula Carpinus betulus Pinus sylvestris
dab szyputkowy jodia pospolita brzoza grab pospolity sosna
brodawkowata zwyczajna
Siedliska epifityczne

Liczba gatunkow

Ryec. 3. Liczba gatunkdéw mszakdw porastajacych poszczegodlne gatunki drzew
w rezerwacie ,,Jamno”’
Zrbdlo: opracowanie wlasne

Pod wzgledem zajmowanego substratu na badanym terenie dominuja taksony
jednopodtozowe?. Podczas prowadzonych badan odnotowano 21 takich gatunkow
(tabl. 1). Najwigcej tego typu mszakow rosto na siedliskach epifitycznych — na
korze brzozy brodawkowatej oraz na korze debu szyputkowego, najmniej na
siedliskach epigeicznych — na humusie i na glebie mineralnej. Pozostate mszaki
wystepowaty na dwdch i1 wiecej typach substratow (tabl. 1).

Najbardziej pod wzgledem sktadu gatunkowego podobne byly do siebie
zgrupowania mszakoéw na pniakach i humusie oraz zgrupowania na korze pni
drzew z wyltaczeniem grabu. Ze wszystkich wyrdznionych substratow najbardziej
odmienne pod wzgledem zasiedlajacych je mszakow byly wystajace z gleby
kamienie, Sciotka oraz gleba mineralna (ryc. 4).

24 Gatunki jednopodtozowe — porastajace na danym terenie tylko jeden typ substratu.
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UPGMA
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Ryc. 4. Dendrogram przedstawiajacy grupowanie wykazanych podtozy
Zrédto: opracowanie whasne

Podobienstwo sktadu gatunkowego mchow porastajacych rdézne podioza wy-
nika z podobienstwa wtasnosciowosci fizyko-chemicznych substratow. Pniaki,
szczegolnie silnie roztozone, oraz humus stanowig pod wzgledem wielu czynni-
kow podobne podioza®. Z tego wzgledu zasiedlane sg one czesto przez te same
gatunki. Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku kory drzew, ktora jest waz-
nym siedliskiem dla wielu gatunkéw mszakow.

PODSUMOWANIE

Zréznicowanie flory mszakow w ekosystemach lesnych jest zalezne od stop-
nia zréznicowania zbiorowisk i dostepnosci substratdéw porastanych przez msza-
ki*. Brioflora powierzchni badanych w rezerwacie ,,JJamno” jest do$¢ uboga

%5 H. Klama, Distribution...
26 P, Géorski, P. Urbanski, Ochrona Mszakéw, [w:] Ochrona przyrody w lasach, t. 2: Ochrona
szaty roslinnej, red. D. J. Gwiazdowicz, Poznan 2005, s. 35-47.
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(tabl. 1). Liczba gatunkow mchéw i watrobowcow odzwierciedla brak zroznico-
wania ro$linnosci?’ i jednorodno$¢ warunkow siedliskowych?® tego niewielkie-
go powierzchniowo rezerwatu. Stwierdzone w 2011 r. gatunki stanowig jedynie
12% wszystkich taksonow wykazanych do tej pory z terenu Polski Srodkowej®.
Brioflora rezerwatu jest uboga takze w poréwnaniu z brioflorg innych tego typu
obiektow z terenu wojewodztwa todzkiego™.

Notowane bogactwo mszakow uwarunkowane jest obecnoscia zroznicowanych
gatunkowo i roznowiekowych drzew, co wyraznie sprzyja wystepowaniu epifitow
(dominujacych w brioflorze rezerwatu). Pozostawienie w ekosystemie lasu
wiekowych okazow debow, grabow i jodet pomaga w zachowaniu gatunkoéw
wyspecjalizowanych’'. Mszaki jednosubstratowe bytujace na korze brzozy
pospolitej i debu szyputkowego sa tu grupa najliczniej reprezentowang. Réwnie
wazne dla roznorodnosci brioflory jest pozostawianie w lesie martwych okazoéw
drzew (do ich naturalnego rozktadu) zasiedlanych przez gatunki epiksyliczne, co
takze ma miejsce w analizowanym obiekcie.

Zachowanie starodrzewu i1 drewna w rezerwacie ,,Jamno” jest mozliwe
dzicki prowadzonej od pi¢édziesigciu lat ochronie rezerwatowej. Jednak nawet
naturalne zmiany zachodzace w sktadzie gatunkowym i w strukturze pionowej
drzewostanu i zwigzane z nimi zmiany mikroklimatu lasu (np. po zdominowaniu
nizszej warstwy drzewostanu przez grab, powodujgcego wzrost ocienienia
i ograniczajacego doplyw wody opadowej do dna lasu) mogg pociggac za soba
zmiany we florze mszakoéw. Ocena zakresu 1 tempa tych zmian stanowi przedmiot
dhugoterminowych badan.

Notowania w ,,Jamnie” gatunkdéw prawnie chronionych, gatunkow rzadkich
w calym regionie 10dzkim oraz gatunkoéw gorskich podnosza przyrodnicza
warto$¢ obiektu. Z tego wzgledu rezerwat ,, Jamno” stanowi ciekawy oraz cenny
briologicznie obiekt.
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BRYOPHYTES OF THE ,,JAMNO” NATURE RESERVE

Summary

The 39 bryophytes species — seven liverworts and 32 mosses belonged to 21 fami-
lies have been noted in “Jamno” nature reserve in 2011. Hypnaceae, Brachytheciaceae
and Dicranaceae are families represented by the highest number of species (see table 1).
Bryophytes grow on various type of habitat: epigeic — mineral soil, humus and litter, epi-
phytic — bark of trees, epixylic — tree stumps and epilithic — stones. The highest number of
mosses was found on bark of silver firs Abies alba, pedunculate oaks Quercus robur, silver
birches Betula pendula and Scots pines Pinus sylvestris. Five valuable protected species
Dicranum scoparium, Leucobryum glaucum, Pleurozium schreberi, Pseudoscleropodium
purum and Thuidium tamariscinum were noted in this small forest reserve. The occurrence
of one mountain species Hypnum pallescens is also interesting and noteworthy.



