BIULETYN SZADKOWSKI
Tom 16 2016

http://dx.doi.org/10.18778/1643-0700.16.15

Marta BOROWSKA-STEFANSKA *

ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZALEWOWYCH
W GMINIE SZADEK

Streszczenie. Celem badan jest ocena aktualnego stanu zagospodarowania terenow
zagrozonych powodziami w gminie Szadek, ze wzgledu na potencjalne straty material-
ne. Za teren zalewowy przyjeto obszar wody 1% wyznaczony w Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Szadek. Oceny strat mate-
rialnych dokonano zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska, Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Ministra Administracji
i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie opra-
cowywania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego. Potencjalne
straty materialne obliczono na podstawie analizy zagospodarowania terenéw zagrozonych
powodziami, przy wykorzystaniu Bazy Danych Obiektow Topograficznych. Za pomoca
metod GIS przedstawiono zardwno zagospodarowanie, jak i oceng strat. Stwierdzono,
ze w granicach terenow zagrozonych powodziami najwyzsze straty materialne generuje
zabudowa ustugowo-produkcyjna i mieszkaniowa, zlokalizowana gléwnie wzdhuz Pichny
i Pisi. Na badanych obszarach najwicksza powierzchni¢ zajmuja tereny wolne od zabudo-
wy, tj. uzytki zielone, grunty orne i lasy, ktorych udziat wynosi odpowiednio: 44%, 38%,
15%. Analiza poziomu ryzyka powodziowego jest bardzo wazna, gdyz umozliwia ona
prowadzenie odpowiedniej polityki w zakresie ochrony przeciwpowodziowe;j'.

Stowa kluczowe: zagospodarowanie przestrzenne, tereny zalewowe, Szadek, GIS.

Straty powstate na skutek powodzi wynikajg z konfliktu pomiedzy przyroda oraz
uzytkowaniem terenu przez cztlowieka. Rodzaj, a takze zakres uszkodzen zmienia si¢
stale wraz z rozwojem spoteczenstwa®. Szkody powodziowe odnosza si¢ do oddzia-
tywania powodzi na ludzi i ich zdrowie oraz mienie, infrastruktur¢ komunalng, dzie-
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dzictwo kulturowe, systemy ekologiczne, produkcje przemystowa, konkurencyjnosé
dotknietych powodzia podmiotow gospodarczych. Ze wzgledu na sposéb oddzia-
tywania powodzi, szkody mozna podzieli¢ na bezposrednie i posrednie. Pierwsze
z nich sg skutkiem bezposredniego odziatywania powodzi na ludzi i ich mienie oraz
srodowisko. Dotycza one m.in. utraty zycia i zdrowia ludzi, zniszczenia obiektow
o funkcji mieszkaniowej, elementow infrastruktury technicznej, utraty plondw, ska-
zenia ekosystemow itp. Szkody posrednie natomiast wynikajg z dtugoterminowych
konsekwencji powodzi. Moga one obejmowac obszar znacznie wiekszy od tego, kto-
ry byl bezposrednio objety powodzig. Ponadto okres ich oddziatywania jest rowniez
znacznie dtuzszy od czasu wystapienia katastrofy. Zaliczamy do nich m.in. straty
wynikajgce z ograniczen produkcji na skutek zniszczenia infrastruktury energetycz-
nej, komunikacyjnej, telekomunikacyjnej, utrate zyskow przedsigbiorstw wynikajaca
z zaklocen na rynku, ktopotow komunikacyjnych itp.? NajczeSciej oba rodzaje szkod
klasyfikuje si¢ bardziej szczegotowo, jako dobra materialne i niematerialne, w zalez-
nosci od tego czy moga by¢ one oceniane w wartosciach pienigznych. Najwigksza
cze$¢ literatury odnoszacej si¢ do szacowania szkdd dotyczy bezposrednich wymier-
nych strat*. Szkody niematerialne nie sg uwzglgdniane, gdyz istnieje przekonanie,
ze ich udzial w catkowitych szkodach jest niewielki®. Gtéwnag ideg w szacowaniu
strat powodziowych jest pojecie funkcji uszkodzenia lub funkcji strat. Wigkszo$¢
funkcji strat taczy to, ze bezposrednia szkoda pienigzna jest zwigzana z rodzajem
lub uzytkowaniem budynku i glebokoScig zalania®.

W artykule za cel przyjeto ocene zagospodarowania terendw zagrozonych po-
wodziami ze wzgledu na potencjalne straty materialne.

OBSZAR BADAN

Miasto i gmina Szadek potozone sg w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Warty’.
Rzeki przeplywajace przez gmine majg rozne nazwy w materiatach zrodtowych?.
Przez obszar omawianej gminy przeptywaja trzy rzeki, dla ktorych wyznaczono te-
reny zagrozone powodziami, sg to: Brodnia, Pichna i Pisia (ryc. 1). Rzeka Brodnia
to lewobrzezny doptyw Pichny. Ptynie ona z potudnia (rejon Zdunskiej Woli) w kie-
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gia Terenow Wiejskich” 2008, nr 7, s. 124.
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runku pénocnym w odlegtosci kilku kilometréw na zachod od miasta. Jej dtugosc
w granicach gminy wynosi 4,2 km. Przez miasto, wzdtuz jego potudniowo-zachod-
niej granicy, przeptywa natomiast rzeka Pichna, ktdra za Rzeczyca, faczy si¢ z Brod-
nig’. Dlugos¢ tej rzeki w granicach omawianego obszaru wynosi 12,6 km. Do Pich-
ny wplywa réwniez niewielki ciek — Szadkowka, ktory przecina miasto w rejonie
przedmiescia Bobownia'®. Przy wschodniej granicy gminy, z potudnia, w kierunku
pétnocnym, ptynie Pisia (jej dlugos¢ w granicach gminy wynosi 8,5 km).

W granicach gminy Szadek dyrektor RZGW w Poznaniu nie wyzna-
czyt terendéw zagrozonych powodziami. Nie zostaly one rowniez wska-
zane na mapach zagrozenia i1 ryzyka powodziowego, ktore Polska mu-
siata stworzy¢ do konca 2013 r. w zwiazku z wprowadzeniem ustalen
Dyrektywy Powodziowej. Tereny te zostaly jednak wyznaczone w Studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy i miasta
Szadek. Lacznie zajmuja one powierzchni¢ 978,8 ha, z czego 251,9 ha to tereny
wzdhuz Pisi, 583,2 ha — tereny wzdtuz Pichny oraz 143,7 ha — tereny zalewowe
nad Brodnia.

Rzeki
Tereny zagrozone powodziami

ozostale tereny miasta

ozostale tereny gminy

Ryec. 1. Tereny zagrozone powodziami w gminie Szadek
Zrbdlo: opracowanie wlasne na podstawie Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy i miasta Szadek

® Tamze, s. 12—13.
10 Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy i miasta Sza-
dek, 2012, s. 16.
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MATERIALY I METODYKA

Tereny zalewowe zostaly wyznaczone na podstawie Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy i miasta Szadek. W celu
oceny aktualnego zagospodarowania na badanych obszarach wykorzystano Baze
Danych Obiektow Topograficznych. Nastgpnie przy pomocy narzedzi GIS scalo-
no warstwy pokrycia i uzytkowania terenu pochodzace z Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT). Do komplekséw pokrycia terenu w BDOT zaliczone
zostaly najwazniejsze powierzchniowe elementy sytuacyjne, rozréznialne na pod-
stawie ich cech fizjonomicznych. Obiekty nalezace do tej klasy w sposéb komplet-
ny opisuja dany obszar''. Kompleksy uzytkowania terenu to powierzchnie jedno-
rodne ze wzgledu na petniona funkcje. Do grupy tej zaliczono przede wszystkim
obiekty infrastruktury spotecznej i gospodarczej. Przekazuja one uzupehiajace,
ale bardzo istotne informacje o uzytkowaniu terenu'?. W wyniku natozenia na sie-
bie obu warstw otrzymano szczegotowy obraz uzytkowania ziemi w granicach
terendw zalewowych. Dzigki temu mozliwe byto odpowiednie przyporzadkowa-
nie poszczegolnych funkcji do okreslonej grupy w nowo utworzonej klasyfikacji.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie opracowywania map zagrozenia i map
ryvzyka powodziowego z dnia 21 grudnia 2012 r. w celu okreslenia potencjalnych
strat majatku na terenach zalewowych nalezy wydzieli¢ nastgpujace obszary uzyt-
kowania terenu: osiedla mieszkaniowe, tereny dziatalno$ci gospodarczych, tereny
komunikacyjne, lasy, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, uzytki rolne, wody oraz
pozostate obszary, dla ktorych nie sa okreslane straty powodziowe (nieuzytki).
W artykule czesciowo wykorzystano t¢ klasyfikacje. Podzielono jednak uzytki
rolne na grunty orne oraz uzytki zielone, gdyz na polach uprawnych potencjalne
straty materialne sg wigksze. Dokonano rowniez bardziej szczegotowego podzia-
hu terendw dziatalnosci gospodarczej, z ktorych wyodrebniono tereny ushugo-
wo-produkcyjne i infrastruktury technicznej. Obiekty infrastruktury technicznej,
w szczegolnosci oczyszczalnie §ciekow i sktadowiska odpadow stanowig poten-
cjalne ogniska zanieczyszczen i moga powodowac¢ negatywne skutki dla $rodo-
wiska przyrodniczego oraz ludzi w przypadku zalania terenu przez wody powo-
dziowe.

Wartos¢ potencjalnych strat jednostkowych dla terenow mieszkaniowych, tere-
now dziatalnosci gospodarczej (ustugowo-produkcyjnych) oraz komunikacyjnych
oblicza sig jako iloczyn wartosci majatku w danej klasie uzytkowania i funkcji strat
okreslajacej stopien utraty majatku w zaleznosci od glebokosci wody. Dla pozosta-
lych klas uzytkowania terenu przyjmuje si¢ state wartosci strat niezalezne od gle-
bokosci wody, poniewaz ma ona niewielki wplyw na stopien utraty warto$ci ma-

W Wytyczne techniczne Baza Danych Topograficznych, 2008, s. 5.
12 Tamze, s. 11.
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jatku'. Potencjalng wartos$¢ strat ekonomicznych okreslono dla glgbokosci wody
od 0,5 do 2 m. Dopiero znajomos$¢ tacznie trzech elementow: uzytkowania terenu,
glebokosci wody oraz wartosci majatku (ktora dla terenéw mieszkaniowych oraz
dziatalno$ci gospodarczej jest zroznicowana wedtug wojewddztw) stuzg do szaco-
wania potencjalnych strat wyrazonych w pieniadzu (tabl. 1).

Tablica 1. Wielko$¢ strat ze wzgledu na klasy uzytkowania ziemi
w przedziale glgbokosci wody od 0,5 do 2 m

Klasa uzytkowania terenu Warto$é I:ci‘lozl’tsk: :;’;Z;d(zzlzrl 2L,;li;bOkOSCl

Tereny zabudowy mieszkaniowej 101,83

Tereny dziatalno$ci gospodarczych 331,68

Tereny komunikacyjne 43,6

Lasy 80

Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 5,1

Grunty orne 1428

Uzytki zielone 674

Zrédto: Rozporzadzenie z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie opracowywania
map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego.

Dane o potencjalnej wielkosci strat wprowadzono do GIS i przy wykorzysta-
niu narze¢dzia Model Builder dokonano obliczen'*.

WYNIKI

W gminie Szadek w granicach terendow zagrozonych powodziami najwigksza
powierzchni¢ zajmujg tereny wolne od zabudowy tj.: uzytki zielone (43,9%), grun-
ty orne (38,04%) oraz lasy (15,27%). W grupie terenow zabudowanych dominuja
tereny zabudowy mieszkaniowej (1,35%) oraz ustugowo-produkcyjnej (0,54%).

13 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej, Ministra Administracji i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 grudnia
2012 r. w sprawie opracowywania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego,
2013, Dz.U., poz. 104, s. 9.

4 M. Borowska-Stefanska, Ocena potencjalnych strat materialnych na terenach zalewowych,
wyznaczonych dwoma metodami, w wybranych miastach wojewddztwa todzkiego, ,,Problemy Roz-
woju Miast, Kwartalnik Naukowy Instytutu Rozwoju Miast” 2015, R. XII, z. IV, s. 10; taz, Zago-
spodarowanie terenow zagrozonych powodziami w Uniejowie, ,,Biuletyn Uniejowski” 2015, t. 4,
s. 135; taz, Ocena ryzyka powodziowego jako element wdrazania Dyrektywy Powodziowej — przy-
ktad Uniejowa, ,,Problemy Rozwoju Miast, Kwartalnik Naukowy Instytutu Rozwoju Miast” 2014,
R. X1, z. 111, s. 8; taz, Zagospodarowanie terenow zagrozonych powodziami w wybranych miastach
wojewoddztwa lodzkiego, ,,Prace Geograficzne” 2015, z. 140, s. 65.
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Tereny zagrozone powodziami rzeki Pichny zajmuja tacznie 143,7 ha. W ich
obrebie dominujg grunty orne — 40,7% oraz uzytki zielone 37%. Do terenow
zabudowanych na tym obszarze zaliczamy zabudowe mieszkaniowsa i ustugo-
wo-produkcyjna, ktore zajmujg tacznie powierzchni¢ 10,65 ha. W tej grupie
znajduje si¢ 56 budynkow mieszkalnych, 65 gospodarczych, 1 restauracja,
1 pawilon handlowo-ustugowy, Bank Ochrony Srodowiska, warsztat samo-
chodowy, mieszalnia pasz, pickarnia, budynki nalezace do gorzelni. Najwigcej
zabudowy zlokalizowano w granicach samego miasta — 93 obiekty. Ponadto
18 budynkdéw znajduje sie¢ w miejscowosci Kobyla Miejska, 14 w Prusinowi-
cach, po 4 w Karczowku i1 miejscowosci Ogrodzim-Kolonia, 1 w Borkach Pru-
sinowskich (ryc. 2, 3).
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Ryc. 2. Zabudowa w granicach terenéw zalewowych Pichny (cz¢$¢ A) w gminie Szadek
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie BDOT
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Ryc. 3. Zabudowa w granicach terenéw zalewowych Pichny (cz¢$¢ B) w gminie Szadek
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie BDOT

Tereny zalewowe wzdtuz Brodni charakteryzuja si¢ najwickszym udzialem
uzytkow zielonych — 66,5% 1 lasow 21,4%. Zabudowa mieszkaniowa zajmuje
0,83%, jest to pig¢ budynkoéw jednorodzinnych oraz 13 obiektow gospodarczych
(14 z nich znajduje si¢ w miejscowosci Boczki Stare, 1 w Boczkach Parceli, po-
zostate 3 w Sikucinach Kolonii) (ryc. 4, 5, 6).

Tereny po obu stronach rzeki Pisi zostaly zagospodarowane glownie
pod grunty orne i uzytki zielone, ktorych udzial wynosi odpowiednio — 47,7%
147,1%. Na tereny zabudowane przypada tacznie 2,74% (ryc. 2, 3). Wsrdd te-
rendéw zainwestowanych dominujg te o funkcji mieszkaniowej (18 budynkow
jednorodzinnych, 41 o funkcji gospodarczej, 1 letniskowy). Do obiektow ustu-
gowo-produkcyjnych na badanym obszarze zaliczono remizg strazacka w miej-
scowosci Rzepiszew, za$ do obiektow infrastruktury technicznej — ujecie wody
w Lobudzicach. Najwigcej zabudowy znajduje si¢ w Rzepiszewie — 26 budyn-
kow (16 gospodarczych, 7 mieszkalnych, 1 remiza, 1 letniskowy, 1 Dworek
z XIX w. — czgSciowo na obszarze zagrozonym zalaniem). Ponadto w Lobudzi-
cach zlokalizowano 16 obiektow (9 gospodarczych, 6 mieszkalnych, 1 ujecie
wody), 11 w Tomaszewie (wszystkie o funkcji gospodarczej), 8 w miejscowo-
$ci Tarnowka (5 gospodarczych, 3 mieszkaniowe) oraz 1 o funkcji mieszkalnej
w Sachalinie (ryc. 4).
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Ryc. 4. Zabudowa w granicach terenow zalewowych Brodni i Pisi w gminie Szadek
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie BDOT
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Ryc. 5. Bilans uzytkowania ziemi dla terenéw zagrozonych powodziami
w gminie Szadek
Zrédlo: opracowanie wlasne, 2016

Laczna wielko$¢ potencjalnych strat materialnych na analizowanych obsza-
rach wynosi 35 961,6 tys. zt (tabl. 2), z czego prawie potowa przypada na tereny
ustugowo-produkcyjne. Najwigksza powierzchnia terenéw zabudowanych znaj-
duje si¢ wzdtuz rzeki Pichny — 10,83 ha, dlatego rowniez straty sa tam najwyzsze
—19 759,29 tys. zt. Najmniejsza powierzchnia terenow zalewowych jest nad Brod-
nia, gdzie dominuja przede wszystkim tereny otwarte. Z tego powodu potencjalna
wielkos¢ strat materialnych jest tam niewielka i wynosi 1670,21 tys. zt. Prawie
% tej kwoty przypada natomiast na tereny mieszkaniowe. Nad Pisig najwyzsze
straty w przypadku nadej$cia powodzi generuje zabudowa ustugowo-produkcyjna
—w szczegolnosci zespot dworski w potudniowo-wschodniej czeséci analizowane-
go terenu, w miejscowosci Rzepiszew (ryc. 7).
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Ryc. 6. Zagospodarowanie terendw zagrozonych powodziami w gminie Szadek
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie BDOT, 2016
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ST |
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Ryc. 7. Potencjalna wielko$¢ strat materialnych na terenach zagrozonych powodziami
w gminie Szadek
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie BDOT, 2016

Najmniejsze straty w przypadku wszystkich trzech analizowanych terenow za-
lewowych generujg lasy oraz uzytki zielone.

WNIOSKI

W wyniku analizy aktualnego stanu zagospodarowania stwierdzono, Ze naj-
wigksze potencjalne straty majatku w przypadku nadejscia powodzi wystgpia
nad Pichna i Pisia, co wynika z istnienia na ich obszarze terenow ustugowo-pro-
dukcyjnych 1 mieszkaniowych. Najmniej zabudowy wystepuje nad Brodnia, dla-
tego to wlasnie tam straty sg najnizsze.

W ostatnich latach powodzie generuja ogromne szkody, rowniez w granicach
wojewodztwa todzkiego, dlatego tez niezbedne staje si¢ wiarygodne szacowa-
nie potencjalnych strat materialnych. Przedstawiona w pracy metoda ma zastoso-
wanie szczegdlnie w obszarach, gdzie powodzie nie wywotuja ogromnych strat
i brakuje szczegotowych danych o ich skutkach, w ujeciu historycznym. Na pod-
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stawie analizy aktualnego zagospodarowania terenu zagrozonego powodzig moz-
na wnioskowaé o poziomie ryzyka, co jest szczegodlnie istotne w prowadzeniu
odpowiedniej polityki w zakresie ochrony przeciwpowodziowe;j'.
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[Wplyneto: marzec; poprawiono: czerwiec 2016 r.]

LAND USE WITHIN FLOOD HAZARD ZONE IN SZADEK COMMUNE
Summary

The main objective of this paper is the evaluation of land use in the areas exposed
to flooding in Szadek commune, in respect of the potential loss of property. 1% water area
was accepted as area exposed to floods, as designated in the Study of the conditions and di-
rections of spatial development of Szadek commune. The assessment of tangible losses
was carried out under the Regulation of the Minister of the Environment, the Minister
of Transport, Construction and Marine Economy, the Minister of Administration and Digit-
alization and the Minister of Internal Affairs as of 21 December 2012 on elaboration
of flood hazard maps and flood risk maps. Potential losses were assessed on the basis
of land use analysis, using Topographic Data Base. Land use and material damage were
presented using GIS methods. It was found that, within areas exposed to floods, the high-
est material losses are generated by services, production and residential areas, located
mainly along the Pichna and the Pisia rivers. The largest surface within surveyed region
is occupied by areas free from buildings, i.e. grassland, arable land and forests (44%, 38%,
15%, respectively).

The analysis of flood risk levels is of a great importance as it enables authorities to con-
duct a suitable anti-flood protection policy.

Keywords: land use, flood hazard zone, Szadek, GIS.



