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UWAGI NA TEMAT ASTRONOMICZNEJ INTERPRETACJI
UKLADU KREGOW KAMIENNYCH
Z OKRESU RZYMSKIEGO W ODRACH

Na poéinocnym skraju Boréw Tucholskich, nad brzegiem Wdy, w po-
blizu wsi Odry znajduje si¢ zespél dziesigciu kregébw kamiennych oraz
kilkudziesigciu kurhanéw. Kazdy krag utworzony jest z kamieni o WYSO-
kosci 0,1-1,1 m, rozmieszczonych regularnie na obwodzie okregu. Liczba
kamieni w kregach waha si¢ w granicach 7-24, érednice kregéw — w gra-
nicach 15-33 m'. W okolicy érodka kregu znajduje si¢ najczesciej badz
to jeden, badz dwa kamienie centralne. Kregi w Odrach sa najlepiej
zachowanym tego typu obiektem na terenie Polski’. Pierwsze badania
archeologiczne w Odrach zostaly przeprowadzone w 1874 r. przez Ab-
rahama Lissauera. W wyniku tychze badan w poblizu kilku kamieni
§rodkowych odkryto groby ciatopalne, wszystkie bez wyposazenia. Znale-
zienie krzemiennego grocika strzaly obok jednego z grobéw oraz mlotka
z serpentynu na zewnatrz kregu VII sprawilo’, Zze Lissauer uznal caly
obiekt za neolityczny’. Datowanie Lissauera bylo nie kwestionowane az
do 1926 r., kiedy to J. Kostrzewski, po dokonaniu w ramach ekspedycji
archeologicznej Uniwersytetu Poznanskiego szczegolowych badan wykopa-
liskowych, okreflit czas powstania kregéw i kurhanéw na starszy okres
rzymski’. Dalsze badania, prowadzone przez ekip¢ archeologbw z Uni-

' P. Stephan, Vorgeschichtliche Sternkunde und Zeitenteilung, ,,Mannus” 1915, H. 7.

? Podobne konstrukcje, lecz w duzym stopniu zniszczone, znajduja si¢ w Wesiorach
i Grzybnicy.

* W niniejszej pracy przyjeto numeracje kr¢gébw wg planu Stephana. Plan z numeracjg
— patrz rys. 1.

‘ A. Lissauer, Die prihistorischen Denkmiler der Provinz Westpreussen, Leipzig 1887,
J. Kmiecifnski, Odry, cmentarzysko kurhanowe z okresu rzymskiego w powiecie chojnickim,
Lodz 1968.

*J.Kostrzewski, Kurhany i kregi kamienne w Odrach, w pow. chojnickim na Pomorzu,
Poznan 1928.
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Rys. 1. Plan kregéw w Odrach z numeracjg wg Paula Stephana

wersytetu Lodzkiego, aczkolwiek powigkszyly znakomicie nasza wiedzg
o kregach, nie zmienity jednak w istotny sposob tego datowania®.

Problem astronomicznej interpretacji ukladu krggéw kamiennych w Odrach
pojawil si¢ po raz pierwszy w roku 1915, z chwila opublikowania wynikéw
pomiaréw przeprowadzonych na prosbg niemieckiego archeologa Gustawa
Kossiny przez poznanskiego mierniczego Paula Stephana’. Poniewaz w wigk-
szo$ci wspolczesnych publikacji na temat Odréw praca Stephana przedstawiana
jest badz to w skrotach dokonywanych kosztem najistotniejszych jej zatozen,
badz tez z bledami merytorycznymi wynikajacymi z niezrozumienia zagadnienia
— pozwolg sobie na krotkie jej streszczenie. Gléwne tezy pracy mozna
zawrze¢ w czterech punktach.

1. Kamienie tworzace kazdy z dzesigciu krggdéw rozmieszczone sa w ten
sposob, ze ich wewnetrzne (tj. skierowane do $§rodka kregu) powierzchnie

“ Kmiecinski, Odry, cmentarzysko...
" Stephan, Vorgeschichtliche Sternkunde...
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sa styczne z dokladnoscia na poziomie centymetrowym do okregu. Dla
wszystkich wyznaczonych w ten sposob dziesigciu okregow wystepuje wyrazna
wspoOlmiernos$¢ §rednic, pozwalajaca przypuszczac, ze przy budowie postugiwano
si¢ ustalong jednostka dlugosci rowng 1,154 m (Srednicg kazdego okregu
mozna wyrazi¢ jako catkowita wielokrotno$¢ tej jednostki). Geometryczny
srodek kregu nigdy nie pokrywa si¢ z kamieniem centralnym. W przypadku
dwoch kamieni centralnych $rodek kregu lezy dokladnie pomigdzy nimi.

2. Srodki kregébw grupuja si¢ wyraznie wzdhiz trzech wyrbznionych
kierunkow. Dwa spoérod tych kierunkéw (IV-VII i III-I) odpowiadaja
w przyblizeniu kierunkom wskazujacym na horyzoncie miejsca wschodu
Stofica w momencie przesilenia letniego (nazywanego dalej PL, linia IV-VII)
i zimowego (PZ, linia III-I). Stephan zaznacza, ze wyznaczone azymuty
linii TV-VII i III-I nie moga w zadnym wypadku shuzyé do okreslenia
momentu budowy krggéw, poniewaz precesyjne zmiany azymutéw rzeczywis-
tych linii PL i PZ na przestrzeni wiekow s3 zbyt male w poréwnaniu
z mozliwag do osiggnigcia — w przypadku Odréw — dokladnoscia pomiaru.
Wedlug sugestii Stephana obserwator stojac w kregu IV obserwowal wschéod
Stofica w momencie PL w ,,przezierniku” utworzonym przez dwa kamienie
centralne krggu VII, natomiast ze §rodka kregu III przez nie istniejacy juz
dzi§ ,przeziernik” w kregu I — wschéd Sloica w momencie PZ.

3. Trzecia linia (I-VIII) miala okre$laé kierunek, w ktéorym obserwowano
heliakalne zachody Capelli. Przy interpretacji linii I-VIII Stephan opart si¢ na
blednie okreSlonej przez Lissauera dacie budowy kregéw. Postugujac sig
tablicami Danckwortta® precesyjnych zmian wspotrzednych gwiazd w okresie
—2000 do +1900 odnalazt on dwie gwiazdy, ktére w ww. okresie zachodzily
w przedluzeniu linii I-VIII. Byly to: Capella w roku 1760 p.n.e. oraz Arktur
w roku 350 p.n.e. Jedynie Capella spetniala narzucony na podstawie datowania
Lissauera warunek. Stephan zaznacza jednak, ze dla absolutnej pewnosci
konieczne byloby poréwnawcze badanie innych kregdw na terenie Europy’.

4. Kamienie obwodowe tworzace kregi stuzyly zdaniem Stephana do
odliczania dni i miesiccy od wyznaczonej obserwacyjnie daty przesilenia.
Sposob korzystania z tego ,kalendarza” jest dokladnie opisany w jego pracy'.

Praca Stephana oceniana byla w sposob skrajnie rézny: od absolutnej
akceptacji az po odmawianie jej jakiejkolwiek wartosci naukowej; np.
Kostrzewski okreslit ja mianem ,,tlumaczenia z géry nieprawdopodobnego™!’.

* 0. Danckwortt, Astronomische Mittheilungen — Sterntaffeln, Vierteljahrsschrift der
Astronomischen Gesellschaft, Leipzig 1881.

° Na marginesie warto zauwazyé, ze przyjecie hipotezy o obserwacjach heliakalnych
wschodow lub zachodéw jasnej gwiazdy nie bylo bezpodstawne. O takich obserwacjach pisze
m. in. J. Dobrzycki, Historia astronomii w Polsce, Wroctaw 1975.

® Stephan, Vorgeschichtliche Sternkunde...

" Kostrzewski, Kurhany...
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Badania przeprowadzone w roku 1926 przez Kostrzewskiego'? zmienily
wprawdzie radykalnie datowanie kregéw. Lecz wbrew powszechnemu mnie-
maniu nie obalily ani jednej spo$réd hipotez Stephana, z wyjatkiem hipotezy
thumaczacej astronomiczne znaczenie linii I-VIII (ktéra sam Stephan uwazat
za ,,wymagajaca sprawdzenia’).

W roku 1935 kregi w Odrach badal niemiecki astronom Rolf Miiller
z obserwatorium w Poczdamie. Pisze on we wstgpie do swojej pracy':
,»Z wyprzedzeniem moge juz stwierdzié, ze w granicach dokladnosci pomiarow
[moja analiza] potwierdzila wyniki Stephana”. Akceptujac z niewielkimi
zmianami linie poprowadzone przez Stephana'’, Miiller dodatl jeszcze dwa
kierunki: N-S, wyznaczony przez lini¢ V-III, oraz E-W, wyznaczony przez
linig VIII-IV. Z symetrycznego ulozenia kregéw IV i VIII wysnut tez
przypuszczenie, ze kregi IV, 111, VIII i V byly glownym ,,szkieletem™ calego
,,obserwatorium”. Linia I-VIII mogla, jego zdaniem, wyznacza¢ kierunek
heliakalnego zachodu Arktura w roku 350 p.n.c (na poparcie tego faktu
przytacza on stwierdzenie, ze heliakalny zach6d Arktura wyprzedzat o 2-4
dni przesilenie zimowe i jego obserwacja, mogla stuzy¢ jako ,,przypomnienie”
o wlasciwej obserwacji Stonica). Jednakze po przeprowadzeniu analizy
opartej na rachunku prawdopodobienstwa Miiller doszedt do wniosku, ze
powiazanie linii I-VIII z Arkturem moze by¢ w rownej mierze dzietem
przypadku (podobnie jak doszukiwanie si¢ dla innych linii kierunkow
,,gwiazdowych™) i wobec tego tlumaczenie takie nalezy traktowa¢ jedynie
jako jedno z mozliwych. W pézniejszej pracy Miiller'® zasugerowal istnienie
jeszcze jednej linii (V-X) wskazujacej ekstremalne polozenie punktu wschodu
Ksigzyca.

W okresie powojennym sporadycznie ukazywaly si¢ ,astronomiczne”
prace dotyczace Odréw. Z bardziej istotnych nalezy wymieni¢ kilka prac
H. Kubiaka'é, w ktérych m. in. podjgto prob¢ datowania kregéw na
podstawie zmian azymutu linii przesilef, oraz artykut L. Zajdlera'’, w ktérym

' Tamze.

B R. Miiller, Zur Frage der astronomischen Bedeutung der Steinsetzung von Odry,
,Mannus” 1934, H. 26 (praca ta zostala mi udostgpniona przez dr. Karola Piaseckiego z Zakt.
Antropologii Historycznej UW, za co skladam serdeczne podzigkowania).

¥ Zmiany polegaly m. in. na postawieniu alternatywnej hipotezy, ze wschéd Storica
w czasie PL obserwowano na linii V-VII, w czasie PZ na linii V-VIII, natomiast zachod
Storica w momencie PZ - na linii V-1V,

S R. Miiller, Der Himmel iiber dem Menschen, Berlin 1970.

6 M, Kubiak, Astronomiczne proby ustalenia wieku kregow kamiennych w Odrach,
,,Urania” 1980, nr 11; tenze, Astroarcheologia: dalsze uwagi i hipotezy na temat powstania
kregéw kamiennych w Odrach, ,Urania” 1981, nr 7; Z. Dworak, M. Kubiak, O mozliwosci
zaobserwowania heliakalnego zachodu Capelli w kregach kamiennych w Odrach, ,,Urania” 1981, nr 6.

L. Zajdler, Odry — tucholskie Stonehenge a Capella — pomorski Syriusz, ,,Urania”
1980, nr 11.
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poruszony jest temat obserwacji heliakalnych zachodéw Capelli. Popularny
artykul o hipotetycznych obserwacjach prowadzonych w Odrach napisat
S. Brzostkiewicz'®. W Przewodniku astronomicznym po Polsce cmentarzysko
w Odrach jest wymienione jako przyklad prehistorycznego obserwatorium
astronomicznego'.

W latach 1980-1981 w Odrach dokonywali pomiaréw terenowych Robert
M. Sadowski oraz pracownicy Zakladu Antropologii Historycznej Uniwersytetu
Warszawskiego — Mariusz S. Zidtkowski i Karol Piasecki. Wyniki ich
pomiaréw ukazaly si¢ drukiem jako materialy z konferencji ,,Archeoastronomy
in the Old World"®, ktéra odbyla si¢ w Oksfordzie we wrzesniu 1981 r.
W streszczeniu autorzy pisza: ,rezultaty Miillera, dotychczas uwazane za
poprawne, réznia si¢ znacznie od sytuacji aktualnej”, i dalej: ,,Najbardziej
zaskakujacym faktem wynikajacym z naszej pracy jest systematyczna roznica
pomiedzy rezultatami naszymi i Miillera. Srednie odchylenie wynosi az 2°43'
i z tego powodu nie moze by¢ zaniedbane. Nie wiemy jaka jest przyczyna
takich réznic, jednak nie mamy watpliwosci, ze nasze pomiary byly dokladne”.
Jeszcze dalej autorzy twierdza, ze ,Jak wiadomo, [Miiller] byt gleboko
przekonany, ze kregi w Odrach zostaly zbudowane ok. 1800 p.n.e.; z tego
powodu wszystkie jego obliczenia zostaly przeprowadzone wylacznie dla tej
epoki”.

Juz na pierwszy rzut oka wydaje si¢ dziwne, Zze autorzy zamieszczajac
w bibliografii do swojej pracy obie prace Miillera? jednocze$nie w jaskrawy
sposob daja Swiadectwo, ze zadnej z tych prac dokladnie nie czytali. Data
1830 p.n.e. pojawia si¢ w pracy Zur Frage der astronomischen Bedeutung...
jedynie przy okazji opisu linii I-VIII, jako nawigzanie do hipotezy Stephana.
Za datg wyjsciowa dla obliczen stonecznych Miiller przyjmowat rok 0, nie
1800 p.n.e.”? O tym, ze Miiller nie wigzal budowy kregbw z okresem neolitu
najlepiej moze $wiadczy¢ fakt odrzucenia przez niego kierunku zachodu

'"'S. Brzostkiewicz, Czy kregi kamienne w Borach Tucholskich sq obiektem astro-
nomicznym? ,Urania” 1963, nr S.

¥ M. Pankow, K. Schilling, Przewodnik astronomiczny po Polsce, Olsztyn 1982.

® R. Sadowski, M. Zidtkowski, K. Piasecki, Stone rings of northern Poland,
Cambridge 1982.

' Miiller, Zur Frage..., tenze, Der Himmel...

# Warto zwréci¢ przy okazji uwage na fakt, ze dla zaakceptowania wigkszosci koncepcji
astronomicznych zaréwno Stephana, jak i Miillera nie jest konieczne czynienie jakichkolwiek
zalozern o wieku krggow, precesyjne zmiany wiekowe polozenia Stofica sa bowiem, jak to
zauwazy! juz Stephan, tego samego rzedu co dokladnoé¢ wyznaczenia w terenie odpowiednich
azymutow. Niestety w bardzo wielu publikacjach (zwlaszcza nieastronomicznych) uporczywie
pojawia si¢ stwierdzenie, jakoby wykazanie niepoprawnoéci dokonanego przez Lissauera
datowania kregébw bylo réwnoznaczne z obaleniem hipotezy Stephana. To bigdne przekonanie
pojawia si¢ juz w pracy Kostrzewskiego, Kurhany...



38 Wojciech Borczyk

Capelli. Poza tym — w pracy swej? powoluje si¢ on na wyniki badan
Kostrzewskiego, co znowu przeczy stwierdzeniu autoréw, jakoby mial
»0drzucié pewne argumenty archeologiczne, ktore byly juz wowczas znane”.
Jedyna niezgodnoicia z wynikami badan archeologicznych bylo postawienie
przez Miillera hipotezy, ze kregi powstaly nieco wczesniej niz kurhany, przy
czym okreSlenie ,,wczesniej” w zadnym wypadku nie mialo oznaczaé neo-
litu. Z kontekstu mozna wnioskowaé, 7e w gre wchodzita rbznica do
kilkuset lat. Zalozenia te zostaly poczynione celowo, aby wytlumaczyé
obecno$¢ pagorkéw grobowych zaslaniajacych widocznoi¢ na niektérych
domniemanych liniach obserwacyjnych. Pomifimy jednak tak »drobne”
niescistosci.

Problem rzekomych bledéw systematycznych wydal nam si¢ na tyle
istotny i latwy do zweryfikowania, ze stanowil bodziec do zorganizowania
przez Obserwatorium Astronomiczne UAM obozu naukowego w Odrach,
w ramach ktérego dokonano szczegélowych pomiaréw terenowych. Obdz
trwal od 24 do 30 sierpnia 1992 r. Uczestniczyli w nim studenci III i IV
roku astrometrii UAM. Pomiary byly wykonane pod kierunkiem autora
niniejszego artykulu oraz dr. Piotra A. Dybczynskiego®. Celem obozu bylo
sprawdzenie poprawnosci opublikowanych przez Sadowskiego i in. wartosci
azymut6éw oraz weryfikacja hipotezy o astronomicznym charakterze kregow.
Do pomiaréw wykorzystano dwa identyczne teodolity Zeiss ThIl, numery
fabryczne 60 448 i 60 449, o podzialce mikrometru 1” dla obu wspolrzednych.
Do ich poziomowania stosowano libele o przewadze 30”/2 mm. Przy
precyzyjnych pomiarach korzystano z libeli nasadkowej o przewadze 10”/2 mm.
Podczas prowadzenia niwelacji uzywano dwoch lat o dhugosci 3 m, z podziatka
centymetrowa. Stuzba czasu byla prowadzona przez codzienne poroOwnywanie
chodu dwoch zegarkéw kwarcowych z radiowymi sygnalami czasu.

Wyznaczanie azymutéw przebiegalo dwuetapowo. Poniewaz azymuty
podawane przez Stephana i Miillera odnosza si¢ do lini laczacych geometryczne
srodki kregow, nalezalo w pierwszym etapie dokona¢ rekonstrukcji tychze
§rodkéw, aby mozliwe bylo poréwnanie uzyskanych wynikow. Precyzyjne

B Miiller, Zur Frage...

# Autor pragnie w tym miejscu goraco podzigkowa¢ wszystkim tym, ktérzy przyczynili
si¢ do zorganizowania obozu oraz napisania tej pracy. Prof. H. Hurnikowi — za cierpliwe
tlumaczenie archiwalnych tekstéw niemieckich i pomoc w ich interpretacji. Dr. P. A. Dybczyn-
skiemu — za pomoc w organizowaniu i prowadzeniu obozu w Odrach oraz za wiele godzin
owocnych dyskusji. Dr. T. Grabarczykowi z Katedry Archeologii UL — za konsultacje
dotyczacy archeologiczno-historycznej strony pracy. Studentom III i IV roku astrometrii
(R. Gabryszewskiemu, A. Czarneckiej, E. Trzmielewskiej, M. Sendykowi, A. Krawczyk) oraz
mgr H. Adamskiej — za pomoc w przeprowadzeniu pomiaréw terenowych. Leéniczemu z Odréw,
p. Grubczakowi — za zyczliwe przyjecie naszej ekipy i wyrazenie zgody na pomiary na terenie
rezerwatu, p. L. Ossowskiemu — za okazang nam wszechstronng pomoc.
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rachunki przeprowadzono dla kregéw lezacych na domniemanej linii PL,
tj. IV, V i VII. Wbrew naszym wczesniejszym oczekiwaniom regularnosé
rozmieszczenia kamieni okazala si¢ duzo mniejsza, niz to wynikalo z opi-
su Stephana. Zadowalajace dopasowanie udalo si¢ przeprowadzi¢ w zasa-
dzie jedynie dla kregu IV. Najwigksza nieregularnoéé wystepowata w kre-
gu VIL. Trudno jest nam wytlumaczyé przyczyne tak istotnych réznic
pomi¢dzy obecnym stanem kregéw a ich stanem opisanym przez Step-
hana. Nie mamy Zadnych podstaw aby podwazyé dokladno$é oznaczen
Stephana, pozostaje zatem przyjecie zalozenia, ze polozenia kamieni zo-
staly nieco zmienione w wyniku pozniejszych prac archeologicznych. Juz
Kostrzewski pisze w swojej pracy: ,,We wszystkich badanych kregach
— I, VII i X - ziemia w poblizu kamieni Srodkowych byla ruszana
w nowszych czasach. Swiadczyly o tem takie pozostalodci, jak puszka od
sardynek i butelka znalezione wéréd beztadnie zmieszanych kosci spalo-
nych ludzkich...”” Wobec takiego faktu, bedacego wymownym swiadect-
wem niefrasobliwosci niektérych dawnych ,badaczy”, raczej ostroznie
nalezy wnioskowaé o pierwotnym, precyzyjnym ulozeniu kamieni na pod-
stawie stanu obecnego. Po dokladnej analizie planu Stephana okazalo sig
zreszty, ze roznice wystepuja nie tylko w polozeniach kamieni, lecz niekie-
dy nawet w ich liczbie. Réwniez wyznaczone przez nas promienie kregéw
odbiegaly od oznaczen Stephana nawet o 15 do 20 cm. Wobec tego
musieliSmy pogodzié si¢ z faktem, Ze zrekonstruowane prze nas Srodki
kregobw moga nie pokrywaé si¢ ze §rodkami uzywanymi w pomiarach
Stephana i Miillera. Pocigga to za soba przypuszczenie, ze roéwniez wy-
znaczane przez nas azymuty moga rézni¢ si¢ od wyznaczanych wczeéniej
w granicach kilkunastu minut tuku. Oczywiicie nie tlumaczy to opisanych
przez Sadowskiego i in.** rzekomych roznic wynoszacych niekiedy sporo
ponad 3°

Drugi etap obejmowal wlaiciwe wyznaczanie azymutoéw. Zastosowano
standardowa metod¢ wyznaczania azymutu z kata godzinnego gwiazdy
biegunowej. Powyzsza metoda wyznaczono azymuty linii IV-VII, III-1,
V-VIII, V-VII i IV-V. Przy mierzeniu azymutow IV-VII, V-VII i IV-V
skorzystano z precyzyjnie odtworzonych §rodkéw kregéw, dla pozostatych
ograniczono si¢ do przyblizonego oszacowania polozenia §rodka na podstawie
planu Stephana. Mimo wezesniejszych obaw, wyniki naszych pomiaréw
doskonale potwierdzity poprawno$é oznaczen Stephana i Miillera. Nie
znaleziono zadnych réznic systematycznych. Niewielkie r6znice, na poziomie
minut, moga by¢ spowodowane przyczynami opisanymi wczeéniej. Zestawienie
wynikéw ilustruje tab. 1.

» Kostrzewski, Kurhany...
* Sadowski, Ziotkowski, Piasecki, Stone rings...
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Tabela

Poréwnanie wartosci zmierzonych azymutow®

Linia Miiller, Zur Sadowski, Ziotkowski Wojciech Borczyk i in.
Frage... Piasecki, Stone rings... (1992 r.)

IV-vi1 228°04’ 231°04' 228°00

111 316°25 317°24' 316°12'

V-viI 318°57 321°42 318°36'

V-VII 229°33 230°50 229°54'

IvV-v 226°24' 229°39 226°30

“ Wszystkie azymuty w tabeli s azymutami astronomicznymi, tj. liczonymi od punktu
potudnia.

Trudno stwierdzi¢, jakiego rodzaju blad popetnita ekipa Sadowskiego.
Tak czy inaczej — zadziwia beztroska autoréw, ktérzy po wykryciu tak
duzych réznic pomigdzy wlasnymi wynikami a wielokrotnie sprawdzonymi
wynikami wczesniejszych pomiaréw innych autoréw, zamiast sprobowaé
poszuka¢ przyczyn tych roznic, od razu posuneli si¢ do wyciagania daleko
idacych wnioskéw. Przypadek ten moze byé przestroga, jak wielkie mozliwosci
popelnienia omylek kryja si¢ czgsto w pozornie prostych zagadnieniach.

Oczywiscie, potwierdzenie poprawnofci wyznaczonych przez Stephana
i Miillera azymutéw nie oznaczalo dla nas réwnocze$nie potwierdzenia
poprawnoici ich interpretacji. Prowadzone w ramach naszego obozu dalsze
pomiary koncentrowaly si¢ wokol hipotetycznej linii przesilenia letniego, tj.
linii przechodzacej przez kregi IV, V, VI i VII. Zaréwno Miiller jak
i Stephan sa zgodni co do tego, ze linia ta wyznacza kierunek wschodu
Storica w momencie PL. Miiller pisze: ,,obserwowano Slorice mi¢dzy dwoma
kamieniami tworzacymi celownik [w kregu VII]. Latwo sobie wyobrazié, ze
ustalenie przesilenia nastgpowalo, gdy tarcza Slorfica wypelniala cala szczeling”?.
Podobne stwierdzenie przeczyta¢ mozna w pracy R. Wolagiewicza: ,,Punktem
centralnym kamiennego obserwatorium pozwalajacego dokladnie ustalié owe
dwa dni w roku [momenty przesilen] jest krag III [tj. krag V w numeracji
Stephana], z ktorego przez parg stel w krggu V [VII] mozna uchwycic¢
moment ukazania si¢ wschodu Slonica w dniu 22 czerwca oraz przez takaz
parg stel w kregu II [VIII] mozna uchwycié moment ukazania sig wschodzacego
Storica w dniu 21 grudnia”?.

Aby mozliwe bylo poréwnanie wyznaczonego w terenie azymutu do-
mniemanej linii PL z rzeczywistym azymutem wschodzacego Slofica, konieczna
jest znajomos¢ katowej wysokoéci tarczy slonecznej w momencie wschodu.

7 Miiller, Der Himmel...
* R. Wotagiewicz, Kregi kamienne w Grzybicy, Koszalin 1977.
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Wysoko$¢ ta jest zdeterminowana uksztaltowaniem terenu (tj. katowa
wysokoscia horyzontu fizycznego). W terenie rowninnym jest ona bliska
zeru. Oczywifcie — aby zgodnie z przyjetym wczesniej zalozeniem tarcza
wschodzacego Stonca mogla byé obserwowana w kamiennym ,,przezierniku”
— sam ,przeziernik” powinien by¢ widoczny na tle linii horyzontu, tzn.
wysoko$¢ katowa przeziernika (h) powinna by¢ réwna lub nieco wigksza
od katowej wysokosci horyzontu fizycznego. Nastgpnym naszym krokiem
bylo okreslenie katowych wysokosci przeziernika i horyzoatu.

Natychmiast po rozpoczeciu pomiaréw pojawit si¢ problem: hipotetyczny
»przeziernik” w kregu VII nie byt widoczny ani z kregu 1V, ani z V.
Wysoki pagorek w kregu VI skutecznie uniemozliwial bezposrdniag ob-
serwacje. Drugim problemem byt brak widocznosci naturalnej linii ho-
ryzontu, spowodowany obecnym silnym zadrzewieniem; przyjeliSmy jednak
poprawno$¢ wezesniejszych oznaczeri Miillera, ktory pisal: ,W kierunku
V-VII mamy wolny horyzont. Znalaztem z dwéch oznaczen h = 26 2.
Oznaczenie Stephana dla linii IV-VII (h =3') dokonane na podstawie
mapy sztabowej, uznaliSmy za niepewne. Pozostala zatem do znalezienia
katowa wysoko$¢ przeziernika w kregu VII dla obserwatora znajdujacego
si¢ w kregu IV lub V. Poniewaz, jak wspomnialem, bezposredni pomiar
kata teodolitem byl niemozliwy, zmuszeni bylismy do wykorzystania metody
pofredniej, polegajacej na przeprowadzeniu niwelacji wzdluz linii TV-VII,
a nastepnie obliczeniu wysokosci katowej na podstawie roéznicy poziomow
oraz odleglodci. Niwelacje prowadzono metoda ,,ze $rodka”, stosujac
rébwny podzial odcinkéw na polowy. Poczatkiem ciggu niwelacyjnego byt
§rodek kregu IV. Cigg zostal przeprowadzony przez srodki kregow V,
VI, VII, nast¢pnie doprowadzony do brzegu rzeki i pociagnigty dalej
na przeciwleglym brzegu, niemal do samego wierzchotka znajdujacego
si¢ tam pagérka. Z powrotem poprowadzono ciagg bokiem, omijajac kregi.
Zamknigcie ciggu nastapilo takze w kregu 1V,

Wynik niwelacji byl dla nas duzym zaskoczeniem. Poziom gruntu
(podstawa) ,,celownika” kregu VII polozona jest okolo 390 cm ponizej
poziomu Srodka kregu IV i okolo 145 cm ponizej poziomu $rodka kregu
V. Nietrudno domyili¢ si¢, co to w praktyce oznacza. Zalézmy, ze hipo-
tetyczny obserwator lezal na ziemi (najbardziej korzystny przypadek!)
w $rodku kregu IV lub V i obserwowat szczeling w kregu VII (zakladamy,
ze w czasach, gdy obserwacje byly prowadzone, nie bylo pagérkowatego
wzniesienia nad kregiem VI). Linia wzroku obserwatora przeprowadzona
przez ,,przeziernik” w obu przypadkach musiata by¢ skierowana ponizej ()
horyzontu. Odpowiednie katy dla obserwatora w kregu IV i V oraz dla
réznych fragmentéw przeziernika przedstawia tab. 2 (ustalilem wysokoéé

® Miller, Zur Frage...
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kamieni tworzacych przeziernik 65 cm oraz odleglosci IV-VII = 185 m,
V-VII = 87 m).

Tabela 2

Wysokoéci katowe przeziernika w kregu VII

s Wysokoé¢ katowa przeziernika
Polozenie w kregu VII
obserwatora
podstawa | wierzchotki kamieni
v -1.22° -1.02°
A% -0.95° -0.53°

Gdyby przyjaé, ze obserwator znajdowat si¢ w pozycji stojacej, to
(zakladajac wzrost 170 cm) od podanych w tabslce wysokosci nalezatoby
dodatkowo odja¢ 0°.5 dla obserwatora w kregu IV i 1°.05 dla obserwatora
w kregu V. Przyjmujac za Miillerem wysokosé horyzontu fizycznego wido-
cznego z kregu V w kierunku VII réwna +26' dostajemy, ze np. linia
V-VII w najbardziej korzystnym wypadku celuje pod katem 0°.95 pod
horyzont! Rezultat ten niweczy catkowicie mozliwosé prowadzenia w kie-
runku IV-VII i V-VII jakichkolwiek obserwacji wschodzacego Stofca
— tarcza sloneczna nigdy nie mogla byé widoczna w domniemanym ,,prze-
zierniku”. Sytuacje ilustruje rys. 2. Jedynym wytlumaczeniem ratujacym
hipotez¢ moglaby by¢ zmiana uksztaltowania terenu w czasie 2000 lat,
jakie uplynely od budowy kregéw. Czy jednak mozliwe s3 zmiany (na tak
malym obszarze) wysokosci wzglednych o blisko 4 m? J. Kmiecifiski pisze:
,,Podobnie jak w Wesiorach, poza grobami w obiektach kamiennych
wystapita [w Odrach] duza liczba grobéw plaskich, z ktorych olbrzymia
wigkszo§¢ zaznaczona byla na powierzchni ziemi nagrobkami w postaci
kamieni i stel kamiennych. Wiele z tych nagrobkow pokrytych bylo runem
lesnym i dlatego na powierzchni niewidocznych. Baczniejsze jednak zwrd-
cenie uwagi na gorne warstwy gleby wokol kamieni nagrobnych pozwolito
na stwierdzenie, iz w okresie rzymskim znajdowaé si¢ one musialy na
powierzchni ziemi” i dalej ,,Analiza tej sytuacji [pozostawienia terenu
nienaruszonym w czasach nowozytnych] sklonita ekipe badawcza do nie-
zmiernie ostroznego zdejmowania gornych warstw humusowych, co w re-
zultacie przyniosto wyniki w postaci zaobserwowania w najwyzszych par-
tiach jam grobéw szkieletowych §ladéw skladania ofiar w postaci thustych
potraw...”’®

® Kmiecinski, Odry, cmentarzysko...
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1
2

_—
Obserwator -

Przeziernik

1 - Kierunek do horyzontu fizycznego
2 - Kierunek do horyzontu matematycznego ( h=0)
3 - Kierunek do $rodka przeziernika

Rys. 2. Polozenie ,obserwatora” i ,przeziernika” w stosunku do plaszczyzny horyzontu na
domniemane;j linii przesilenia letniego

Powyiszy opis pozwala przypuszczaé, ze zmiany w uksztaltowaniu terenu
byly zupelnie znikome, jezeli nie naruszyly nawet najwyzszych warstw
gruntu. Pozostaje jeszcze do rozstrzygniecia kwestia, jak zmienila sie
wysoko$¢ kregu VII w wyniku prac archeologicznych, jednak nawet przyjecie
roznic 80 cm nie ratuje sytuacji.

Zaskoczeni wynikami uzyskanymi dla linii IV-VII postanowiliémy prze-
prowadzi¢ skrocone oszacowanie wysokosci katowych ,,celownikéw” dla
kilku innych kierunkéw. Z braku czasu nie mogliémy przeprowadzié dokladnej
niwelacji, wysoko$ci wyznaczyliSmy zatem metoda przyblizona, oznaczajac
wysoko$¢ teodolitu nad podlozem oraz odczytujac wysokosé katowa od-
powiadajaca okreslonemu odczytowi na lacie. Dla kontroli kazda lini¢
mierzyliSmy w obu kierunkach. Wyniki naszych pomiaréw zostaly zebrane
w tab. 3.
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Tabela 3
Wysokosci katowe pozostatych
»przeziernikow”

Linia h (stopnie)
I-111 -0.50
11-1 3 0.50
V-vIII 1.80
ViII-v ~-1.80
IvV-vill 0.15
VIII-IV -0.15

Sposréd wymienionych w tab. 3 kierunkéw linia III-I wg Stephana
miala odpowiadaé przesileniu zimowemu, podobnie jak linia V-VIII
u Millera. Formalnie rzecz biorac linie te mogly stuzyé do prowadzenia
obserwacji — nie wystgpuje w ich przypadku efekt taki, jak dla linii
IV-VII i V-VIII: obie linie celuja ponad horyzont, linia V-VIII nawet
bardzo wysoko, bo az 1°.80. Oczywiicie, stwierdzenie tego faktu nie
przesadza o tym, czy w Odrach kiedykolwiek prowadzono obserwacje
Stofica. We wszystkich dotychczasowych pracach na temat hipotetycznych
obserwacji astronomicznych w Odrach autorzy koncentrowali swa uwage
niemal wylacznie na doszukiwaniu si¢ korelacji migdzy azymutami wy-
branych linii a azymutami odpowiadajacymi pewnym zjawiskom astro-
nomicznym. Problem wysokosci pojawial si¢ tylko wowczas, gdy nalezalo
poréwna¢ zmierzony w terenie azymut z azymutem teoretycznym, do
obliczania ktérego niezbedna byla wysoko$¢ na ktérej obserwuje si¢ dane
cialo. Wysokosci te obliczane byly w zupelnym oderwaniu od rzezby
terenu w najblizszym sasiedztwie kregébw. Na przyklad zaréwno Stephan
jak i Miiller, jak to zostalo wspomniane, ignorowali zupelnic obecnosé
kurhanéw, niejednokrotnie usytuowanych dokladnie na domniemanych
liniach obserwacyjnych. Jezeli przyja¢ zgodnie z wynikami badan archeo-
logicznych, ze kregi i kurhany powstawaly réwnocze$nie wyklucza to
automatycznie niektore z nastgpnych linii, gdyz trudno posadza¢ dawnych
obserwatoréw, aby zadawali sobie trud precyzyjnego tyczenia linii obser-
wacyjnych, a nastgpnie niweczyli efekty wlasnej pracy budowaniem kur-
hanéw na wytyczonych liniach.

W zasadzie swobodna widoczno§¢ mogla byé zapewniona wylacznie na
liniach III-1 i V-VIII. Bardziej z obowiazku niz z przekonania postanowilem
przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia. Ich celem bylo stwierdzenie, czy na
ktorejkolwiek z ww. linii mozna byto w okresie od 2000 p.n.e. do czaséw
wspolczesnych obserwowaé tarcz¢ wschodzacego Slofica w poblizu do-
mniemanego ,,przeziernika”. Przyjalem nastgpujace zalozenia:
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1. Obserwator mogt znajdowaé si¢ w poblizu geometrycznego srodka
kregu. Niepewno$¢ okreSlenia polozenia obserwatora wynosi +1 m.

2. Obserwacja mogla by¢ wykonywana badz to w pozycji lezacej, badz
tez stojacej (przyjalem wzrost obserwatora 170 cm).

3. Szerokos¢ katowa ,,przeziernika” byla réwna $rednicy katowej tarczy
Stonca, czyli 0°.5.

4. Polozenie §rodka ,,przeziernika” jest okreslone, podobnie jak polozenie
obserwatora, z niepewnoscig takze +1 m (dla kregu I, w ktérym brakuje
kamienia centralnego, zalozylem, ze ,przeziernik” znajdowat si¢ w poblizu
geometrycznego Srodka).

5. Wysokos¢ kamieni tworzgcych przeziernik wynosila maksimum 1 m.

6. Obserwacj¢ mozna uzna¢ za mozliwag do przeprowadzenia gdy cala
tarcza stoneczna (w sensie $rednicy) mieéci si¢ pomiedzy kamieniami.

7. Gdlegtos¢ -1 jest rowna okoto 180 m, V-VIII 90 m.

Wyzej wymienione warunki definiuja dla kazdej z dwéch linii przedziaty
azymutu (A;+AA) i wysokosci (h+Ah), w ktérych mozliwa jest obserwacja
Storica. Krotki program graficzny, napisany w jezyku FORTRAN, umozliwil
wykreslenie toréw wschodzacego Storica dla epok od -2000 do 2000,
z odstgpami 1000 lat’. Efekty dzialania programu zostaly przedstawione na
dwoch kolejnych rysunkach. Rysunek 3 przedstawia sytuacje dla linii III-1,
rys. 4 — dla linii V-VIII. Prostokatami oznaczono ,,obszary obserwowalnosci”
odpowiadajace wypisannym wyzej zalozeniom. O§ pozioma pokrywa sie
z horyzontem matematycznym (h = 0°). Na osi pionowej zaznaczono wysokosci
widome w stopniach. Ukosne linie ilustruja tory wschodzacego Slofica
(Srodka tarczy) w chwili PZ. Skrajny prawy tor odpowiada epoce —2000,
skrajny lewy 2000.

Juz bardzo pobiezna analiza obu rysunkéw pozwala stwierdzié przy
przyjetych wczesniej zalozeniach, ze prowadzenie obserwacji wschodzacego
Stofica bylo na obu liniach takze niemozliwe, przynajmniej w opisanym
wyzej znaczeniu slowa ,,obserwacja”. Fakt ten, wraz z wczesniej przytoczonymi
argumentami, pozwala na ostateczna konkluzje, ze w ukladzie kregow
kamiennych w Odrach raczej nie nalezy dopatrywaé si¢ budowli stuzacej
celom astronomicznym (np. wyznaczaniu momentow przesilen stonecznych).
Przyblizone zorientowanie kregéw wg kierunkéw PL i PZ oraz N-S i W-E
nie musi weale $wiadczy¢ o prowadzeniu przez budowniczych precyzyjnych
obserwacji. Wrecz przeciwnie — gdyby tylko istniala taka potrzeba, gocey
lub stowianscy budowniczowie z pewnoscia potrafiliby owe linie wytyczy¢

* W programie wykorzystano model refrakcji atmosferycznej (wg: ,,Rocznik Astronomiczny
Instytutu Geodezji i Kartografii” 1992), zakladajac warunki normalne temperatury, ci$nienia
i wilgotnosci oraz szereg potegowy opisujacy wickowe zmiany nachylenia réwnika do ekliptyki
rekomendowany przez Migdzynarodowa Unig Astronomiczng (The Astronomical Almanac,
Washington 1992).
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Rys. 3. Widocznoséé Storica w okresie od 2000 p.n.e. do 2000 n.e. na linii obserwacji 1111

o wiele dokladniej (najlepszym tego dowodem moze byC precyzja, z jaka
rozmieszczali kamienie na obwodach krggéw). Wbrew ogdlnie przyjetemu
mniemaniu, do tego celu nie jest konieczne stosowanie jakichkolwiek
operacji matematycznych. W zupelnosci wystarczy nieuzbrojone oko obser-
watora i palik wbijany codziennie w ziemi¢ w taki sposob, aby moglt by¢
obserwowany na tle wschodzacego lub zachodzacego Storica. Przy dostatecznie
dlugo prowadzonych, systematycznych obserwacjach ta prymitywna metoda
pozwala na wytyczenie zadanej linii z dokladnoscig rzedu kilku minut tuku!
Cykliczne roczne zmiany polozenia wschodoéw i zachodéw Slonca byly
z pewnoscia dobrze znane od tysigcleci, orientacyjne umieszczenie kregdw
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Rys. 4. Widoczno$¢ Stonca w okresie od 2000 p.n.e. do 2000 n.e. na linii obserwacji V-VIII

wzdtuz linii PL i PZ nie powinno zatem budzi¢ niczyjego zdziwienia, tak
samo jak nie budzi niczyjego zdziwienia np. fakt orientacji grobéw wzdluz
linii N-S.

Ciekawy natomiast wydaje si¢ problem wspomnianej na wstgpie jednostki
dlugosci. Jezeli wierzy¢ pomiarom Stephana (a wszystko wskazuje na to,
ze byly one wykonywane bardzo rzetelnie) — podczas budowy wszystkich
kregoéw stosowana byla identyczna jednostka. Zakladajac, ze kregi nie byly
zbudowane dokladnie réwnocze$nie, lecz powstawaly jednak w odstgpach
kilku-kilkunastoletnich (co wynika z przyjecia zalozenia, ze stuzyly celom
pochéwku zmartych dostojnikéw) pojawia si¢ pytanie, w jaki sposéb
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w zamierzchlej przeszlosci przechowywano owa jednostke diugosci? Interesujacy
jest takze problem, czy ta sama jednostka stosowana byla réwniez do
budowy kurhanéw. Logiczne wydaje si¢, ze kurhany (majace czgsto wiele
cech wspélnych z kregami) tyczone byly w podobny sposéb. Jezeli twércami
jednych i drugich byli rzeczywiscie ludzie zyjacy w tej samej epoce i nalezacy
do tego samego kregu kulturowego, to korzystanie z tej samej jednostki
dlugodci narzuca si¢ samo przez si¢. Poza tym — owocne mogloby okazaé
si¢ porébwnanie, czy podobna jednostka stosowana byla takze przy budowie
innych kregébw, np. na terenie Skandynawii. Gdyby udalo sie wykazac
istnienie identycznej wspémiernosci bylby to jeszcze jeden dowodd na
wspolny rodowdd budowniczych.
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Wojciech Borczyk

REMARKS ON THE ASTRONOMICAL INTERPRETATION OF THE ARRANGEMENT
OF STONE CIRCLES AT ODRY

Results of astronomical and geodetical measurements made in the ,,Stone Circles” reserve
at Odry are presented. The aim of the measurements was to test the hypothesis about the
astronomical significance of the circles. Preliminary results seem to suggest that there was no
close correspondence between the orientation of the circles and the points of sunrises and
sunsets during the summer and winter solstices over the past 4000 years.



