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WSTEP

Badania biologii populacji pradziejowych wymagajg opracowania do-
brych podstaw metodycznych, pozwalajgcych na rekonstrukcje cech
osobniczych i populacyjnych. Duze zainteresowanie w ostatnich latach
tymi zagadnieniami doprowadzilo w konsekwencji do wypracowania do-
ktadnych metod klasyfikacji i oznaczen materialow szkieletowych. Ko-
niecznoéé rozpatrywania przemian biologicznych populacji ludzkich w
ujeciu czasowym i przestrzennym, celem uchwycenia niektérych mecha-
nizméw wywotujacych te zmiennos¢, byta przyczyna, dla ktorej w ba-
daniach tych postanowiono uwzgledni¢ materiaty z cialopalnych cmen-
tarzysk pradziejowych. Dodatkowym powodem byto réwniez to, ze cia-
lopalny obrzadek pogrzebowy panowal w najciekawszych — z punktu
widzenia antropologa i archeologa — okresach rozwoju kulturowego, w
ktérych zostaje zachwiana réwnowaga pomiedzy kulturg a czynnikami
biotycznymi, i w ktérych zmianie ulega organizacja grup ludzkich, zespot
technik i wyrobéw kultury materialnej, $rodowisko naturalne, nastepu-
je intensyfikacja osadnictwa i zmiany jego struktury oraz wiele innych
przemian o charakterze szczegbélowym.

Te wzgledy staty sie przyczyna, dla ktérej opracowano dos¢ szcze-
gélowe metody badan materiatéw kostnych z grobéw cialopalnych,
a szczegblnie metody oznaczania plci i wieku w chwili Smierci oraz re-
konstrukcji niektérych cech fizycznych. W dalszej kolejnosci rozpocze¢to
badania, ktére stworzyly podstawy oceny badZz rekonstrukcji roznych
cech populacyjnych. Cechy te w konsekwencji pozwalajg na analize sta-
nu, dynamiki i struktury populacji ludzkich.

W pracy niniejszej po dokonaniu analizy rozkladéw wymieralnosci
wedtug plci i wieku zmartych, przedstawiono probe ustalenia przyrostu
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liczbowego grupy ludzkiej, jej struktury i stanu biologicznego. Uzyska-
ne wyniki, oparte na stosunkowo licznym materiale podstawowym, sta-
nowi¢ mogg zrédto do badan przemian biologicznych grup ludzkich w
ujeciu czasowym i przestrzennym.

MATERIAL. I METODA

Materiat kostny stanowigcy przedmiot opracowania, pochodzi z cmen-
tarzyska ciatopalnego ludnoéci kultury tuzyckiej z III do V okresu
epoki brazu, odkrytego w miejscowo$ci Sulecin, woj. zielonogoérskie. Ba-
dania na tym cmentarzysku prowadzone byly w 1970 i 1971 roku przez
pracownikéw Muzeum Ziemi Lubuskiej w Zielonej Goérze i miaty charak-
ter ratowniczy; w zwigzku z pracami inwestycyjnymi nalezalo w sto-
sunkowo krotkim czasie wykona¢ badania archeologiczne na powierzchni
kilkunastu aré6w. Na badanym terenie odkryto okolo 300 grobow ciato-
palnych zawierajgcych, obok wyrobow kultury materialnej, przepalone
kosci ludzkie oraz kilka grobéw =zawierajacych wylgcznie przepalone
kosci zwierzece. Po wykonaniu ekspertyzy antropologicznej niektérych
groboéw uzyskano informacje dotyczgce plei i wieku 186 osobnikéw. Stan
zachowania fragmentéow kostnych byl zroznicowany, zaleznie od formy
grobu (z grobéw jamowych zachowalo sie zazwyczaj po pare fragmen-
tow kostnych).

W kilku przypadkach (groby nr 17, 35, 70, 115, 120, 206, 212) w jed-
nej popielnicy byly szczatki dwoéch os6b, w jednym (grob nr 60) trzy
osoby. Z pozostatej liczby grobow niektére (lgcznie w 20 przypadkach)
zawieraly wiecej niz jedng popielnice, a wiec liczba grobow nie odpo-
wiada ogélnej liczbie osobnikéw pochowanych na cmentarzysku. W cza-
sie segregacji materialu kostnego z grobow ludzkich, czesto natrafiano
na przepalone fragmenty kostne zwierzat.

Opis fragmentéw kostnych, zawarto$¢ poszezegolnych grobow, czestosé

grobow wieloosobowych, uwagi o domieszkach kos$ci zwierzecych i inne

informacje zostang podane lgcznie z opracowaniem wynikéw badan
archeologicznych. W niniejszej pracy wykorzystano tylko te informacije,
ktére pozwalajg na okreSlenie stanu biologicznego badanej populaciji.

Okreslen pici dokonano analizujgc cechy diagnostyczne, ktére naj-
czescie] wystepuja w przepalonym materiale kostnym, uwzgledniajac
sposob wyrazenia co najmniej dwodch cech (obok oceny ogélnej masyw-
noSci kos¢ca). Dobry stan zachowania materiatu kostnego z grobéw nie
zniszczonych pozwalat na wydzielenie z materialu utamkéw o duzej licz-
bie cech diagnostycznych, stad nalezy sie spodziewaé wysokiego prawdo-
podobienstwa poprawno$ci wynikéw okreélen plci. Okre§len wieku w
chwili $mierci dokonano do$¢ dokladnie, w przypadku niektérych gro-
béw — na podstawie analizy stanu powierzchni spojenia lonowego; w
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pozostalych — po szczegotowe] analizie obliteracji szwow czaszkowych.
Okreslono z jakiego szwu pochodzi badany odcinek oraz jaki wykazuje
stopien zarastania po stronie powierzchniowej i wewnetrznej. Dysponu-
jac dos¢ duzg liczbg utamkow sklepienia czaszki, po szczegdlowe]j ana-
lizie poréwnawczej stopnia zarastania poszczegblnych odcink6w szwow
czaszkowych, dokonano okreslen wieku w chwili $mierci w przypadku
osobnikéw dorostych w dziesigcioletnich klasach wieku. Wiek dzieci w
chwili $mierci okreslono na podstawie uzebienia, ktore zachowalto sie
w wiekszosci grobow. W przypadku groboéw uszkodzonych lub takich,
w ktérych ztozono tylko niewielks ilo$¢ szczatkow kostnych i brak byto
fragmentéw dajgcych mozliwosé oceny plei i wieku w chwili $mierci,
starano sie okresli¢ czy szczatki kostne nalezg do osobnika dorostego
czy dziecka.

Nalezy podkresli¢, ze materiaty kostne pochodzace z grobow, w kto-
rych zachowaly sie popielnice w stanie nienaruszonym byty bardzo do-
brze zachowane. Dodatkowo uzgodniono z prowadzacym badania wyko-
paliskowe sposéb eksploracji materiatow kostnych z popielnic, oczyszcze-
nia ich, opisu, suszenia i przygotowanie do ekspertyzy antropologicznej.
Fakt ten wplynal na stan zachowania materiatu kostnego juz po eksplo-
racji go z popielnicy i dat mozliwos¢ dokladnego zbadania uzebienia
z tych grobow, czesto bowiem zta eksploracja fragmentow kostnych
z popielnicy prowadzi¢ moze do dalszego rozdrobnienia materialu oraz
do zagubienia istotnych fragmentéw np. zebow.

CHARAKTERYSTYKA BADANEJ POPULACJI

Analiza rozkladu wymieralno$ci. Dysponujgc odpo-
wiednio reprezentatywng proba badanej populacji z IIT do V okresu
epoki brazu, postanowiono okresli¢ jej podstawowe charakterystyki bio-
logiczne, tj. porzadek wymierania, procent dozywajgcych wieku x, praw-
dopodobienstwo zgonu, przeciétne dalsze trwanie zycia osobnika w wie-
ku x. Dane te zestawia tablica wymieralno$ci (tab. 1). Pozwalajg one
na bardziej szczegdétowe scharakteryzowanie niektérych zjawisk demo-
graficznych w badanej grupie ludzkiej. Podstawe do obliczenia wymie-
nionych charakterystyk daje rozklad wymieralnosci wedlug wieku
zmarlych (D). Poszczegblne parametry tablicy wymieralnosci opisujg
rézne zjawiska demograficzne: 1) procent dozywajacych wieku x (Iz) jest
parametrem charakteryzujacym porzgdek wymierania danej populacji
i informuje o tym, ile os6b sposréd badanych dozyje dowolnego wieku x;
2) prawdopodobienstwo zgonu (qz) okresla natezenie zgondéw osob okre-
$lonej plci i wieku, czyli informuje o tym, jakie ma prawdopodobien-
stwo zgonu osobnik znajdujacy w przedziale wieku x; 3) wartos¢ Tix
okresla ogolng liczbe lat, jaka majg jeszcze do przezycia wszyscy osob~
nicy w wieku x ukonczonych lat; 4) przecietne dalsze trwanie zycia (e
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Tab. 1. Tablica wymieralnosci — Life table

J. Piontek

Wiek D d, Iz (7 v TR e’
Ogot zbadanych osobnikéw

0- 5 60 31,8 100,0 0,318 84,1 24428 24,4
6-13 S 2,6 68,2 0,038 66,9 1938,2 28,4
14-19 6 302 65,6 0,049 64,0 1403,0 21,4
20 - 29 41 257 62,4 0,348 3145 1019,0 16,3
30 - 39 39 20,6 40,7 0,506 30,4 504,0 12,4
40 - 49 24 1247 20,1 0,632 135 200,0 10,0
50 - 59 9 4.8 7,4 0,649 5,0 63,0 8,5
60 - x S 2,6 2,6 1,000 133 13,0 5,0

189 100,0

Mezczyzni

20 - 29 15 25,4 100,0 0,254 87,3 1772,0 1777
30 - 39 21 35,6 74,6 0,477 56,8 899,0 121
40 - 49 14, 28,8 39,0 0,738 24,6 331,0 8,5
50 - 59 4 6,8 10,2 0,667 6,8 85,0 8,3
60 - x 2 3,4 3,4 1,000 1,7 17,0 5,0

59 100,0

Kobiety

20 - 29 27 45 100,0 0,457 77,2 1449,0 14,5
30 -39 18 30,5 54,3 0,562 39,0 677,0 125
40 - 49 74 11,9 23,8 0,500 17,7 287,0 12,1
50 - 59 4 6,8 11,9 0,571 8,5 110,0 9,2
60 - x 3 Sl S5kl 1,000 2.5 25,0 4,9

59 100,0

wyraza Srednig liczbe lat, jakg w danych warunkach wymieralno$ci ma
jeszcze do przezycia osoba pochodzaca z badanej populacji i bedgca w
wieku x lat [9].

Opisane parametry tablic wymieralnosci, a szczegdlnie prawdopodo-
bienstwo zgonu (qz) i przecietne dalsze trwanie zycia (e ) daja mozli-
wos¢ szybkiej oceny stanu biologicznego badanej populacji oraz pozwa-
lajg na poréwnanie pod tym wzgledem poszczegbélnych grup. Konstruo-
wanie tablic wymieralno$ci wymaga przyjecia pewnych zatozen dodat-
kowych oraz jest, w przypadku badan populacji pradziejowych, dodatko-
wo komplikowane trudno$ciami w dokladniejszej ocenie wieku w chwili
$mierci i plci badanych osobnikéw. Pomijajgc juz problem wynikajgcy
z niemoznos$ci oceny pici osobnikéw zmartych w wieku dzieciecym, istot-
na trudnos¢ wynika réwniez z braku sposobu oceny wieku w chwili
Smierci osobnikéw zmartych w wieku starczym. Stad przy duzej wy-
mieralnoSci dzieci i braku mozliwo$ci dokladniejszej oceny wieku star-
cow, przecigtne dalsze trwanie zycia (e?) przyjmowaé¢ moze wartosci r6z-
ne od rzeczywistych.

Opisane parametry tablicy wymieralnoéci, konstruowanej na pod-
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stawie ogélnej liczby zmartych, mimo wymienionych niedokladno$ci
i koniecznoéci zalozenia, ze badana populacja jest zastojowa, pozwalaja
na uchwycenie stanu biologicznego populacji w okresach chronologicz-
nych [7].

Konstruujac przedstawiong tablice wymieralnoéci wykonano pewne
zabiegi rachunkowe, ktére pozwolily na wlaczenie do analizy cato$ci ma-
terialu, bez wzgledu na dokladnos¢ oceny wieku w chwili $mierci i plei
badanych osobnikéw. Po uzyskaniu rozkladu wymieralno$ci dla 151 osob-
nikéw, ktérych wiek w chwili $mierci byt okreslony w kategoriach (do-
rostych w 10-letnich przedziatach), dodano do odpowiednich kategorii,
zgodnie z wykazanym porzadkiem wymierania osobnikow bez doktad-
niejszych okreslen wieku. Zabieg ten nie zmienil danych dotyczacych
czesto$ci wymierania w poszczegélnych kategoriach wieku, a zarazem
pozwolil na uwzglednienie w dalsze] analizie danych dotyczacych 38
osobnikéw. Byl on réwniez niezbedny dla zachowania wiasciwe] pro-
porcji dzieci do osobnikéw dorostych. Wyliczajgc tablice wymieralno$ci
dla mezczyzn i kobiet zalozono, ze na badanym cmentarzysku wyste-
powata réwna proporcja piei, stad osobnikow bez okre§len pilci rozdzie-
lono w ten sposé6b, aby otrzymaé¢ réwne liczebno$ci w grupie mezczyzn
i kobiet. Najpierw wykonano rozktad wymieralnosci dla mezczyzn i ko-
biet uwzgledniajgc osobnikéw o oznaczonej plci i wieku w chwili Smier-
ci, a nastepnie do rozkladéow tych dodano osobnikéw bez tych oznaczen.
Opisane zabiegi nie zmienily wartoéci parametrow tablic wymieralnosci
(z wyjatkiem D) dla ogétu badanych mezczyzn i kobiet, a pozwolily
(po uzyskaniu szacunkowych danych co do liczby mezczyzn i kobiet oraz
porzadku wymierania) na podjecie préby okresélenia przyrostu liczeb-
nego populacji, przy zastosowaniu metod zaproponowanych przez J. L.
Angela [2] i Nemeskériego [12] oraz M Henneberga [6].

Obliczono réwniez, tradycyjnie stosowane w opracowaniach mate-
rialtéw kostnych z cmentarzysk pradziejowych, mierniki okreslajgce stan
biologiczny populacji: $rednig wieku w chwili Smierci dla ogoélu bada-
nych — 24,3 lat, $rednig wieku w chwili smierci dorostych mezczyzn
(37,7 lat) i dorostych kobiet (34,5 lat) oraz stosunek dzieci do osobnikow
dorostych, ktéry wynosi 38,5% do 61,5%. Wymieralnos¢ niemowlat
(o 0 do 1 roku zycia) wynosita 5,3%/0, dzieci w wieku 1 do 5 lat —
26,4%, w wieku 6 do 13 lat — 2,6% w wieku 14 do 19 lat — 3,20/0.
Pozostate dane zawierajg tablice wymieralno$ci (tab. 1).

PROBA OKRESLENIA PRZYROSTU LICZEBNEGO, STRUKTURY I STANU
BIOLOGICZNEGO BADANEJ POPULACJI

Przyrost liczebny populacji. Zagadnienie mozliwosci
oceny plodno$ci w populacjach pradziejowych jest obecnie obiektem za-
interesowania wielu badaczy, gdyz znajomo$¢ wspoélczynnikéw prodnosci
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pozwala na rozpatrywanie zagadnien dynamiki biologicznej i spotecznej
grup ludzkich. Kwestie te zostaly rozpatrzone w artykule M. Henn e-
berga [6], w ktorym po oméwieniu stanu badat i dotychczasowych
metod, zaproponowano metode pozwalajacg na okreslenie potencjalnej
ptodnosci, na podstawie znanej struktury wymieralnosci i prawidtowosci
rozrodu wspélne dla wszystkich populacji niemaltuzjanskich. W meto-
dzie tej potencjalna zdolnosé reprodukcyjna populacji (Rpot) jest mie-
rzona liczbg wyrazajgca, jaka czesé potomstwa mozliwego do osiggniecia
przez dang populacje w warunkach braku wymieralnosci w okresie re-
produkcyjnym, osigga ta populacja przy stwierdzonej strukturze wymie-
ralnosci. Mozliwg do osiagniecia liczbe potomstwa oznaczono jako 1; cal-
kowity brak mozliwosci wydania potomstwa — Ry,:=0. Znajac rozklad
wymieralnos$ci w okresie reprodukeyjnym dla badanej populacji z Sule-
cina i prawdopodobienstwa nieposiadania kompletnej liczby potomstwa
W wieku x (sy) obliczono wartosé Ryot, ktora wynosi 0,65. Z wartosci tej
przy zalozeniu okre$lonej liczby porodéw przypadajacych na kobiete
koniczgcg 50 rok zycia (tj. przezywajgcg caty okres reprodukecyjny) moz-
nha otrzymac¢ przecietng liczbe dzieci rodzonych S$rednio przez kobiete
z badanej populacji. Gdy wiec przyjmiemy, ze przecietna kobieta w po-
pulacji z Sulecina przezywajgca 50 lat mogta pfzejs’é 7 porodow, to w
obserwowanych warunkach wymieralno$ci, kobiety z tej populacji ro-
dzily $rednio 4,6 dziecka. Jest to wartosé okreslajgca jedynie potencjalng
ptodnosé. Wartosei te wykazuja do$¢ duzg zmienno$é w poréwnaniach
miedzypopulacyjnych, stad sg doéé czutym miernikiem silnie uzaleznio-
nym od réznic w rozkladach wymieralno$ci miedzy populacjami.

Znajgc warto§¢ wspotczynnika reprodukeiji potencjalnej (Rpot), cze-
stos¢ wymierania dzieci oraz zakladajac okreslong liczbe porodéw, moz-
na obliczy¢ wspdtezynnik reprodukeji netto (R,):

100t U

R =R £
oMo 100 D

gdzie: Rpot — wspdlczynnik reprodukcji potencjalnej, do.14 — wymieral-
nos¢ dzieci do 14 roku zycia odczytana z tablicy wymieralnosci, U, —
zalozona liczba porodéw. Wartosé tego wspotczynnika (R,) dla populacji
z Sulecina wynosi 1,48. Przy tej samej zatozonej liczbie porodéow (7 po-
rodéow na 1 kobiete przezywajgca 50 rok zycia) i iaioieniu, ze badang
populacje traktujemy jako populacje ustabilizowang (wiec cechujgca
sie stalym przyrostem liczebnym), mozna za pomocg réwnania Lotki
obliczy¢ wspoélczynnik przyrostu naturalnego Lotki (tab. 2) (R. Pre-
asat [17]).

Inng metode zaproponowali J. L. Angel [2] i J. Nemeskéri
[12, 13]. Podstawe wyjsciowag w tej metodzie stanowig dane: 1) rozktad
wymieralnosci, 2) przyjeta diugo$é odstepu intergenetycznego na okolo
2,5 lat, 3) srednia liczba dzieci rodzona przez kobiete, wynikajgca z za-
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Tab. 2. Czesto$é wymierania dzieci (do-14), wspolczynnik reprodukcji netto (Ro), wspoOtczynnik

reprodukcji potencjalnej (Rpo), wskaznik stanu biologicznego (I,s) oraz przyrost naturalny dla

niektérych populacji pradziejowych. — Children deaths frequency (do—14), net reproduction rate

(Ro), potential gross reproduction rate (Ry.), biological state index (I,s) and natural increase
for some prehistoric populations

Przyrost
Populacje do-14 Ry Root s naturalny
W %[00
Epoka brazu
Alsonémedi 0,36 1,79 0,80 0,51 +24
Grossbrembach 0,42 1512 0,53 0432 +5
Lerna 0,56 1,05 0,66 0,30 +2
Sulecin ¥ 0,34 1,47 0,64 0,42 +14
Okres rzymski
Intercisa Brigetio 0,36 1550 0,68 0,43 +15
Valachians 0,29 1,40 0,56 0,40 +12
Keszthely — Dobogd 0,28 2,10 0,33 0,60 +30
Wspolczesna Polska 0,05 — 0,99 0,94 —

Uwaga: Zalozono, ze calkowita liczba dzieci urodzonych przez kobiete przezywajaca okres reprodukcyjny wy-
nosi 7, a dlugo$¢ pokolenia rowna jest 27 lat.

tozonego okresu intergenetycznego oraz dtugosci trwania okresu repro-
dukcyjnego, 4) obliczony czas trwania generacji 27 lat, przy zatozeniu,
ze calkowity okres reprodukcyjny u kobiety wynosi 18 lat, 5) srednia
dlugo$¢ trwania zycia kobiet i mezczyzn obliczona z rozkladu wymie-
ralnosci.

W przypadku cmentarzyska w Sulecinie liczbe zmartych kobiet okre-
§lono na 59. Przyjmujac, ze w czasie trwania okresu reprodukcyjnego
kazda z badanych kobiet mogta urodzi¢ 7 dzieci, to ogblem urodzily one
4183 dzieci (59X7=413). Z rozkladu wymieralno$ci wynika, ze do 1 roku
zycia zmarto 10 dzieci, stad tylko 403 dzieci przezyto 1 rok zycia, a wiec
na jedng kobiete 1 rok zycia przezywato $rednio 6,8 dziecka. Z danych
dotyczacych wymieralnosci dzieci obliczono, ile zylo w poszczego6lnych
przedziatach wieku, a stad ogélng liczbe zyjacych dzieci okres$lono na
158; z czego od 0 do 0,9 lat zylo 15, od 1 roku do 5 lat — 63, od 6
do 13 lat — 80. Nastepnie sumujgc liczbe dzieci (158) z ogélng liczbg
dorostych stwierdzonych na cmentarzysku (59 kobiet i 59 mezczyzn),
obliczono tgczng liczbe zyjacych, ktora wynosi 276 osob.

Dysponujgc wymienionymi danymi obliczono nastepnie:
wsp6tczynnik urodzen

413. 1000

276-35

/00

gdzie: 413 — ogblna liczba urodzonych dzieci przez 59 kobiet przy zato-
zonym odstepie intergenetycznym 2,5 lat i $redniej liczbie rodzonych
dzieci przyjetej jako 7; 1000 — staly wspoélczynnik; 276 — ogoélna liczba
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zyjacych oséb; 35 — $rednia dlugoéé trwania zycia dorostych kobiet;
oraz wspotczynnik zgondéw

189-1000

=19,6°
276-35 oo

gdzie: 189 — ogoélna liczba pochowanych na cmentarzysku; 1000 — sta-
ty wspoélczynnik; 276 — ogolna liczba zyjacych os6b; 35 — $rednia diu-
go$¢ trwania zycia dorostych mezczyzn i kobiet;

Roéznica miedzy wspolczynnikiem urodzen, a wspétczynnikiem zgo-
now (23,1%o) okresla wielko$¢ przyrostu naturalnego.

Struktura rodzin. Zgodnie z opisang metodg postepowania
podang przez J. A. Angela [2] i J. Nemeskériego [12] mozna
rowniez dokona¢ obliczen dotyczacych s$redniej wielko$ci rodziny. Ilogé
rodzin obliczamy dzielgc przez dwa ogélng liczbe dorostych w wieku 16
do 40 lat, co daje: 86 : 2=43 rodziny. Ogoélna liczba zyjgcych dzieci wy-
nosi 158, a podzielona przez 43 rodziny okresla, ze 3,7 dziecka przypa-
dato na 1 rodzine. W 43 rodzinach zylo ponadto 38 cséb w wieku powy-
zej 40 lat, tj. na jedng rodzine przypadalo 0,9 osobnika o statusie dziad-
ka. f.gcznie wiec przecietna rodzina sktadata sie z 2 rodzicow, 3,7 dziec-
ka, 0,9 osobnika o statusie dziadka, czyli z 6,6 oséb.

Wyniki te dotyczg liczby 189 o0s6b, czyli tylko tych, ktérych szczatki

kostne stanowily obiekt analizy antropologicznej. Z tego powodu infor-
macja o ogoélnej liczbie rodzin na badanym cmentarzysku nie jest $cista
i przy dalszych analizach powinna by¢ skorygowana w stosunku do
ogolnej liczby grobow. Zakladajgc, ze wykazany rozklad wymieralnosci
nie zmienitby sie, gdyby przedmiotem analizy antropologicznej byli po-
zostali osobnicy pochowani na badanym cmentarzysku, a wiec podobny
bylby porzadek wymierania, to ogélna liczba oséb w wieku 16 do 40 lat
wynositaby 159 os6b, a liczba rodzin moze byé¢ oszacowana na 79, gdy
przyjmiemy ze ogélna liczba pochowanych oséb na cmentarzysku wy-
nosi 3560.

Rekonstrukcja wielkoSci grupy ludzkiej.- Ogblna
liczba grob6w na badanym cmentarzysku wynosi 300 [11]. Na podstawie
dotychczasowych badan zawarto$ci poszczegolnych grobow wiadomo, ze
bardzo czesto w jednym grobie spoczywaty dwie popielnice lub wiecej,
a takze w jednej popielnicy chowano szczatki dwéch lub wiecej o0sob.
Powyzsze dane upowazniajg do zalozenia, ze na badanym cmentarzysku
pochowano okoto 350 osobnikéw. Czas jego trwania nie zostal doklad-
nie okreSlony, gdyz nie wykonano jeszcze analizy archeologicznej po-
szczegolnych zespotdw grobowych. Z podanej informacji, ze cmentarzy-
sko datowane jest na III do V okresu epoki brazu, mozna przyjac¢, ze
jego okres uzytkowania nie byl dluzszy niz 300 lat. Srednig wielkosé
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Tab. 3. Mierniki stanu biologicznego niektérych populacji* — Measures of biological state
of same populations

Kornye- Mesocsat- Mesocsat- L i :
Eacéankert Horcs6gos | Horcsogos Sopronkdhida Sulecin
Cechy 1650 - 1550 1400/ 1200"|. 700,600, | 800 =900 | IIT =V okres
p.n.e. p.n.e. p.n.e: I epoki brazu
1. liczebnos$¢ zmartych
— noworodkow 2 2 — 22 10
— dazieci od 1 do
14 lat 6 10 6 47 69
— mezczyzn 4 13 16 33 59
— kobiet 5 12 23 43 59
— o0gOt zmartych 17 37 45 145 189
2. liczba:
— $rednio rodzo-
nych dzieci 4 8 10 7 7
— ogolna urodzo-
nych dzieci 20 96 230 310 410
— przezywajacych
1 rok 3,6 7,8 10 6,5 6,8
3. wspoOtczynnik
urodzen 61,4% 68,1% 15:1 55 449 % 42,7%
4. wspdtczynnik
Zgonow 52,67 2319, 14,7% 23,67 19,6 %
5. przyrost naturalny 8,8% 45.0% 61,0%? 3.5/ 23,1.%
6. struktura urodzen:
— liczba rodzin 3 5 9 20 43
— liczba dzieci
w rodzinie 1 2,6 3,3 55 3.7
— liczba starcow :
w rodzinie 1 2,8 2,3 1,8 0,9
— wielko$¢ rodziny 4 7,4 7,6 9:3 6,6
7. wielkos$¢ grupy
ludzkiej — 15-20? 35 -45 110 - 250 —

* dane poréownawcze za J. Nemeskéri (1970, s. 84).

grupy ludzkiej obliczono stosujgc wzor G. Acsa diego i J.Nemes-
kériego [1], a po podstawieniu danych dotyczacych ogblnej liczby
grobow, czasu trwania cmentarzyska i wartoSci dalszego przecietnego
trwania zycia noworodka otrzymano wartos¢ rowng 30 osob. Przy zalo-
zeniu krotszego czasu trwania cmentarzyska, np. do 200 lat, wartos¢ ta
wzrasta do 45 osob. Sg to dane szacunkowe, ktore moga ulec weryfika-
cji po doktadnej analizie archeologicznej materialow.

Stan. biologiczny -badanéj .populacji. Dla lepszego
uchwycenia wszelkich naciskow selekcyjnych warunkujacych zroznico-
wang wymieralno$¢ w okresie reprodukcyjnym, obliczono tzw. wskaznik
stanu biologicznego (Ips). Miernik ten zaproponowany przez M. Hen-
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neberga i J. Piontka [8] wyraza, jaka cze$¢ jednego pokolenia
uczestniczy¢ bedzie w pelni w wytworzeniu nastepnego pokolenia.
Wskaznik ten mierzy sukces reprodukcyjny populacji, a im wieksza
cze$¢ genotypoéw w danej populacji ma szanse petnej reprodukeji, tym
lepsze jest w sensie ogblnym przystosowanie populacji do catoksztattu
warunkow Srodowiska. Ins jest miarg posiadajgcg $ci§le okreslone grani-
ce zmiennosci, a wartos¢ wskaznika zawiera sie od 0 do 1. Wartosé 0
oznacza catkowity brak przystosowania i niemozno$¢ wydania na $wiat
nastepnego pokolenia, warto$¢ 1 okresla petne zaadaptowanie populacji
do caloksztaltu warunkéw sSrodowiska poprzez wykluczenie selekcyjne-
go dziatania wymieralno$ci na osobnikow urodzonych do momentu za-
konczenia przez nich petnej reprodukcji.

W przypadku badanej populacji wskaznik stanu biologicznego przyj-
muje wartos¢ 0,42, co w praktyce oznacza, ze tylko 4290 osobnikéw po-
chodzacych z tej populacji posiadato potencjalng mozliwo$é wydania na
swiat pelnej liczby potomstwa, a wiec 58%0 genotyp6éw nie mialta szans
peinej reprodukcji. Dane poréwnawcze ilustrujace stan biologiczny nie-
ktérych populacji pradziejowych przedstawia tabela 2.

ZMIANY PATOLOGICZNE

Dobry stan zachowania materialu kostnego pozwala niekiedy na za-
- obserwowanie ciekawych przypadkéw patologicznych. Fakt zaobserwo-
wania zmian patologicznych w badaniach materiatéw z grobow ciato-
palnych nie daje, co prawda, podstawy do oceny czestosci danych scho-
rzen w populacji, ale przypadki te sg warte opisu, gdyz stwarzajg spo-
sobnos¢ do okreslenia roznic i podobieAstw w reagowaniu organizmu
ludzkiego na czynniki chorobowe w populacjach o réznych stopniach
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Dodatkowo informujg o ogélnym sta-
nie zdrowia danej populacji i dostarczajg informacji o wystepowaniu lub
niewystepowaniu danego schorzenia, a wiec badania paleopatologiczne
umozliwiaja $ledzenie rozpowszechniania sie réznego rodzaju schorzen.

Do najczesciej wystepujacych, a zarazem mozliwych do obserwacji
na materiale kostnym schorzen nalezg: zapalenia szpiku i okostnej,
skrzywienia kregostupa, zmiany artretyczne (szczegblnie w obrebie kre-
gostupa), urazy, choroby uzebienia.

Wykaz zaobserwowanych zmian patologicznych u osobnikéw z cmen-
tarzyska w Sulecinie podano w tabeli 4. NajczeSciej spotykano zmiany
artretyczne powstale prawdopodobnie po zapaleniach okostnej. W jed-
nym przypadku mozna przypuszczaé, ze mamy do czynienia z objawami
charakterystycznymi dla anemii, gdyz badane fragmenty sklepienia czasz-
ki cechuja sie przerostem S$rodkoscia i zanikiem zewnetrznej blaszki
istoty zbitej (tzw. przerost porowaty).




Tab. 4. Zmiany patologiczne — Pathological changes

grl:i-)u Pleé Wiek Opis zmian

10/3 M maturus (30 - 40 1.) Osteoporosis corpus vertebrae

17/3 M | adultus osteofity w odcinku lgdzwiowym kregostupa

55/1 K maturus (45 - 55 1.) osteofity w odcinku piersiowym i ledZzwiowym
kregostupa oraz deformacja wyrostka klyk-
ciowego zuchwy

95E/1 K maturus (40 - 50 1.) osteofity w ledzwiowym odcinku kregostupa

132 M adultus (25 - 35 1.) osteofity w odcinku szyjnym kregostupa

112/11 — infans I (2 -41.) na kosciach sklepienia czaszki zauwazono
przerost substancji gabczastej, przy czescio-
wym zniszczeniu zewnetrznej blaszki kostnej

152/6 K maturus na fragmencie kosci sklepienia czaszki
zniszczenie blaszki zewnetrznej, prawdopo-
dobnie po stanie zapalnym

164 M adultus (25 - 30 1.) zmiany zwyrodnieniowe w stawach migdzy-
kregowych w odcinku szyjnym kregostupa

202 ? maturus (30 - 40 1.) na dwoch fragmentach kosci sklepienia
czaszki stwierdzono reakcje wytworcza po
stanie zapalnym

201 M senilis (60 - x 1.) na fragmentach kos$ci sklepienia czaszki

stwierdzono reakcje wytwoércza po stanie

zapalnym, ponadto w wyrostkach kol-
czystych i trzonach krggéw zauwazono roz-
rzedzenie substancji gabczastej (osteopo-

FOSIS)

Tab. 5. Pomiary nasad kosci dtugich i wysokos$¢ ciala — Measures of epiphyses and stature

Humerus Radius Femur Wysokosé

N Pte¢ $rednica glowy $rednica glowy Srednica gtowy ciata

grobu g-d w mm strzatkowa w mm g-d w mm w cm
10/3 M — — 34 x - 160
22/1 M — 19 — 166 - 170
31/1 M — 19 — 166.- 170
52/1 M — 2| - 1.71:= 175
64/3 M 44 22 — 171 - 175
67/1 M — 19 — 166 - 170

104/1 M - 23 - 176 - x
3/6 K — 16 - 155 - 159
41/6 K - 17 — 155 - 159
45/1 K = = 39 155,-:1'59
55/1 K — o 35 150 - 154
64/1 K 33 15 36 150 - 154
102/1 K — — 41 160 - 164
209/1 K — 18 - : 160 - 164

Oznaczenia: M — mezczyzna, K — kobieta.
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REKONSTRUKCJA CECH BUDOWY FIZYCZNEJ

W przypadku niektérych grobéw stan zachowania fragmentéw kost-
nych pozwalal na wykonanie pewnych pomiaréw osteometrycznych na-
sad ko$ci dtugich. Indywidualne dane przedstawia tabela 5. Po zastoso-
waniu poprawek na zmniejszenie si¢ nasad ko$Sci pod wplywem spala-
nia oraz odpowiednich réwnan regresji odtworzono dilugo$é¢ koséci diu-
gich, a nastepnie wysokos$¢ ciala. Metody rekonstrukcji wysokosci ciala,
na podstawie fragmentow kostnych z groboéw ciatopalnych, szczegétowo
zostaly opisane w opracowaniu J. Strzatko, J. Piontka i A. Ma-
linowskiego [18], stad w miniejszym opracowaniu nie podajemy
pelnego toku postepowania. Srednia wysoko$é¢ ciata osobnikéw pici mes-
kiej (N=8) wynosila okolo 171 cm, plci zenskiej (N=17) okolo 156 cm.
Wartosci te sg zblizone do danych dla innych cmentarzysk z tego okre-
su dziejow [19].

DYSKUSJA

Zastosowanie w badaniach materialéw kostnych z grobéw ciatopal-
nych szczegélowych metod oznaczania pici i wieku w chwili $mierci
pozwolilo na wykonanie dos¢ gruntownej analizy stanu biologicznego
badanej populacji. W dotychezasowych opracowaniach, obok ciekawych
spostrzezen dajgcych mozliwos¢é pelniejszej interpretacji obrzadku po-
grzebowego, ograniczano sie zazwyczaj do analizy rozkladow wymieral-
nosci zestawianych wedtug plci i wieku zmartych, przecietnego wieku
wymierania, proporcji dorostych do dzieci i innych miernikéw o podob-
nym charakterze. Informacje te dajg ogdlng orientacje o charakterze
przemian biologicznych grup ludzkich. Analiza tego typu, gdy dotyczy
licznych grup zréznicowanych pod wzgledem chronologii, pozwala wska-
za¢ istotne momenty wystepowania zmian w biologii danych populacji
i zlokalizowa¢ je w czasie, jednak nie daje mozliwosci jednoznacznego
i doktadnego opisu stanu biologicznego grupy. Wymienione mierniki po-
siadaja bowiem cechy $rednich arytmetycznych, ktérych wartosci nabie-
rajg znaczenia w poréwnaniach miedzypopulacyjnych. Obok cech takie- .
go rodzaju w badaniach biologicznych populacji ludzkich niezbedna staje
si¢ analiza cech grupowych, a wiec cech o charakterze wylgcznie popu-
lacyjnym. Mozliwo$ci okreslania cech populacyjnych w przypadku ba-
dan materialéw kostnych z cmentarzysk pradziejowych sg ostatnio roz-
wazane w licznych opracowaniach metodycznych [2, 4, 6, 7, 12, 13].

Najprostszymi miernikami okre$lajacymi stan biologiczny danej po-
pulacji, a wynikajacymi z analizy rozkladu wymieralno$ci, obok uprzed-
nio wymienianych i stosowanych, sa przede wszystkim 1) liczba os6b
przezywajacych okres reprodukcyjny, 2) czesto$é wymierania noworod-
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kow i dzieci, 3) zréznicowana wymieralno$¢ w okresie reprodukcyjnym.
Znajomos¢ tych danych stwarza mozliwo$¢ oceny lub odtworzenia dal-
szych cech badanej populacji po przyjeciu pewnych zalozen pomocni-
czych (metoda J. L. Angela oraz J. Nemeskériego) lub rozwa-
zania potencjalnej mozliwosci przyrostu liczebnego danej grupy ludzkiej
(metoda M. Henneberga), czy tez uchwycenia naciskow selekeyj-
nych wyplywajgcych ze zréznicowanej wymieralnosci i plodnoSci za
pomocg wskaznika stanu biologicznego (M. Henneberg, J. Pion-
tek [8]). Zastosowanie wymienionych metod postepowania w badaniach
populacji z epoki brgzu z Sulecina przyniosto podobne rezultaty. Wyka-
zano, ze stanowigca obiekt badania grupa ludzka posiadata potencjalng
zdolnoé¢ do przyrostu liczebnego (tab. 2 i 3). Obliczone mierniki cechuje
ponadto zréznicowanie miedzypopulacyjne, wskazujgc na dos¢ duza
zmienno$é stanéw biologicznych populacji ludzkich w okresie epoki bra-
ZU.

Zastosowanie powyzszych metod dalo takze mozliwo$¢ oceny liczby,
wielkosci i struktury rodzin, a informacje te sg szczegoélnie istotne w ba-
daniach zagadnien spoteczno-gospodarczych.

W badaniach zagadnien zwigzanych ze stanem biologicznym grup
ludzkich w pradziejach, musimy liczy¢ sie takze z tym, ze uzyskiwane
rezultaty mogg by¢ obarczone duzym bledem. Pomijajac juz kwestie
stopnia wiarygodnosci oceny plci i wieku w chwili §mierci na podstawie
materialow kostnych, mozna mie¢ zastrzezenia co do realnosci przyjmo-
wanych zatozen pomocniczych (np. dlugosci trwania odstepu intergene-
tycznego, wartosci prawdopodobienstwa nieposiadania kompletnej liczby
potomstwa, dlugosci trwania okresu reprodukcyjnego itp.), czy tez pod-
wazaé celowo$¢ stosowania niektéorych miernikow demograficznych dla
celow badan paleobiologicznych. Zakladajac mozliwo$¢ wystepowania
pewnych fluktuacji np. struktury ptci i wieku w populacjach pradziejo-
wych, nalezy oczekiwa¢ w zwigzku z nimi zmienno$ci pewnych mierni-
kéw demograficznych lub zrezygnowac z obliczania niektérych z nich.
W sytuacji jednak, gdy obiektem badan staje sie grupa ludzka uzytku-
jaca przez diluzszy czas dane cmentarzysko, powyzsze zastrzezenia tra-
cg na znaczeniu, gdyz obliczone wspdlczynniki opisujg stan przecietny
danej populacji. Ponadto, gdy w ujeciu poréwnawczym, okre$lone ce-
chy danych populacji, szacowane oméwionymi metodami wykazujg okre-
Slong zmienno$¢ czasowg i przestrzenng (zmienno$¢, ktérej wystepowa-
nie uzasadniaja wyniki innych badan szczegdétowych) mozna nabraé prze-
konania, ze stosowanie prezentowanych metod postepowania w przy-
padku badan populacji pradziejowych jest uzasadnione. Z drugiej jednak
strony przy interpretacji wynikow nalezy zdawaé sobie sprawe z sza-
cunkowego charakteru uzyskanych danych.
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ANALYSE PALEO-BIOLOGIQUE DE LA POPULATION DATANT DE LA IIle
— A LA Ve EPOQUE DU BRONZE, DECOUVERT A SULECIN DANS LA
VOIVODIE DE ZIELONA GORA

par JANUSZ PIONTEK

L’article décrit I’état biologique d’une population humaine de I’époque du
bronze d’aprés les ossements recueillis dans un cimetiére d’incinération de civi-
lisation lusacienne datant de la IIle 'a la Ve période de l’époque du bronze. Sur
le terrain de recherche on a découvert environ 300 tombes contenant des osse-
ments humains incinérés et quelques unes qui ne renfermaient que des ossements
des animaux brulés. Dans une vingtaine de tombes on découvrit plus d’une urne,
dans sept autres l'urne funéraire contenait les restes d’ossements de deux per-
sonnes, et dans une seule tombe ceux de trois personnes. Cent-quatre-vingt-six
sujets furent soumis @&’analyse anthropologique. Le sexe en fut déterminé en
analysant les traits caractéristiques qui apparaissent le plus souvent dans les
ossements incinérés, en tenant compte de la présence de deux traits au moins.
L’age des sujets, au moment du décés a pu étre déterminé de maniére assez exacte,
pour certains sujets a base d’'une analyse de 1’état de la surface du symphisis
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pubica, dans d’autres cas au moyen d’une étude détaillée de l'oblitération des
sutures craniennes; I’age des enfants fut évaluée d’aprés leurs dents.

Analyse de la distribution de moralité. Pour. 'ensemble des
sujets étudiés, on calcula les parameétres de mortalité et, séparément pour les
sujets adultes, femmes et hommes respectivement (Table 1). En calculant ces
tables de mortalité, on admit que les sexes étaient représentés @ proportion égale,
et les sujets dont on n’avait pu définir le sexe, furent divisés de facon ia obtenir
un groupe d’hommes et un groupe de femmes numériquement égaux. On effectua
d’abord le calcul de la mortalité tenant compte de sujets a sexe et a4ge détermingés;
les sujets & sexe et Age non définis y furent incorporés ensuite seulement. Ces
procédés n’ont point modifié les valeurs des paramétres des Tables de mortalité.
D’autres parametres, traditionellement appliqués dans 1l'étude d’ossements en
provenance de cimetiéres préhistoriques, furent également calculés: pour I’ensemble
des sujets étudiés la moyenne d’age au moment du décés était de 24,3 ans;

— pour les hommes adultes cette moyenne ¢était de 37,7 au moment du déces;

— pour les femmes elle était de 34,5 ans; — la proportion des enfants par rapport
au nombre d’adultes était de 38,5%.
— la mortalité des nourrissons — de 5,3%, celle d’enfants Agés de 1 & 5 ans de

i 26,4%; celle d’enfants agés de 6 a 13 ans de lordre de 2,6%; enfin, celle d’enfants
4gés de 14 a 19 ans de l'ordre de 3,2%. Les Tables de moralité continnent tous
les autres parameétres.

I’accroissement numérique de la population. On calcula la
valeur du coefficient de reproduction virtuelle Ry,, proposé par M. Henneberg
(1975) qui est de 0,65. Les limites de variabilité de ce coefficient varient de ,,0”
a ,17, ou 1 indique le nombre total possible de progéniture que peut atteindre
une population donnée ayant une structure de mortalité définie; ,,0” indique une
absence totale de toute possibilité de progéniture. Admettant que, au cours de
sa période de reproduction (jusqu’a 50 ans) chacune des femmes de population
étudiée pouvait enfanter jusqula sept fois, et, connaissant la valeur de Ry.: et la
fréquence de la mortalité infantile, on a pu calculer le coefficient de la réproduc—
tion nette (R)) — 1,48, et a laide de I’équation Lotka, celui de la natalité
+14%,. Afin de mieux saisir les pressions sélectives qui conditionnent une morta-
lité différenciée durant la période de reproduction, on a calculé l'indice de l’état
biologiques (Ips). Proposé par M. Henneberg et J. Piontek (1975), ce para-
metre permet d’établir quelle est la part d’une génération qui participera pleine-
ment a la procréation de la génération suivante. Cet indice mesure le succés de
reproduction d’une population donnée et ses limites sont déterminées avec pré-
cision: — 1 signifie une adaptation totale de la population au milieu, en éliminant
Pinfluence sélective de la mortalité sur des individus nés jusqu’au moment ol
s’achéve leur période de reproduction. La valeur de l'indice pour la population
etudiée est de 0,42, ce qui veut dire, en pratique, que 42% sujets qui en provenai-
ent avaient la possibilité de donner le jour & un nombre complet de progéniture;
58% de génotypes étaient donc privés de toute chance de reproduction compléte.
Les valeurs des coefficients et de l'indice ci-dessus mentionés pour la dite po-
pulation sont présentés dans la Table II.

Les paramétres de I'état biologique ont été calculés a l'aide de la méthode
proposée par J. L. Angel (1969) et J. Nemeskeéri (1970, 1973):
— le nombre total de naissances; — le nombre total d’enfants atteignant I'age
d’'un an; — le nombre total des sujets en vie; — le coefficient de natalité; —
le coefficient de mortalité; — le taux de natalité; — le nombre de familles; le
nombre d’enfants par famille; — le nombre de personnes Agées par famille; —
les dimensions de la famille. Ces paramétres sont réunis dans la Table 3.

Les dimensions du groupe humain. Le numéro total des tombes de
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Sulecin atteignait trois cents. Les recherches effectuées ont permis de constater
que souvent une seule tombe renfermait deux urnes funéraires, ou bien qu’une
seule urne contenait les restes de deux ou plus de deux personnes. Un admit donc
que le nombre total des individus était de 350. En appliquant le modeéle de
G. Acsadi et J. Nemeskéri (1970) on arriva & déterminer le nombre de
sujets par groupe (35 'a 45 personnes). Lorsqu’on aura analysé plus & fond les
matériaux archéologiques et determiné ainsi la période d’existence du cimetiére de
Sulecin, cette valeur numérique pourra éventuellement étre modifiée.

Changements pathologiques. Le bon état de conservation des
ossements dans certaines tombes a permis de constater des cas pathologiques
intéressants. I’ostéoarthrose et la périostitis sont parmi les changements les plus
fréquents. Un seul cas permet de croire que nous avons affaire a des symptomes
caractéristiques de l'anémie. Les fragments de la calotte du créne soumis & l'ana-
lyse ont le diploe épaissie et présentent le phénomene de disparition du tissu
osseux compact (hyperostosis porotica).

Reconstitution des traits physiques. Les tétes des os longs se
sont conservées dans certaines tombes. Aprés y avoir apporté les corrections
concernant la réduction de tétes d’os sous leffet de lincinération et y avoir
appliqué les équations de régression appropriées on reconstitua la longueur de ces
os ainsi que la taille du corps — suivant les procédés proposés par J. Strzatko,
J. Piontek et A. Malinowski (1972). La taille moyenne de sujets masculins
était de 171 cm env. (N=38); celle de sujets féminis (N=7) de 156 cm env.

PALEOBIOLOGICAL INVESTIGATIONS OF THE POPULATION FROM
SULECIN (ZIELONA GORA VOIVODESHIP), III -V PERIOD OF BRONZE AGE

by JANUSZ PIONTEK

In this paper description of the biological state of human population living
in the Bronze Age is presented. Skeletal material (cremated bones) originates
from the burial ground of Lusatian culture dated at III -V period of Bronze Age.
In the area of excavations 300 graves containing cremated human remains
were uncovered, moreover in several other graves were buried cremated animal
bones. In 20 graves more than one urn was placed, in 7 other burials single pot
contained remains of two individuals and in one case in a grave was urn with
bones of three individuals.

Anthropological analysis was possible in the case of 186 individuals. Sex deter-
minations are based on diagnostic characters which most frequently occur in
cremated material, in assesment of sex of each individual at least two available
diagnostic characters were taken into consideration. Age at death in some cases
was estimated rather exactly on ground of changes in pubic symphysis. In other
cases age at death was estimated after careful analysis of cranial sutures in
adults and eruption of teeth in children.

Analsis of mortality. Abridged life tables for the total sample as well
as for adult males and females separately are constructed (tab. 1). For construction
of the tables sex ratio 1:1 was assumed, hence adults of undeterminable sex
were added in appropriate proportions to male and female group and distributed
in age classes. Firstly frequency of deaths in age groups for individuals of known
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sex and age was calculated; after this adults of undeterminable sex and age were
added in suitable proportion to each age group. These manipulations did not
influence biometric functions of life tables for adults. Measures traditionally
used in investigations of prehistoric cemeteries were also calculated: mean age
at death for all individuals =24.3 years, mean age at death for adult males =37.7
years and for females =34.5 years, proportion of dead subadults =38.5%0 including
5.3% of newborns and infants, 26.4% of children dying between 1 and 5 years of
age, 2.6% older children (6-13 years) and 3.2% of adolescents (14 - 19 years).

Numerical growth of the population. Value of potential gross re-
production rate (Rpot) proposed by M. Henneberg (1975) for investigated group
is 0.65. Rpot theoreticaly may range from 0 to 1. Zero signifies complete lack of
possibility for reproduction, 1 means entire absence of mortality of reproductive
individuals, hence highest possible natality with a given births spacing. After
assuming that in the investigated group average woman, who lived at least 50
years, (throughout whole reproductive period) gave 7 live births, with known
Rpot and frequency of subadult deaths net reproduction rate (Re) is calculated
as 1.48. From this value, using Lotka’s equation for stable population, rate of
natural increase is estimated +14 per thousand per year.

In order to express the magnitude of total selective pressure resulting from
mortality, biological state index (Ips) was computed. This measure, proposed by
M. Henneberg and J. Piontek (1975) expresses what a part of one genera-
tion has a chance to participate fully in reproduction of the next generation.
Ips based on the mortality structure and probabilities of possesing total possible
number of offspring born for individuals dying at various ages, measures
chance for reproductive succes of a population under observed mortality condi-
tions. It has theoretically defined limits: value 1 is -adequate to the ,ideal” full
adaptation to entirety of environmental stresses by complete exclusion of mortality
in reproductive and pre-reproductive periods, value 0 signifies total lack of adap-
tation, thus size of offspring generation =0. For the group from Sulecin Ips=0,42,
this means that only 42% of individuals born had a chance for giving life to the
full number of offspring, hence for 58% of genotypes probability of full reproduc-
tion was lower than 1. Values of above described measures are given in table 2.

The author have calculated also measures of biological state by methods pro-
posed by L. J. Angel (1969) and J. Nemeskéri (1970, 1972): total number of
live births, number of children surviving at least one year, total number of in-
dividuals living at the same time, crude birth and death rates, natural increase,
number of stem families, their average size and number of children and grand-
parents living in one family (number of parents in average family is 2 since mo-
nogamy is assumed). Computed values are given in table 3.

Size of the human group. Total number of graves on the investigated
cemetery is 300. Examination of the graves, as mentioned before, have shown that
some of them contain remains of more than one individual, hence the number
of persons buried is approximately 350. Applying formula given by G. Acsadi
and J. Nemeskéri (1970) size of the living group is estimated as 30 to 45
individuals. This value may be verified after careful analysis of archeological
material, especially by estabilishing with more accuracy the time span in which
cemetery has been used.

Pathological changes. Good state of preservation of bones in some
cases enabled the author to observe interesting pathological changes. Most fre-
quent were these resulting from osteoartrosis and periosteitis. In one case are
present changes characteristic for anemia (most probably of iron deficiency type).
In this case fragments of skull vault bear clearly distinguishable traces of porotic
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hyperostosis — overgrowth of 'diploe and lack of external compact bone plate.
Reconstruction of body built. In several graves epiphyses of long
bones were preserved. After application of required corrections for contraction
of bones caused by fire, from epiphyses length of the bones was reconstructed
by means of regression equations. On this basis stature was estimated according
to propositions given by J. Strzatko, J. Piontek and A. Malinowski
(1972). Mean stature of males (N==8) was 171 cm, of females (N="7) about 156 cm.



