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WSTEP

Antropologiczne badania narzgdéw wewnetrznych czlowieka wykony-
wane sg bardzo rzadko. Zagadnienie zmiennosci tych marzadéw w aspek-
cie filogenetycznym i anatomiczno-poréwnawczym jest wprawdzie sto-
sunkowo dobrze poznane [40], jednak znajomo$¢ ich zmiennosci wewngtrz-
gatunkowej, w szczegbdlnosci ontogenetycznej, jest nadal niedostateczna.
Sytuacja taka jest o tyle zrozumiala, ze zbieranie materiatéw do oma-
wianych badan stwarza powazne trudno$ci. Wydaje sie jednak, ze zbyt
malo uwagi poéwiecono olbrzymim materialom zgromadzonym w czasie
sekcji sadowo-lekarskich. Fakt, ze materiaty takie sg i moga sta¢ sie pod-
stawg opracowan nie jest oczywiécie odkryciem. Dane antropometryczne
dotyczace narzgdéw wewnetrznych cziowieka, spotkaé¢ mozna w wielu
podrecznikach medycyny sgdowej i anatomii prawidlowej. Znalez¢ je
mozna takze w publikacjach po$wieconych rozwojowi czlowieka, tak w
okresie wzrostu, jak i starzenia sie. Dane te jednak obarczone sg powazng
wada: brakiem jednoznacznej statystycznej oceny ich zmiennosci, wzajem-
nych zaleznosci, zwigzkow z innymi cechami morfologicznymi i stopnia
wiarogodno$ci przedstawianych wynikéw, co w znacznym stopniu ogra-
nicza mozliwo$ci oparcia sie na tych danych w rozwazaniach antropo-
logicenych.

To co powiedziano wyzej dotyczy oczywiscie makrostruktury narzadow,
gdyi badania ich mikiustiuklury sy o wlele bardziej zaawansowane, za-
rowno w odniesieniu do morfologii, jak i funkcji. Nie mozna negowac
stusznosci tego rodzaju badan, jednak podejScie redukcjonistyczne — jak
okrefla sie strategie metodologiczng w biologii, polegajacg na badaniu
pudslawowych procesow zyciowych na poziomie molekularnym i uogoél-
uiuniu Il na wyisse puouty vrganlzac)l — nie moze zapewnié zadowa-
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lajacego wyjasnienia wszystkich zagadnien zwigzanych z budows, funkcja
i zachowaniem czlowieka w srodowisku.

W badaniach antropologicznych punktem wyjScia jest organizm jalio
calodé i badanie poszczegdlnych jego struktur czy funkeji musi odbywac
sie zawsze z uwzglednieniem ich wzajemnych zwigzkéw oraz zwigzkow
ze $rodowiskiem, co nie wyklucza (czesto wrecz wymaga) uwzglednienia
wynikow hadan biologii molekularnej.

Powyzsze omoéwienie niezbedne jest dla wyjasnienia znaczenia badan,
ktorych celem jest poznanie zmiennosci antropometrycznych cech na-
rzadéw, pod kazdym innym wzgledem poznanych juz niemal doskonale.
Badania takie musza wypelnia¢ pewng luke w dotychczasowej wiedzy o
zmiennosci ciala ludzkiego, pozwalajac w ten sposéb rozszerzy¢ na przy-
czyny i skutki tej zmiennosci.

Materialy wykorzystane w niniejszej pracy daly moznos$¢ zbadania
niektérych zagadnien zwigzanych ze zmiennoscig narzadéw wewnetrznych
cztowieka. Celem gléwnym pracy bylo ustosunkowanie sie do dwoch
istotnych probleméw antropologicznych: 1) do wzajemnych zwigzkow
miedzy wielko$cig narzgdoéw, z uwzglednieniem zmian zachodzgcych wraz
z wiekiem oraz 2) do stosunkéw zachodzgcych miedzy budowg somatyczng
i stopniem rozwoju narzgdéw, a tym samym okreSlenie w jakiej mierze
poglady na zmienno$¢ morfologiczng czlowieka, ustalone na podstawie
badan somatycznych sg stuszne, jesli uwzgledni sie — jako dodatkowe
cechy — pomiary narzgdéw wewnetrznych.

MATERIAEL

Praca niniejsza oparta jest na materiale zebranym w Zakladzie Medy-
cyny Sadowej Akademii Medycznej w Poznaniu *. Material ten nalezy
podzieli¢ na dwie cze$ci: 1) dane z protokotow sekcyjnych dotyczace
ciezaru narzadow — mozgu, serca, watroby i nerek; ponadto wynotowano
tez dlugos¢ ciala, 2) pomiary zebrane w czasie sekcji sgdowo-lekarskich
przez autora.

Na pierwszg czes¢ materiatu ztozylo sie 780 protokotow sekcyjnych,
i to z lat: 1934 -1938 (226, w tym 171 mezczyzn i 55 kobiet), 1945 - 1949
(178, w tym 139 mezczyzn i 39 kobiet), 1955 (176, w tym 135 mezczyzn
i 41 kobiet) oraz 1969 -1972 (200, w tym 150 mezczyzn i 50 kobiet).
Z kazdego protokolu wynotowano: ple¢, wiek (date urodzenia i badania)
oraz pomiary ciezaru mozgu, serca, watroby i nerek (w gramach), a takze
dtugos¢ ciata (w centymetrach). Do opracowania wzieto tylko te prolo-
koly, z ktorych wynikalo, ze sekcjonowane zwtoki: 1) nie wykazywaly
zmian gnilnych w narzgdach, 2) nalezaly do os6éb zmartych $miercig

* Za zgode na wykorzystanie danych archiwalnych oraz umozliwienie zbierania ma-
teriatu sktadam serdeczne podziekowanie Kierownikowi Zakladu Medycyny Sadowej AM
W Poznaniu prof. dr med. Edmundow1 Chrosctoeiewskleu u
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gwaltowng (nie stwierdzono zmian wywotanych przewleklymi stanami
chorobowymi) oraz 3) narzady nie byly uszkodzone — czy to na skutek
urazu mechanicznego, czy tez patologicznie — w sposob, ktory moglby
zmienié¢ ciezar narzadu.

Pobierane w czasie sekeji narzady, zgodnie ze stosowang w Zakladzie
Medycyny Sadowej technikg, wazone byly na wadze uchylnej (z doklad-
no$cig do 5 g) w mnastepujgcym stanie: moézg wydobywany byt z jamy
czaszki po zdjeciu opony pajeczej, odcieciu od rdzenia kregowego na po-
ziomie otworu potylicznego i przecieciu naczyn podstawy moézgu; wazony
byt wraz z ptynem moézgowo-rdzeniowym komoér mozgu. Serce wydoby-
wane byto z worka osierdziowego po przecieciu naczyn na poziomie po-
wierzchni mieénia sercowego i wazone po przecieciu $cian komér i przed-
sionkéw i usunieciu z nich zawartosci. Watroba wazona byla po odcieciu
wiezadel i naczyn oraz opréznieniu woreczka zoétciowego. Nerki wazone
byly oddzielnie prawa i lewa, po odcieciu naczyn i moczowodéw tuz przy
wnece i po zdjeciu torebki widknistej. Ciezar obu nerek sumowano, a
nastepnie dzielono przez 2 i wynotowywano jako $redni ciezar nerki.
Dtugos¢ ciala mierzona byta przed sekcjg miarg drewniang, z doktadnoscig
do 1 cm, przy czym prostopadlg do miary poprzeczkg !gczacg sie z nig
w punkcie zerowym skali, przykiadalo sie do podeszwowej powierzchni
stop. Zwiloki w czasie pomiaru lezatly na wznak na stole.

Wiek osobnikéw wlaczonych do tej czesci materialtu wynosit od 20 do
80 lat; osobnikéw wykraczajgcych poza te granice wytaczono.

Druga cze$¢ materialu sklada sie z pomiaréw mezczyzn zmartych w
latach 1970 - 1971 w Poznaniu lub powiecie poznanskim. Warunki jakim
musieli odpowiada¢ zakwalifikowani do opracowania osobnicy byly te
same, co w przypadku narzadéw omowionych wyzej, z tym jednak, ze
uwagi dotyczgce uszkodzen czy zmian objelty wszystkie czeSci ciala tak
samo, jak narzgdy wewnetrzne. Krotko moéwige, byly to zwloki os6b
zdrowych do chwili $mierci, zmartych gwaltownie, przy czym zwioki te
nie wykazywaty uszkodzen uniemozliwiajgcych pomiary. W zwigzku z
omoéwionymi zastrzezeniami, z ogélnej liczby 210 zbadanych oséb obojga
plci, do opracowania ostatecznie zakwalifikowaé mozna bylo jedynie 78
mezczyzn (grupa kobiet okazala sie¢ za mala liczebnie, by poddaé¢ ja
dalszym badaniom). Wiek badanych w chwili $mierci wynosit od 20 do
80 lat. Na wszystkich osobnikach przed rozpoczeciem sekcji zostaly wy-
konane nastepujace pomiary: 1) dtugos$¢ glowy z szyjg (v — sst), 2) przed-
nia diugos¢ tutowia (sst — sy), 3) dlugosé¢ uda (sy — ti), 4) dlugoséé pod-
udzia wraz ze stopa (ti — B), 5) dlugo$¢ ramienia (¢ — 1), 6) dlugosé
przedramienia (r — sty), 7) szeroko$¢ miednicy (ic — ic), 8) szeroko$é
klatki piersiowej (tI — tl), 9) przednio-tylny wymiar klatki piersiowej
(ts — xi), 10) obwod klatki piersiowej, 11) obwo6d ramienia, 12) obwéd
uda, 13) szerokos¢ nasady kolanowej kosci udowej, 14) szeroko$¢ nasady
tokciowej kosci ramiennej.
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Przez zsumowanie czterech pierwszych pomiaréw uzyskano dlugosc
ciata. Pomiary: 1-6 wykonywane byty antropomeltrewy; ‘-9 cyrklem
kablakowym; 10 - 12 tasmg stalowg ze skalg milimetrows; 13 - 14 cyrklem
suwakowym. Dwa pomiary: szerokosel barkowe] 1 obwodu brzucha, wy
konane na zwtokach, do opracowania nie zostaly wlgczoiie. Szerokose bar
kowa zmienia sie na zwlokach, w zaleznosci od potozenia konczyn gérnych,
a ustawienie pasa barkowego zwlok odpuwiadajgce przyzyciowemu nic
zawsze jest mozliwe. Obwod brzucha z kolei zmienia sie na skutek proce-
séw gnilnych zachodzacych w treSci jelitowej i réowniez nie odpowiada
pomiarowi przyzyciowemu. Nalezy wyjaséni¢, ze zmiany po$miertne w na-
rzadach ruchu i powloce ciala wpiywaja niewatpliwie réwniez na inne
pomiary, jednak wplyw ten jest nieznaczny, a w kazdym razie podobny
na wszystkich osobnikach, a zatem sg one porownywalne.

Pomiary szerokosci nasad kosci diugich wlaczone zostaly do zestawu
cech juz w trakcie badan, stad wéréd zmierzonych osobnikéw jedynie
na 42 wykonano ten pomiar. Narzgdy wewnetrzne zmierzonych osobnikoéw
zostaly zwazone w taki sam sposéb jak narzady w poprzednio omoéwionej
czesci materiatu.

ZMIANY CIEZARU NARZADOW W PROCESIE STARZENIA SIE ORGANIZMU

Analize zwigzkow miedzy narzgdami wewnetrznymi cztowieka a jego
budowa somatyczng nalezy poprzedzi¢ okreSleniem stopnia stato$ci ba-
danych struktur. Material podlegajacy opracowaniu sktada sie, jak juz
wspomniano, z narzadéw pobranych od osobnikéw w réznych stadiach
ontogenezy: od 20 od 80 roku zycia. Procesy starzenia sig organizmu
objawiajg sie zmianami zaréwno funkcjonalnymi, jak i morfologicznymi
wszystkich narzadéw ciala. Badania antropologiczne nie uwzgledniajgce
tych zmian, nawet te, ktére dotyeza osobnikow z zakonczonymi procesami
wzrastania, sa obarczone powaznymi bledami. W takiej sytuacji problem
starczych zmian w narzadach wewnetrznych, ktéry w niniejszej pracy
wydaje sie byé¢ sprawg drugorzedng, a w kazdym razie zbadanie jego ma
by¢ zabiegiem przygotowujgcym materiat do dalszego opracowania, wart
jest, aby poswieci¢ mu wiecej uwagi.

Mechanizmy starzenia sie organizmu czlowieka, interesujgce przyrod-
nikéw i filozoféw od starozytnosci, dopiero w XX w. ujete zostaly w ramy
teorii naukowych. Po witalistycznych koncepcjach, w mysl ktorych przy-
czyng starzenia sie i $mierci jest wyczerpywanie sie ,energii zyciowej”
czy — jak w koncepcjach mechanistycznych — ,substancji Zyciowej”
pojawity sie teorie zatruciowe, a po nich teorie traktujgce starzenie sie
jako proces zuzywania sie czy zaniku narzadéw. Wraz z rozwojem bio-
chemii, cytologii i cytogenetyki pojawiaja sie hipotezy wigzace starzenie
sie ze zmianami zachodzgcymi na poziomie molekularnym, polegajgcymi
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na przypadkowych, lecz nieuniknionych, sumujgcych sie uszkodzeniach
okreslonych struktur biatkowych, w tym rowniez nukleoproteidow (muta-
cje somatyczne) [4, 14, 22, 35].

Interesujgcy nas aspekt wspdlezesnej wiedzy o starzeniu sig i Smierci
zywych organizméw przedstawi¢ mozna w skrocie w nastepujgcych uogol-
nieniach: 1) kazda komoérka ma ograniczony czas trwania, okreslony naj-
prawdopodobniej czasem trwania DNA, ktéry nie bierze udzialu w prze-
mianie materii i — jezeli nie dzieli sie i nie replikuje — podlega degene-
racji oraz 2) komorki, ktore ze wzgledu na wysoka specjalizacje tracg
mozliwo$é podzialéw (regeneracja tkanki) diugoscig swego trwania okre-
slajg dtugosce zycia organizmu [14].

Powyzsze uogblnienia przytoczone zostaly w olbrzymim uproszczeniu,
chodzito jednak tylko o podkreslenie, ze w organizmie czlowieka procesy
starzenia zachodzg w niejednakowym tempie w réznych tkankach. W tzw.
tkankach kambialnych, do ktérych nalezg tkanki laczne, procesy starzenia
zachodzg znacznie wolniej niz w tkankach wyspecjalizowanych, stato-
komoérkowych (nie regenerujgcych).

Przed przystgpieniem do omawiania zmian w ciezarze narzgdow ciata
— z punktu widzenia potrzeb niniejszej pracy tylko ten aspekt ich
starzenia musi by¢ poddany analizie — nalezy doda¢, ze powazny wplyw
na tempo starczej biomorfozy (jak Birger [4] okresla zmiany morfolo-
giczno-czynno$ciowe zachodzgce w ontogenezie) majg zmiany w odzywia-
niu tkanek wynikajgce ze zmian stanu naczyn wlosowatych.

Zmiany tkanki nerwowej Zmiany degeneracyjne wysoko
wyspecjalizowanych i zaprzestajacych podzialéw juz w 2 roku zycia ko-
moérek nerwowych, w przypadku gdy nie zadzialaja inne szkodliwe
czynnildd, prowadzg do fizjnlngicznej Smierci czlowieka. Fakt ten Spowo-
dowal nawet powstanie okreslenia, ze $mieré¢ cztowieka jest ,$miercig
moézgowq”. Zmiany starcze centralnego ukladu nerwowego czlowieka,
a w szczegblno$ci moézgu, przejawiajace sie w degeneracji i zaniku poszeze-
gélnych neuronaw (makroskopowo — w zmniejszeniu objetosci i ciezaru
mazgn), wynikaja po czesci z tachytrofizmu tkanki nerwowej, a zatem
rozpatrywanie tych proceséw powinng uwzgledniaé réwniez procesy sta-
1zenia sie naczyn lirwionognych [4].

Zmiany ciezaru mézgu w ontogenezie-polegajg wiec w pierwszej fazie
na jego powigkszaniu sig na skutek przyrostu liczby komoérek, w nastepnej
fazie ciezar nadal wzrasta, gdyz komérki nerwowe powiekszajg sie, a
tkanka glejowa réwniez mnozy, wreszcie w dalszych stadiach nastepuje
przewaga proceséw degeneracyjnych i spadek ciezaru mézgu. Zmianom
morfologicznym tawarzysza oczywiscie zmiany skladu chemicznego: wody,
lipidaw, fosfatydow, sulfatydow itp. Wielokrotnie prébowano okreslié
wicle, w lztérym rozporzyna sig spadek wagi mézgu. Z cytowanych w pis-
miennictwie tabel [4, 22, 41] wynika, ze najwiekszy ciezar moézgu (Wyno-
Szacy u mezczyzn — w poszczegblnych tabelach — od 1365 do 1404 g,
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Tab. 1. Wantosci érednie ciezaru moézgu, serca, watrohy i merki nraz dlugogci cialta
mezezyzn i kobiet w dziesigcioletnich grupach wieku

20 = 29 1lat 30 = 39 lat 40 - 49 1at 50 = 59 lat 60 - x lat
Nnils Nlils NL:’E]S N‘:’E s Nl iis

clezar mézgu g |76]1431,8118,8 [|110 1432,5 132.% fos Zﬂzni,; %20,8 67 [1116,6 | 107,2] 05 [1373,1|125,3
ciezar serca g |73 340,1| 44,5 92| 346,3| 58,1| 83| 372,4 65,0 58 | 375,6 | 68,6 69| 381,0| 66,1
clezar watroby g|84]1550,9|328,5 |116 [1607,0|308,0) 99| 1688,1) 336,3| 73 1522,5 | 277,4} 82 [1489,0(329,0
ciezar nerki g |86[ 146,4| 30,8 |[117 | 149,4| 30,8 103 151,5] 29,9l 72| 148,1 31,2 89| 144,8] 33,4
dlugosé ciata cm|76) 169,8 7,0 11021 169,9 5,8] 88 163, 7 6,40 60 | 166,6 5,71l 571 166,5 6,4

Kobi
clezar mbzgu g |33]1319,0[134,1 || 35[1286,0{105,0 5§ ?ytlol,{s 133,31} 18 1280,0 | 14,0 50 [1267,5]125,5
ciezar serca g |30| 279,5| #9,0 || 27| 279,1| 39,8) 25| 318,3 | 67,5| 15| 328,3 | 70,5| 36| 335,7| 64,6
ciezar watroby &[35[1441,5(313,0 || 33 [1502,5|401,0f 35|1545,5 B49,0 || 20 11509,5 | 370,0| 52 1423,5 |420,0
clezar nerki g (34 138,3[ 30,7 || 34| 134,7| 25,41 34| 134,71 | 36,8 || 19| 121,71 | 38,0) 53 112,11 24,3
dtugosé clata cm|36( 158,8| 6,5 | 30| 159,6] 6,7 29] 158,8 | 5,4 || 19| 155,8 5,8 32] 155,4| 5,1

u kobiet od 1264 do 1271 g) przypada u mezczyzn na trzecig dekade
zycia (20 - 30 lat), u kobiet na czwartg dekade.

Dla zbadanego w niniejszej pracy materiatu uzyskano odmienne wy-
niki (tab. 1), przy czym dodaé nalezy, ze liczebnosci w poszczegélnych
kategoriach wieku jedynie w przypadku kobiet byly nizsze niz w cyto-
wanych wyzej zrodlach. Najwyzszy ciezar, wynoszaCy u mezczyzn
1432,5 g stwierdzono w 4 dekadzie zycia (30 - 39 lat), u kobiet — 1310,5 g
w grupie wieku 40 - 49 lat. Rownoczesnie spadek cigezaru mézgu obserwo-
wany w najstarszej grupie wieku (60 i wiecej lat) jest mniejszy w stosun-
ku do ciezaru maksymalnego niz we wspomnianych zestawieniach innych
autoréow. Wyniki takie wskazywalyby na wolniejszy przebieg proceséw
degeneracyjnych w zbadanym przez nas materiale.

Identyczne, jezeli chodzi o okreslenie wieku maksymalnego ciezaru, wy-
niki przedstawit ostatnio T ot h [49]: u mezczyzn 30 - 40 lat, u kobiet 40 -
-50 lat. Dane T ot ha pochodzg z 1956 - 1968 r. z Wegier. Sg one nizsze
od naszych, z tym jednak, ze T oth wydzielil z materialu jako ,,norme’
grupe obejmujgcy jedynie okolo 30% osobnikéw. Dane, ktére przytacza
Mettler [29], a pochodzgce z pracy Donaldsona z 1895 r., sg jesz—
cze nizsze niz $rednie Réslego 1 Rouleta [41], wynoszg bowiem dla
mezczyzn w wieku 20 - 40 lat, o wysokosci ciata 167-172 cm — 1360 g,
dla kobiet w tym samym wieku, o wysokosci 155 - 160 cm — 1218 g (wy-
sokos$¢ ciala osobnikéw z materialu Roslego i Rouleta, a takze
z opracowanego przez nas byta podobna).

W dalszej cze$ci pracy przedstawiona zostanie proba wykrycia ewen-
tualnej tendencji przemian w ciezarze narzgddéw w ostatnich dziesiecio-
leciach.

Zmiany serca. Biomorfoza serca przebiega odmiennie niz moézgu.
Tkanka mie$nia sercowego jest réwniez stalokomoérkowa, a odzywianie
tkanki uwarunkowane jest sprawnnscig wtosniczelt (tachytrofiz). Nie-
zwykle intensywna przemiana materii w mie$niu sercowym wymaga
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wyjatkowo sprawnego systemu kapilaréw odzywiajacych. Z drugiej stro-
ny jednak, serce — w miare postepu zmian starczych w naczyniach ob-
wodowych (traca elastyczno$¢) — pokonywa¢ musi coraz wiekszy opor
w czasie tloczenia krwi. Ciénienie tetnicze skurczowe wzrasta od okoto
120 w wieku 20 lat do okolo 140, a nawet 170 (wg niektérych autoréw)
w wieku 80 lat; ci$nienie rozkurczowe wzrasta w tym samym czasie z
okolo 70 - 75 do okoto 80 - 90 [13]. Sytuacja taka wywotuje roboczy prze-
rost mieénia sercowego. Przerost ten warunkuja do pewnego momentu
grubiejagce witdkna miesniowe, ktoére majg jednak ograniczone mozliwoSci
rozrostu. Rownoczesnie pojawiajg sie, a nastepnie poglebiaja zmiany star-
cze naczyn wlosowatych i miedzy przero$nietym mieéniem a degenerujg-
cymi kapilarami wytwarza sie dysproporcja, ktérej wynikiem jest pogor-
szenie sie funkcjonalnych wlasciwosci serca. Stan ten nie odbija sie na
ogblnym ciezarze serca, ktory powieksza sie madal az do 6 dekady zycia,
po czym dopiero [4, 14, 41, 51] zaczyna sie zmniejsza¢. Jedynie w poda-
nym przez Klonowicza [22] (za Nagornym) zestawieniu cigzar
serca w 5 dekadzie zycia jest mniejszy niz w dekadzie poprzedniej, choc
pozniej ponownie wzrasta. Przyrost ciezaru serca w drugiej potowie zycia
uwarunkowany jest lacznotkankowym zwldknieniem towarzyszgcym za-
nikowi wiékien miesniowych. Przyrost ten jest wyrazniejszy u kobiet niz
u mezczyzn. W materiale bedgcym przedmiotem miniejszego opracowania
(tab. 1) wynosi on u mezczyzn 12%0 ciezaru serca w wieku 20 -29 lat,
u kobiet az 20%0. Starczego spadku ciezaru serca, opisywanego przez cy-
towanych autoréw, na opracowanym przez nas materiale nie stwierdzono
— ciezar ten powigkszal sie systematycznie az do ostatniej z uwzglednio-
nych kategorii wieku, tj. ,,60 i wiecej lat” (obejmujgcej osobnikéw do
80 roku zycia).

Zmiany watroby. Zmiany starcze ukladu pokarmowego po-
stepuja wolno i nie powodujg wiekszych zaklocen jego funkcji. Dotyczg
one gltéwnie blon $luzowych i zwigzanych z nimi funkeji wydzielniczo-
-chlonnych. Watroba i trzustka wykazuja podobny do siebie przebieg
zmian w péznej ontogenezie. Oba te gruczoly stosunkowo diugo, bo do
okolo 40 roku zycia [38], zwiekszajg ciezar, ktéry nastepnie spada. Zmia-
ny zachodzgce w watrobie wymagajg szerszego omoéwienia. Gruczol ten
wykazuje olbrzymig zmienno$¢ indywidualng. Miagzsz watroby posiada
zdolnosci regeneracyjne (zmniejszajgce sie z wiekiem), a w zwigzku
z funkcjg zawartos¢ roéznych skiladnikéw watroby zmienia sie znacznie
w stosunkowo krotkich okresach czasu. Zaangazowanie watroby w in-
tensywng przemiane materii powoduje, ze badanie zmian jej sktadu che-
milcznego z wiekiem nie jest mozliwe. Wyrazny jest rowniez wplyw wa-
runkéw odzywiania na ciezar watroby. Blirger [4] (za Hoppe —
Seylerem) przytacza dane, z ktérych wynika, iz brak zywnosci w
Nienczech w latach 1916 - 191 spowodowat znaczne zmniejszenie sie
ciezaru watroby w stosunku do lat poprzednich.
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Dane dotyczace zmian ciezaru watroby uzyskane w niniejszym opra-
cowaniu r6znig sie od danych z pismienniclwa. Z tabeli 1 wynilka, ze
najwyzszy ciezar stwierdzono u obu ptci w wieku 40 -50 lat. Odmicnne
wyniki przedstawili Réssle i Roulel [41]. Ich zdanicm najwickszy
ciezar watroba ludzka wykazuje w wieku 20 -30 lat. Hoppe i Bey-
ler, a za nimi Bilirger [4] za wiek, w klorym wylroba jesl najcieisza
uwazajg 30 - 40 lat. Podobny poglad prezentowany jest w polskim pis-
miennictwie [14, 51]. Ze wzgledu na wspomniang juz poprzednio duzg
zmienno$¢ indywidualng watroby $rednie arytmetyczne uzyskane nawet
na stosunkowo licznym materiale (50-100 osobnikéw) obarczone sg
znacznym btedem, wynoszgcym na naszym materiale okoto 30 g. Blad ten
nie pozwala wypowiada¢ sie¢ kategorycznie na temat réznic miedzy sa-
siednimi klasami wieku — w $wietle testow statystycznych sg one nie-
istotne. Uwaga ta dotyczy rowniez materialow cytowanych autoréw. W ni-
niejszym opracowaniu sprawa istotnosci zmian, zachodzgcych w cigzarze
narzaddéw wraz z wiekiem, omowiona zostanie dalej.

Zmiany nerek. Nerka, ktora ostateczng liczbe nefrondéw osigga
w pierwszych latach zycia, zmiany ciezaru zawdziecza rozrostowi — w
pierwszej fazie ontogenezy — a nastepnie degeneracji poszczegoélnych jej
elementéw funkcjonalnych [11]. Uwaza sie, ze od 30 roku zycia liczba
nefrondbw w nerce zaczyna sie zmniejsza¢ [11, 41], z czym wigze sig
spadek jej ciezaru. Wyniki niniejszej pracy zestawione w tabeli 1, podob-
nie jak w przypadku pozostatych narzadéw, roéznig sie od cytowanych
wyzej autoréw wiekiem osiggania najwiekszej wartosci ciezaru, ktoéry
przypada — jak wynika z danych tabeli — na 5 dekade zycia, tj. 40 - 50
lat u obu ptci. W przypadku nerki, podobnie jak i watroby, trudno jed-
nak mowi¢ o dokladnym polozeniu wierzchotka krzywej zmian ciezaru
ze wzgledu na brak istotnych statystycznie réznic miedzy sgsiednimi kla-
sami wieku.

ANALIZA KORELACJI MIEDZY WIEKIEM I CIEZAREM NARZADOW

W tabeli 1 zestawione zostaty wartosci $rednie oraz odchylenia stan-
dardowe ciezaru badanych narzgdow w 10-letnich grupach wieku. Tabela
nie zawiera wartosci ,,przyrostow” i ,,ubytkéw” ciezaru (o rzeczywistych
przyrostach oczywiscie nie mozna mowi¢, gdyz jest to materiat przekro-
jowy) miedzy sgsiednimi klasami wieku, gdyz dla zdecydowanej wiek-
szo$ci tych réznic nie ma podstaw do statystycznego zakwestionowania
hipotezy o ich nierealnosci. WyjSciem z sytuacji okazalo sie zbadanie
wspoizaleznosci miedzy ciezarem narzgdéw i wiekiem. Tabela 2 zawiera
wartosci wspétczynnikéw korelacji 7, stosunkéw korelacyjnych #» oraz
testow: t — dla zbadania istotnos$ci » oraz F — dla zweryfikowania hi-
potezy o braku roznicy miedzy 7 1 5 (a wiec o prostoliniowosdel korelaeil).
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Tab. 2. Wspoétczynniki korelacji r oraz stosunki korelacyjne n mie-

dzy wiekiem (w)i ciezarem narzaddéw oraz diugoscig ciata (y). W ta

beli podano ponadto wartosci F' testu dstotno$ci roznic miedzy

wspoétczynnikiem korelacji i stosunkiem korelacyjnym oraz t-
testu istotnosci wspoélczynnika korelacji *

. o o

Cechay ny l'yx + Er‘ yx. o+ Ey, T FO,OS t t‘0,05
Mg depydni

mézg 441 =-0,154 + 0,047 0,165 + 0,046 0,53| 2,62 | 3,28 | 1,96

serce 376 +0,243 + 0,049 0,261 + 0,048| 0,88 2,62 | 4,96 | 1,97

watroba 452 -0,073 + 0,047 0,205 + 0,045| 5,71| 2,62 | 1,55 | 1,96

nerka 467 -0,00?7 + 0,046 0,100 + 0,046| 1,56 2,62 | 0,15 | 1,96

dtug.ciala| 383 -0,207 + 0,048 0,248 + 0,048| 2,51 2,62 | 4,27 | 1,97
Kobiety

mézg 168| '=0,147 & 0,075| 0,187 0,075 0,75| 2,67 | 1,95 | 1,98

serce 133 +0,356 + 0,076 0,386 & 0,074| 1,19| 2,68 | 4,38 | 1,98

wagtroba 176 +0,062 + 0,076 0,106 + 0,075| 0,42| 2,65 | 0,82 | 1,97

nerka 174 -0,022 + 0,076 0,125 + 0,075| 0,86 2,66 | 0,29 | 1,98

diuge.ciatal 146 -0,084 + 0,083 0,140 + 0,082| 0,60( 2,67 | 1,01 1,98

Ze wzgledu na stosunkowo rzadkie wykorzystywanie w pracach an-
tropologicznych miary zwigzku cech, jakg jest stosunek korelacyjny, na-
lezy wyjasni¢, ze kwadrat stosunku korelacyjnego, to stosunek sumy
kwadratéw odchylen $rednich warunkowych y, (Srednie yp-kéw przy
ustalonych warto$ciach x) od $redniej ogdlnej 3 do sumy kwadratow
wszystkich odchylen [20, 33].

PI0E

20 5 Ao = 2
ﬂyx_ E (}’—})2 El ﬂyx"'\/ﬂyx-

Wartose funkcji testowe] 0 oblicza sie ze wzoru

N )

(K,—2) (1—1;.)
gdzie Ky — liczba klas zmiennej x.

Istotnosé¢ I bada sie przy liczbie stopni swobody »;=K,—2, v,=N—Kj,.

Analiza przytoczonej tabeli pozwala stwierdzi¢, ze dla okresu zycia
objetego badaniem, tj. miedzy 20 a 80 rokiem zycia:

1) Ciezar moézgu u mezczyzn wykazuje ujemng korelacje z wiekiem,
a wspoiczynnik korelacji jest istotny na poziomie istotnosci ¢=0,05. Ko-
relacja ta jest staba, lecz prostoliniowa (FO<F, ). Korelacja ciezaru moz-
gu z wiekiem u kobiet wykazuije te same wlasciwosci, choé¢ wspétezynnik
r na konwencjonalnym poziomie istotnosci okazal sie nieistotny.

2. Ciezar serca skorelowany jest prostoliniowo (F°<l;,) i dodatnio
7 wiekiem. Zaroéwno wartosci 7, jak i # u obu plci reprezentujg najwyz-
sze wartosci, istotne na poziomie istotnoSci ¢=0,001, cho¢ wspoétezynniki
nie sg wysokie.

0

>

* W gtéwcee kolumny 5 brak symoblu 7.

2 Przeglad Antropologiczny
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Ryc. 1. Zalezno§é ciezaru narzadéw od wieku, Linia ciggla — proste regresji cie-
zaru (y) wzgledem wieku (x); linie przerywane — krzywe empiryczne (A — mozg,
B — serce, C — watroba, D — nerka)

3. Warto§é wspotczynnika korelacji miedzy cigzarem watroby i wie-
kiem u obu plci na przyjetym poziomie istotnosci jest nieistotna. Istotna
natomiast jest u mezczyzn warto$¢ stosunku korelacyjnego, roéznigcego
sie wyraznie od wspolczynnika korelacji (FO>>F5), co pozwala mowic
o krzywoliniowym przebiegu regresji ciezaru watroby wzgledem wieku.

4. Wspélczynniki korelacji miedzy cigzarem nerki i wiekiem, tak dla
mezczyzn jak i dla kobiet, sa nieistotne przy a=0,05. U kobiet nieistot-
na jest rowniez wartos¢ #. U mezczyzn stosunek korelacyjny jest wpraw-
dzie istotny, lecz bardzo niski i réznica miedzy r i #n nie osigga wartosci
potrzebnej, by uzna¢ istnienie regresji krzywoliniowej.

Opisane wyzej zaleznosci zilustrowane sa wykresami (ryc. 1 A — D)
przedstawiajgcymi proste regresji oraz krzywe empiryczne zmian cigzaru
narzadow wzgledem wieku u mezczyzn.

CIEZAR NARZADOW U OSOBNIKOW ROZNIACYCH SIE ROKIEM URODZENIA

Tendencja przemian (trend sekularny) dotyczaca cech somatycznych
i fizjologicznych czlowieka w ciggu ostatniego stulecia jest faktem stwier-

- dzanym wielokrotnie i obecnie powszechnie przyjmowanym [48, 52, 53]

Material, ktory postuzyt do niniejszego opracowania umozliwil analize
ewentualnych tendencji dotyczgcych zmian w cigzarze narzagdéow. W tym
celu podzielony zostal na grupy (tzw. w demografii kohorty wediug de-
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Ryc. 2. Zmiany ciezaru narzgdow z wiekiem u osobnikéw urodzonych w réznych
dekadach: I — 1880-89, 2 — 1890-99, 3 — 1900-09, 4 — 1910-19, 5 — 1920-29,
{ 6 — 1940 - 49

kad urodzenia) osobnikéw urodzonych w latach: I. 1850 - 1859, II. 1860 -
- 1869 itd. ... az do X. 1940 - 1949. W kazdej grupie mozna bylo wyrdz-
ni¢ osobnikéw, ktérzy w trakcie badania reprezentowali rézne grupy wie-
ku (badania wykonywane byly w latach 1934 -1939, 1945 - 1949, 1955
oraz 1970 - 1972). Nalezy wyjasni¢, ze analize te wykonano jedynie w od-
niesieniu do mezczyzn; material kobiet, ze wzgledu na zbyt mate liczeb-
nosci, nie mogt byé w ten sposéb opracowany.

Wyniki analizy zawiera tabela 3 oraz wykresy na rycinie 2. Okazalo
sig, ze w kolejnych dekadach urodzen zmiany ciezaru narzgdow o cha-
rakterze ukierunkowanej tendencji mozna stwierdzié¢ tylko w niektoérych
kategoriach wieku, 1 to nie wszystkich narzadéw. Wzglednie wyraznie
wzrost ciezaru wszystkich narzadéw w kolejnych dekadach urodzen moz-
na obserwowa¢ jedynie w najstarszej grupic wieku.

Aby wnioskowanie dotyczgce ewentualnego istnienia tendencji zmian
w ciezarze narzgdéw oprze¢ na kryteriach wiarygodnosci statystycznej,
nalezalo zastosowaé testowanie roznic miedzy poszczegélnymi dekadami
urodzen w okreslonych grupach wieku. Ze wzgledu na male liczebnosci,
a rownoczesSnie duzg zmienno$é ciezaru narzgdow, wszelkie réznice
okazaly sie nieistotne. W zwigzku z tym obliczone zostaly znormalizowa-

20



Tab. 3. Srednie wartoéci ciezaru moézgu, serca, watroby i nerki (w g) mezczyzn
urodzonych w roéznych dekadach (I-X) i zmarlych w réznym wieku (20 do 60
i wiecej lat). Oznaczenie dekad urodzenia: I — 1850-59, II — 1860-69, IIT — 1870-79,
IV — 1880 - 897V — 1890 - 99, VI — 1900 - 09, VII — 1910 - 19, VIII — 1920 - 29, IX —

1930 - 39, X — 1940 i wigce]
Delal . 20.5,897 8k 30 - 39 lat 40 - 49 lat 50 - 59 lat 60 - x lat
an o % l sx | inl iE l Sx nl % ' Sx a| X l Sx ul % Sx
urodz.
Mézg
T 3 | 1276,7| 54,2
II 6 | 147550 | 140,7
I1T 2 |1450,0 50,0 | 15 | 1353,0 | 101,2
Iv 2| 1497,5 97,5 | 12 [1402,5 94,0 | 20 | 1360,8 | 120,0
v 71 1356,4 | 10459 | 19 | 1396,3 | 145,5 | 13 |1387,7 | 73,9 | 21 | 1376,7 | 130,9
vI |13 |1466,5 | 121,2 | 25 | 1438,5 | 111,0 | 27 | 1429,6 | 135,0 | 20 |1432,0 | 138,8 | 14 | 1384,6 | 125,2
vit |27 1831, es,7| 25| 1443,9|150,0 | 11 | 1417,8 | 59,1 | 11 |1389,5 | 90,0| 6 |1371,8 123,5
vITI |15 |1417,0 | 114,3 | 12| 1517,9 | 141,5| 36 | 1376,9 | 113,9 9 11413,3 | 103,5
T 2 | 1495,0 - 31 | 1416,9 | 122,9 7 | 1432,9 44,0
x [19 |1414,21 155,6 | 10 1388,0 | 133,1
Sie ricie
ag 3 466,7 <
II 6|.332,5] 31,2
TIT 2 | 310,0 = | 367,5| 59,6
v 3| 365,0| 33,4 |14 | 368,6| 52,8| 15| 367,7 | 65,9
v 31| 332,5| 27,8 |17 | 356,2 | 58,5|11 | 376,8 | 70,6| 11| 393,6| 60,1
vI |12 | 355,0| 35,4| 22| 338,0| 48,7 (19| 353,7 | 60,411 | 380,3 | 77,7 13 | 400,0| 66,5
vir|os| 3#1,2| 44,6|18 | 350,6 | 70,2| 3| 330,0 - |11 | 397,35 | 70,0| 7| 386,4| 67,7
virz |15 | 326,7| 50,7| 7| 354,3| 52,8 |34 | 387,9| 65,9| 9 367,2 | 69,5
IX 1 320,0 - 27 357,6 62,4 7 408,6 5743
x{a1| 31,0l 42,11 101 331,51 53,5
Wagtroba
i 311298,3 =
TT 6| 1287,5 =
I 2 |1325,0 - 15 | 1463,8 | 349,5
v 3 1'1701,7 - 14 |1427,5 | 240,0| 22 | 1381,4 | 267,0
v 9 | 1443,9 | 152,5 | 18 | 1543,9 | 354,0 | 15 [1506,0 | 314,3| 18 | 1586,9| 347,0
vI| 13 | 163649 229,5| 29 | 1524,0 | 267,0 | 31 1601,1 | 309,9 | 22 [1533,2 269,0| 12 | 1630,8 | 274,0
viI| 28 | 1462,5| 237,526 | 1555,0 | 359,0 9 | 1621,1 | 316,0 | 11 |1624,5 | 272,5 6 | 1666,7 -
viIT| 20 | 1433,8 | 252,5| 13 | 1763,8 | 316,0 | 33 | 1832,7 | 291,0 | 9 1597, | 244,50
i ¢ 3| 1463,3 - 28 | 1714,8 | 24,3 51 1904,0 -
x| 201 1749,0| 455,01 11 11630,0 1177,0
Neeirik.a
T 3| 138,3 =
I 6 161,2 -
IIT 2:21219550. | 5s 17 | 149,0| IG,4
v : 3| 149,0 = 15 | 169,9 129,73 | & 136,11 22,9
v 9 48,7 17,0 ].20 153,0 28,2 | 14 138,4 | 21,4 22 139,3 3952
vi|1s | 163,7 28,4 29 | 150,71 | 27,4 | 30| 157,4 | 33,2 |21 | 43,0 |31,6 13 | 49,7 | 35,6
VII|28 | 153,4 31,6| 26 | 155,7 | 39,4 |10 | 136,3 | 27,3 |11 | 145,71 | 27,4 7217457,9 2
VIII[20 | 132,8 23,6 12| 151,8 | 25,8 |33 | 149,53 30,8 | 9 | 131,7]19,6
| 3 | 116,7 ~ | 50| 45,5 | 31,21 7] 135,7 =
{20 141,97 285711 143,6 24,5 i
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ne wartosci ciezaru narzadoéw [39] wzgledem $redniej arytmetycznej i od-
chylenia slandardowego w kazde] grupie wieku, a nastepnie dla kazdego
osobnika wielkoscei m, bedgce $rednimi znormalizowanych walrtosci cie-
foru crterecl wdizgdOw: modzgu, sérca, watroby i nerki.
i =
et B I Sl S
k ji=1 S

gdzie x; jest srednig j-tej cechy w danej grupie wieku.

Tab. 4. Srednie znormalizowanych wartoéci ciezaru

czterech narzadéw (moézg, serce, watroba, nerka)

w grupach wieku, z uwzglednieniem dekady uro-
dzenia (oznaczonej jak w tab. 3)

Wiek w latach

Dekada [20 - 29 | 30 - 39 40 =49 [ -50 = 59 | 60 = x
ean lat lat lat lat lat
has +0,08 |-o0,m
v - 0,04 | -0,2 | =-0,0
vI |+ 0,22 |-0,06 +0,09 | -0,06 |+0,15
vir |-0,08 |+ 0,06
VIIT |~ 0,35 + 0,22
X
X + 0,00 |- 0,17

Rozklad wartdéci m ma w kazdej grupie wieku $rednig 0 i wariancje

T
% (odchylenie standardowe 7) Czastkowe Srednie dla poszczegdlnych

k
dekad (m,)w danych grupach wieku zawiera tabela 4. Roznice miedzy
Srednimi z tej tabeli w obrebie grup wieku mozna testowaé testem t
korzystajae z przeksztalconego wzoru

t:ffll_rﬁz,

O-r

gdzie o, — odchylenie standardowe réznicy $rednich, ktére réwna sie
ol 03
.= | —+-—=
r e

a za oszacowanic o na podstawie proby przyjmiemy s. Przeksztatcony
wzor bedzie wiec miat postac:
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przy liezhie stopni swobody »=mn;+n,—2. Symbol s oznacza oszacowane
wspblne odchylenie standardowe obydwu poréwnywanych grup, ktbre —
i
jak wspomniano poprzednio — wynosi —=, przy k=4, zatem 5=0,5,
Ak
Wzér wiec ostatecznie ma postac:

r?zl—mz\/nlnz
e 0,5 nitn,

W S$wietle tego testu wzrost $redniego ciezaru narzgdéw miedzy VIII
i X dekadg urodzenia w grupie wieku 20-29 lat (od —0,35 do 0,00)
okazal sie istotny (t°=2,05>>t,¢s=2,04); roéznica miedzy VI i VIII dekada
w grupie wieku 40-49 lat (40,09 do -0,22) jest nieistotna (t0=
=0,90<ty45=2,01); réznica miedzy IV i VI dekadg w grupie wieku 60 —
x lat jest istotna (t9=2,45>>t,s=2,04). Miedzy pozostalymi dekadami w
grupach wieku réznice istotne nie wystapity.

Powyzsze wyniki nie dajg wiec dostatecznych podstaw do wypowia-
dania sie na temat istnienia tendencji wyrazajacej sie zwiekszeniem cig-
zaru narzadéw. W zwigzku z tym w dalszym opracowaniu material (po
wylgczeniu najstarszej kategorii wieku) bedzie traktowany jak grupy
jednolite wewngtrz 10-letnich przedzialéw wieku.

ANALIZA ZWIAZKOW MIEDZY CIEZAREM NARZADOW

Stwierdzenie, w jakim stopniu cechy opisujace populacje sg od sie-
bie wzajemnie zalezne jest zagadnieniem niezwykle istotnym dla kazdej
wielocechowej charakterystyki populacji. Material uzyty w niniejsze]
pracy nie pozwala oczywi$cie na badanie biologicznych zalezno$ci migdzy
narzgdami — skadingd wiadomo, ze zaleznosci takie wystepuja — dlatego

Tab. 5. Wspbtczynniki korelacji miedzy: diugo$cia ciala

(1), ciezarem mobzgu (2), serca (3), watroby (4) i nerki (5).

Ponize] przekgtnej tabeli wspoiczynniki korelacji prostej

i warto$ci t°; powyzej przekgtnej wspolczynniki kore-

lacji czgstkowe] =z wylgczeniem wplywu dtugosci ciata
(rig. 9

1 2 3 4 5
2| 0,798 3,39 0,158 0,150 0,112
51l 0,235.4,08-0;19% 3,381 .- 0,303 n,?19
4| 0,201 3,46 | 0,184 3,14 | 0,393 7,20 "1U, 245
5| 05232 4,01 0,153 2,611 0,262 4,56|0,280 4,90

to,001 = 3,33 to,01 = 2,90 to,05 = 1297
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tez nalezalo ograniczy¢ sie do zbadania statystycznych zwigzkow migdzy
pomiarami cech. W celu okreélenia stopnia korelacji miedzy ciezarem
narzadéw obliczone zostaly wspélczynniki korelacji Pearsona (tab. 5).
Aby jednak w diagramach korelacyjnych mozna byto umieszcza¢ row-
nocze$nie wszystkich osobnikéow, nalezato spowodowa¢, aby pomiary cig-
zaru danego narzadu u wszystkich osobnikow byly poréwnywalne. W tym
celu pomiary te zostaly poddane normalizacji na $rednig 0 i odchylenie
standardowe 1, na podstawie $rednich i odchylen standardowych dla kaz-
dej grupy wieku (jak juz wspomniano, z tej czeSci opracowania wylgczo-
na zostala najstarsza grupa wieku). Po tym zabiegu kazdy osobnik opisa-
ny byl czterema wartosciami, okre§lajgcymi o ile jednostek odchylenia
standardowego pomiar kazdego narzadu rozni sie od $redniej arytme-
tycznej tego narzgdu w grupie wieku, do ktorej osobnik nalezy.

Analiza wspélezynnikéw korelacji zawartych w tabeli 5 pozwala wy-
ciaggnaé nastepujace wnioski:

1) Wszystkie badane narzady skorelowane sg z sobg nawzajem pod
wzgledem ciezaru. Korelacja ta ma znak dodatni, a wspoétczynniki kore-
lacji sg statystycznie istotne na poziomie istotnosci «=0,05, a najczescie]j
nizszym (0,01 i 0,001).

2) Najnizsze wartosci wspotczynnikéw korelacji obserwuje sie dla
zwiazkéw ciezaru mézgu z pozostalymi narzadami — nie osiggaja one
wartosci 0,2. ‘

3) Najsilniej skorelowany z ciezarem innych narzadoéw jest ciezar
serca (wspotezynniki od okoto 0,2 do okolo 0,4). Pozostate narzgdy cha-
rakteryzujg sie posrednimi warto$ciami wspétczynnikow korelacji.

Jak juz wspomniano w czesci opisujgcej materiat, dla kazdego osob-
nika z omawianej obecnie czeSci materialu dysponowali$my pomiarem
dtugosci ciata jako jedyna ceche somatyczng. Pomiar ten, mimo wszys-
tkich swych wad (wynikajacych ze sposcbu jego pobierania na zwlokach,
jak i zwigzanych z ekosensytywnoscig dlugosci ciata), wykorzystany zos-
tal w opracowaniu w celu uzyskania przyblizonej informacji o charakte-
rze zwigzkow miedzy stopniem rozwoju marzadéw (wyrazonym ich cie-
zarem) a rozmiarami ciata oraz informacji o ewentualnym wplywie tych
zwigzkéw na korelacje miedzy narzgdami. Obliczone wiec zostaly Sred-
nie arytmetvczne i odchylenia standardowe diugo$ci ciata w poszczegol-
nych grupach wieku, a nastepnie indywidualne pomiary znormalizowano
w sposdh identyvezny jak ciezar marzadéw. Wspétczynniki korelacji mie-
dzy diugoscig ciala i ciezarem poszczegdlnych narzadow (tab. 5) okazaty
sie dodatnie, statystycznie istotne (przy o=0,001), lecz niezbyt wysokie:
od 0,198 (z moézgiem) do 0,235 (z sercem).

W tabeli 5 (powyzej przekatnej) zamieszczono wspotczynniki korela-
cji czastkowej miedzy ciezarem poszczegolnych narzadow przy ustalone]
dtugosei ciala (inaczej — z wylaczeniem wplywu korelacji kazdego z na-
rzadow 7 diugoscig ciata), Wspotczynniki te miewiele tylko réznig sie od
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poprzednio omowionych wspéiczynnikow prostej korelacii miedzy cieza-
rem narzadéw, zatem na zwigzki pomiedzy narzgdami — diugos¢ ciala
wplywa nieznacznie.

Clekawa okazala sie graficzna analiza regresji ciezaru narzadow
wzgledem dtugosci ciata (ryc. 3). Poza ciezarem serca, ktory zmienia sie
prawie prostoliniowo wraz ze wzrostem diugosci ciala, pozostate narzady

Mézg

Y Serce

0,3 S
03 / /
! 0,0
0,1 ~03
-01 -0
03 R et
-0,9
235 et e eRIE T 68 4 S =
Dtugosé ciata L3 s —0'5‘, 05 15 2,5
Dtugosc ciata
Watroba
0,5
Nerka
03 05
0,1 0,2
-0,1 -01
-03 -0,4
-0,5 =07

15 -05 05 15 2,5 =25 -5

Dtugos¢ ciata

05 05 15
Dtugosc ciata

2,5

Ryc. 3. Zwigzek ciezaru narzagdéw z dlugo$cig ciata

wykazuja prostoliniowy zwigzek jedynie z dlugoscig ciata zawartg mie-
dzy warto$ciami znormalizowanymi tej cechy od —1,5 do +1,5. Dla
skrajnych wartosci dilugosci ciata dodatnia korelacja z cigzarem narza-
dow nie wystepuje.

Kolejnym etapem badania zwigzkow miedzy ciezarem narzgdoéw jest
analiza tablicy wielodzielczej tréjwymiarowej metodg Lancastera
[10]. W tablicy takiej mozna wydzieli¢ ,kostki” wyro6zniajgce sie nad-
wyzkami lub niedoborami osobnikéw w stosunku do czesto$ci, z jakg —
w przypadku niezalezno$ci badanych cech — powinni osobnicy wyste-
powaé, zgodnie z rachunkiem prawdopodobienstwa. J. Godycki [8]
zaproponowal, by skupienia punktoéw wielowymiarowej przestrzeni (jej
wymiarami sg osie wartosci cech opisujacych zbior) lub, inaczej mowigc,
skupienia osobnikéw bardziej podobnych miedzy sobg niz miedzy innymi
oscbnikami w omawianej przestrzeni, nazywac¢ typami. Idee te dla po-
trzeb typologii somatycznej, a takze rasowej, wykorzystat Wan ke [50].
Analiza tablic wielodzielczych wielowymiarowych, ktére sg ,rzutami”
wielowymiarowej przestrzeni, wymaga jednak odpowiedniej interpretacji
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ntntyrtyaznaj, Interprefacje takg do polskiego piSmiennictwa antropolo-
gicznego wprowadzili (za Lancasferem) Dzierzykray-Ro-
galski i Olekiewicz [10]. Polega ona — w uproszczeniu — na
rozbiciu x* (warto$ci testowej, pozwalajacej okresli¢ istotno$¢ zwigzku
cech w tablicy wielodzielczej) dla calej tablicy wielowymiarowej na y2
sktadowe: dwuwymiarowe, sprawdzajace zwigzki w parach cech (inter-
akcje I rzedu), trojwymiarowe, sprawdzajace zwigzki w zespolach trzy-
cechowych (interakcje IT rzedu) itd. az do interakcji n-tego rzedu.
Wartos¢ y2 dla tablicy wielodzielczej 3-wymiarowej oblicza sie wedlug

WZzZOoru:

T Ky Sy
ey 3ot U D)’

H=1i=1 j=1 Fy;

przy liczbie stopni swobody »=K;XK,XK;—(K;+K,+K;3)+2,

gdzie: K;, K,, K;, — liczby kategorii cech pierwszej, drugiej i trzeciej,
hisg) — numery kategorii cech (h=1, 2, ... K;; i=1, 2, ...
IS e
Fhij — liczebnosé stwierdzona w kostce o h-tej kategorii
cechy 1, i-tej kategorii cechy 2 i j-tej kategorii ce-
chy 3,
Fhrij — liczebno$¢ teoretyczna w tejze kostce, wyliczona na

podstawie wzoru:

Iy :
Fhij =Nj (jhoofoiaf;)aj) 0

Symbole: fuoo, foro 1 fou; 0Znaczaja liczhe wszystkich osobnikow z h-tg
kategoria pierwszej cechy i odpowiednio i-tg drugiej oraz j-ta trzeciej.

Zgodnie 7z tym, co powiedziano wyzej, 32 tablicy tr6jwymiarowej, na-
zwijmy je y3, malezy roztozy¢ na sktadowey:,, 41, i x35, o liczbie stopni
swobody v = (K; — 1) (K, — 1), a nastepnie obliczy¢ #* interakcji dru-
giego rzedu i, =x% — i, —xi;— 13 z liczba stopni swobody »=(K; — 1)
(g — D),

W niniejszym opracowaniu zbudowano tablice trojdzielng troéjwymia-
rowa 3 X3X 3, Wymiarami tej tablicy sa cechy: 1) ciezar mézgu, 2) ciezar
serca i 3) ciezar watroby. Kazda z tych cech podzielona zostala na 3 ka-
tegorie o granicach: I. do — 0,50, II. — 0,49 do +0,50 i III. 40,50 i wiecej
(w jednostkach znormalizowanych). Zestawienie materialu w poszczegol-
nych kategoriach zawiera tabela 6. Dla tabeli tej yf =64,25 przy »=20.
Jest to wartos¢ istotna statystycznie na poziomie Isluluodel 0,01 (46,01 =
=31,51). Zaleznosciskladowe dla tej tablicy wynosza: y;, =798, 73, =
=6,68, x3,~40,43. Przy »=4, dwie pierwsze wartoici y* sa nieistotne
przy poziomie istotnosci 0,05, trzecia — X%V — istotna na poziomie 0,01
13,01:13:28)- Wyliczona na podstawie powyzszych danych interakcja II
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Tab. 6. Liczebnosci faktyczne f, oczekiwane F, nadwyzki lub niedobory f-F oraz
nadwyzki i miedobry wzgledne (f—F)2/F dla kombinacji kategorii 3 cech: ciezaru
mobzgu, serca i watroby

e i B PR o e R R s o e
a9 1] 25| 13,1 |+ 11,9[10,811 21 1] 24]19,9 | + 4,1 | 0,84 | 311119 4,8+ 4,6] 1,47
112|10] 10,3|- 0,3] 0,011212[17|15,6 | + 1,4 0,13 | 31 2| 811,35 - 3,5]| 0,9
a13| 3| 7.6|- 6| 2,723 4111,5(~2,514,89 313 2| 8363478
124| 12] 12,7~ 0,7| 0,04} 221]16[19,3 |~ 3,5|0,5 | 321 a0 - 5,00 1,79
122 12| 10,0+ 2,0 0,40 |2 2218 |15,2 |+ 2,8 | 0,52 | 3 2 2|10 11,0~ 1,0/ 0,09
123 7| 74|~ o o,02|223| 811,21-35,210,91132317| 8,7+ 8,9) 9,78
134| 3| 7.6|- 46| 2781231 71,5 |-4,5|1,76 | 3 31| 6] 8,4~ 2,4| 0,69
itz 2l 5] - 6i0d = 30| 11450127520 104°9,4 |+ 0,911 0,09} 3321 17 {1 646l + Ok 10,02
133 & 4,u |- o,4] 0,04(233|16| 6,7 [+ 9,312,913 3 3] 9| %8|+ 42 3,68

. 2 _(—)—f;F 2 . 8,25

rzedu wynosi 3, ¢ =916, co przy »=8 nie przekracza wartosci krytycznej
przy «=0,05 (X%,05:15:51): zatem interakcja II rzedu miedzy ciezarem
trzech narzadow nie wystepuje. Na wysoka warto$¢ y2 ma wiec wplyw
stosunkowo silny zwigzek w jednej parze cech: ciezarze serca i watroby.
Nadwyzek w tablicy, np. w kostkach 111, 233 lub 323, nie mozna in-
terpretowaé jako skupien o charakterze typow.

ANALIZA ZWIAZKOW MIEDZY POMIARAMI CIALA, TYPEM BUDOWY
1 CIEZAREM NARZADOW

Wszystkie dotychczasowe rozwazania dotyczyly wylacznie narzadow
i w jednym tylko miejscu podana zostala warto$é wspotczynnika kore-
lacji miedzy ciezarem narzadow i dlugoscig ciala. !

Druga czes¢ materiatu wykorzystanego w niniejszej pracy, to 79 mez-
czyzn, na ktorych dokonano pomiarow somatycznych, a rownocze$nie zwa-
zono ich narzady wewnetrzne. Material ten stanowil podstawe do: 1) zba-
dania sily zwigzkéw miedzy ciezarem narzgdow i poszczegblnymi wy-
miarami ciala oraz 2) okreslenia zwigzku ciezaru narzadéw z zespotami
cech somatycznych.

Przed przystapieniem do takich badan nalezato jednak odpowiednio
przygotowa¢ material pomiarowy. Jak juz wspomniano przy opisie ma-
teriatu, badani mezczyzni zmarli w wieku od 20 do 78 lat. Zmiany starcze,
analizowane poprzednio w odniesieniu do narzgdow wewnetrznych, za-
chodzg réwniez w ukltadach kostnym i mie$niowym, ktore warunkujg
okreslong forme ciata. Aby wiec pomiary wykonane na osobnikach w 0z~
nym wieku byly poréwnywalne, muszg by¢ odniesione do norm oadpo-
wiadajacych okre§lonym stadiom ontogenezy. W przedstawionym opra-
cowaniu nie mozna bylo, niestety, wykorzysta¢ w tym celu danych 7 pis-
miennictwa, i to z dwu powodéw: 1) braku opublikowanych wynikéw




Zmiennoé¢ wielko$ci narzgdow wewnetrznych 235

Tab. 7. Charakterystyki. statystyczne cech somatycznych
mezczyzn stanowigcych material do opracowania. W tabeli
zestawiono rowniez $rednie cech wzietych pod uwage w ana-
lizie somatycznej w dwoch grupach wieku: 20 - 49 lat oraz

50 - 80 lat
Cecha Caosé mater. | N=79 | 20-49 1. |50-80 1.
x b3 Sx EN=5|% N=27
1e Vv = 85t 307,7 2,0 17,8
2. 8y = sst 521,0 3,0 26,6 525,1 51243
3. sy - ti 427,2 2,7 | 24,2 433,1 415,0
4, ti - B 443,9 3,2 28,7
5. diug. ciata 1696,3 7,2 | 644
6. 8 =T 329,1 2507 1571259 328,9 329,5
7y *© - 8ty 248,5 1,7 | 14,7
8., ic - ic 291,6 2,1 19,2 287,9 299,73
9. t1 -~ t1 293,9 2,9 | 25,8 295,2 29,3
10. ts - xi 203,40 " u2,6:] 22,8 | “201,2 207,9
11. obweklepe 924,8 8,5 76,0 920,1 933,2
12, obw.rame 287,3 3,6 | 31,8 | 290,1 281,6
13, obw.uda 511,0 6,4 | 56,5 | 518,3 495,9
4. szer.nas.kol.k.u.® 97,1 0,6 5,3 97,2 96,9
15. szer.nas.2ok.k.r.¥ 72,8 0,5 | 4,7 72,0 72,8
16, cigzar mbézgu 1410,5 13,7 |121,8
“?. Ci@iar sexca 365’7 718 6910
18, ciezar watroby 1642,0 40,8 |363,1
19. cigzar nerki 142,6 4,4 | 39,4

# nasada kolanowa koéci udowej'i nasada kokciowa koéci ramieane]
zmierzona u 42 osobnikdw.

dotyczacych serii odpowiednio bliskiej genetycznie, a réwnoczesnie scha-
rakteryzowanej takimi samymi pomiarami, oraz 2) materialem, na ktérym
dokonano pomiaréw byly zwloki, a zatem warto$ci pomiaréw, jakkolwiek
poréwnywalne miedzy sobg, nie -sg $cisle poréwnywalne z pobra-
nymi na osobnikach zywych. W takiej sytuacji z publikowanych danych
[2, 5, 21, 28, 32, 471 mozna byto korzysta¢ jedynie w celu zorientowania
sie, rzy nhserwowane na naszym materiale zmiany sa zgodne z zacho-
dzgcymi na zywych, natomiast $rednie arytmetyczne, ktére miaty po-
stuzy¢ za normy dla grup wieku, wyliczone zostaly na wlasnym materiale,
mimo niewielkich liczebnosci. Material zostal w tym celu podzielony na
dwie grupy wieku: miodszych (20 - 49 lat) w liczbie 52 i starszych (50 - 80
lat) w liczbie 27. Wzgledem tych $rednich oraz wspblnych dla calego
materiatu odchylen standardowych (tab. 7) dokonano normalizacji cech
osobnikéw mlodszych i starszych oddzielnie. Ciezar narzadow znorma-
lizowano tak samo, jak narzadow w poprzedniej cze$ci pracy, Lj. w sto-
sunku do $rednich i ndchylen w grupach wieku o LU-letnich przedziatach.

Roéznice miedzy pomiarami osobnikéw mtodszych i starszych, zaré6wno
co do kierunku, jak i wartosci, odpowiadajg réznicom stwierdzonym w
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cvtowanveh wyzej pracach wykonanych na znacznie liczniejszych ma-
teriatach (Marquer i Chamla [28] — ponad 2000 oséh), dlatego tez
réznice miedzy przedstawionymi w tabeli 7 $rednimi nie byly testowane.
Tak wiec grupa starsza w stosunku do mtlodszej charakteryzowala sig:
skrOceniem tutowia i konczyny dolnej, poszerzeniem miednicy, pogiebie-
niem, a réwnoczeénie zwezeniem klatki piersiowej, powiekszeniem obwodu
klatki piersiowej, a zmniejszeniem obwodéw konczyn; pomiary szero-
ko$ci nasad kosci dtugich i dtugoséci ramienia roznity sie tylko nieznacznie.

Dla znormalizowanych warto$ci pomiaréow ciata i ciezaru narzadéw ob-
liczone zostaly wspoétczynniki korelacji miedzy ciezarem mozgu, serca,
watroby i nerki z jednej strony i pomiarami somatycznymi z drugiej.
W tabeli 8 zestawione zostaly wszystkie wspotczynniki korelacji z ozna-
czeniem ich istotnoéci. Nalezy wyja$ni¢, ze przy obliczeniach, cechy:
obwéd ramienia i obwod uda ujmowane byly lgcznie jako $rednia z tych
dwu pomiaréw (znormalizowanych). Podobnie potraktowane zostaly cechy:
szerokos$¢ nasady dalszej kosci ramiennej i szeroko$¢ nasady dalszej koSci
udowej. Dwa ostatnie pomiary wykonane byly tylko na 42 osobnikach.

7 danych tabeli 8 wynika, ze serce jest narzgdem wyraznie dodatnio
skorelowanym ze wszystkimi pomiarami ciata. Wynik taki wydaje sie oczy-
wisty, je$li ma sie na uwadze funkcje serca. Interesujacy natomiast jest
fakt prawie catkowitej niezalezno$ci ciezaru watroby i nerki od wartosci
pomiarow ciata. W przypadku watroby wspolczynniki korelacji sg tak
niskie, ze nawet ztagodzenie kryteriow istotnosci do poziomu «=0,1 nie
pozwolitoby na odrzucenie hipotezy niezaleznosci. Wispotczynniki korelacji
miedzy ciezarem mozgu i pomiarami ciata sg niskie, lecz w kilku przy-
padkach istotne statystycznie: z pomiarami diugosci tutowia i uda, sze-
roko$ci i obwodu klatki piersiowej oraz obwodow konczyn.

Tab. 8. Wspoétczynniki korelacji miedzy ciezarem narzadoéw i po-
miarem ciata. Cechy 1 do 8, m=79; cecha 9, n=42 Znak

5,17 oznacza istotno§¢é na poziomie 0,05, ,,++” — istotno$¢é na po-
ziomie 0,01, ,,—” — brak istotnog$ci
y Cigsar mézgu |Ciezar serca| Cigzar watroby| Cigzar nerki

x Ty istot Yxy |istot] Ixy istot. |Fxy istot.
1, sst - sy 0,244 + 0,344 | + + 0,255 + 0,122 -
2, sy - ti 0,256 | + 0,364 + + | 0,065 | - 0,198 =
v C 0,144 | - 0,341 + + | 0,059 | - 0,145 | -
4, ic - ic 0,104 | - 0,522 + + | 0,724 | - 0,704 | + +
5. t1 - ti ’ 0,353 | + + 0,319 + + 0,052 | - 0,18% -
6. ts - xi 0,98 1= 0,360 | + + | 0,080 | - 0,178 =
7+ 0.Klene 0,228 | + 0,468 | + + 0,089 | - 0,215 =
85 0sDe + 0o lis 210,270 | % 0,380 | + + |=0,075 - 0,177 =
9, Sz.k.+sz.t.:2 {0,240 | - 0,335| + -0,258 | - 0,131 -

e : -

0,05 = 0,225, Y0,01 = 0,092 Y0,05 = 0,304, 0,01 = 0,393

przy V= 75 Dy W o= A0
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Przedstawione wyniki mowia oczywiScie o zaleznoSci statystyczne]
cech i mogg stanowi¢ jedynie wstep do rozwazan na temat biologicznych
zZwigzkow.

§

ZWIAZEK MIEDZY CIEZAREM NARZADOW I TYPEM BUDOWY CIALA

Po uzyskaniu niezbednych informacji o charakterze zwigzkow miedzy
ciezarem narzadéw i poszczegélnymi pomiarami ciala mozna przystgpi¢
do zbadania, w jakim stopniu ciezar ten uzalezniony jest od kombinacji
w jakich pomiary ciata wystepuja, a wiec od typu budowy ciala. Podstawg
takiego badania musi by¢ okreSlenie budowy osobnikéw w omawianym
materiale. Sytuacje utrudniat fakt, ze pomiary zebrane na badanych
osobnikach nie odpowiadaty pod wzgledem ich dcboru zadnemu systemowi
typologicznemu. Mozliwos¢ zastosowania wiekszosci systemow wykluczal
np. brak pomiaru ciezaru ciala. Problem ten zostal rozstrzygniety w na-
stepujacy sposéb. W oparciu o dwa najpopularniejsze systemy typologii
konstytucjonalnej — Kretschmera [26] i Sheldona [43] ustalone zostaly
trzy modele budowy. Pominieto przy tym sprawy zasadno$ci podzialow
na dwa, trzy lub wiecej typow, ich realno$ci i innych zagadnien meto-
dycznych — do spraw tych wypadnie powréci¢ dalej. Ustalenie modeli
miato na celu wydzielenie kilku wariantow kombinacji cech somatycznych,
na tyle réznigcych sie od siebie, by kazda z badanych cech wystepowala
w innej kategorii w kazdym z modeli. Modele, jak juz powiedziano, na-
wigzujg do uznawanych przez wielu autorow tzw. typoéw konstytucjo-
nalnych: ektro-, mezo- i endomorficznego wedtug Sheldona lub aste-
nicznego, atletycznego i pyknicznego wg Kretschmera.

Model I odpowiadajgcy skrajnej ektomorfii 117 lub typowi asteniczne-
mu, nawigzuje do tych typoéw plaskim, wgskim i diugim tulowiem, ditu-
gimi konczynami o matych obwodach, waskg miednicg i delikatng budowsg
ko$c¢ca (szeroko$é nasad ko$ci diugich).

Model TT to odpowiednik skrajnej mezomorfii 171 lub typu atletycz-
nego. Pod wzgledem interesujacych mas cech typy te charakteryzujg sie
dobrze rozwinietg klalky piersiowg (przy czym lepiej w kierunku po-
przecznym niz w przednio-tylnym). Tutow jest diuzszy, kohczyny dolne
krotsze, a miednica szersza miz w poprzednim modelu. Obwody koniczyn
goérnych (ze wzgledu na umiesnienie) duze, dolnych $rednie. Szkielet ma-
sSywny.

Model III nawigzuje do skrajnej endomorfii 711 lub typu pyknicz-
nego. Charakteryzuje go dlugi tutdw, krotkie konczyny (dolne o duzych
obwodach, gérne o $rednich), klatka piersiowa gleboka, $rednio szeroka,
miednica szeroka, nasady kosci §redniej szerokos$ci.

Podzieliwszy kazda z badanych cech na 3 kategorie o granicach:
1) do —0,50, 2) od —0,49 do +0,49 i 3) powyzej 40,50 (w wartosciach
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Tab. 9. Charakterystyki somatyczne zalozonych teoretycznie
typow budowy ciata z uwzglednieniem wieku osobnikow

byp ouulrly Lyp allelycauy Lyu pyktlesuy

kat.| mtodsi|starsi|kat.| ntodsi|starsi|kat.|ntodsi|starsi
1, sst - sy 1 | 511,8 [499,0 | 2 [525,1 [512,3 | 3 |[538,4 |525,6
2. sy - t1 3 4n5,2 [427,1 2 43%,1 |415,0 a 421,0 | 402,9
3, a=rT 3 | 337,9 |338,5 | 2 |328,9 |329,5 | 1 319,9 | 320,5
4, ig = ic 1 278,3 |289,7 2 287,9 1299,3 3 297,5 | 308,9
5. t1 - t1 1 | 282,3 |278,4 | 3 | 318,71 [304,2 | 2 [295,2 [291,3
6. s =~ xi i) 189,8 1196,5 2 201,2 |207,9 3 212,6 | 219,3
7+ 0oklape 9 920,1 |933,2 | 3 | 958,71 |971,2 | 2 | 920,71 | 933,2
8. O.ram. 4 | 2,2 |265,7 | 3 | 306,0 [297,5 | 2 |290,1 |281,6
9, o.uda 1 | 490,0 |467,6 | 2 | 518,53 |495,9 | 3 |546,6 |524,2
10e Szekole i Oy 152" 5 99,9 | 99,6 | 2 97,2 | 96,9
11. szer.tok. | 1 69,6 | 70,4 | 3 4,4 | 75,2 | 2 72,011:172,8

znormalizowanych, kazdemu z modeli przypisa¢ mozna okreslong kate-
gorie kazdej cechy. W tabeli 9 zestawione zostaty charakterystyki modeli
budowy ciala, opisane zaréwno kategoriami cech, jak i odpowiadajacymi
im warto$ciami bezwzglednymi dla dwu grup wieku. Nalezy doda¢, ze
przy przeliczeniach za wartos$¢ kategorii pierwszej przyjmowano jej gérng
granice (—0,5), kategorii drugiej — $rodek (0,0), w trzeciej natomiast
dolng granice (+0,5).

Kolejnym zadaniem byto okreslenie podobienstwa poszczegolnych
osobnikéw do kazdego z modeli. Metodg najprostszg byloby oczywiscie
obliczenie w tym celu odleglosci geometrycznych. Odlegtoéci te jednak
oddajg jedynie réznice w wielko$ci pomiaréw [46]. Najdokladniejsze wy-
niki z kolei mozna byloby uzyska¢ z wyliczenia odleglo$ci statystycznych
Mahalanobisa [46]. Ze wzgledu jednak na skomplikowane rachunki
w metodzie Mahalanobisa, do obliczenia podobienstwa osobnikéw
z badanego materialu do teoretycznych modeli zastosowana zostala inna
metoda statystyczna, dotychczas wykorzystywana w antropologii giéwnie
do poréwnywania populacji. Jest to metoda odlegtoéci P enr os e [24, 25].
Zaletg jej jest uwzglednianie zaréwno roznic w wielkosci, jak i w ksztalcie,
dzieki czemu unika sie koniecznos$ci stosowania wskaznikéw ilorazowych
(pociagajacego za sobg utrate informacji co do wielko$ci). Metoda
Penrose wymaga postugiwania sie znormalizowanymi wartosciami po-
miaréw. Odlegto$¢ badanych obiektéw, w naszym przypadku poszcze-
gbélnych osobnikéw od modeli budowy ciata, jest réznica dwoch skta-
dowych:

2 dr

i=1

Cy» 1 Cpa, przy czym Cpypa= , gdzie d; jest réznica znormalizowa-

nych warto$ci i-tej cechy u poréwnywanych obiektéw, a m — liczbg cech
uwzglednionych w badaniu oraz
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m 2

Y, 4

i=1

Coz— =
Zatem odlegtoé¢é Penrose Cp = Cyz — Cpa. Przy obliczaniu odlegtosci
Penrose nie uwzgledniono zaproponowanej przez Knussmanna
{25] poprawki na interkorelacje cech.

Kazdy osobnik zbioru scharakteryzowany zostal ostatecznie trzema
liczbami — odleglo§ciami od trzech modeli budowy ciala. Dalo to moz-
no$é¢ podziatu grupy na 3 czesci: 1) osobnikéw wykazujgcych najmniejsza
odleglosé z modelem I (typ smukly), 2) o najmniejszej odlegloSci z mode-
lem II (typ atletyczny) oraz 3) z modelem III (typ pykniczny). W kazdej
z tych podgrup wyliczone zostaly $rednie wartosci cigzaru trzech na-
rzadéw: moézgu, serca i watroby. Srednie obliczone byly zaréwno dla
wartoéci bezwzglednych ciezaru, jak i dla znormalizowanych (uwzgled-
niajacych wiek osobnika). Dane te zestawione sa w tabeli 10. Tabela za-
wiera ponadto wartoéci wskaznikéw przyrodniczych Perkala [39] ok-
re$lajacych ciezar narzadu w stosunku do pozostatych narzadéw danego
osobnika (réznice miedzy znormalizowang wartoScia danego narzgdu
i érednig znormalizowanych warto$ci wszystkich trzech narzadow).

Tab. 10. Ciezar narzadéw u osobnikéw  zaliczonych do grup
odpowiadajgcych trzem modelom budowy. Liczebno§é¢ w gru-
pach: I — 28, II — 27, III — 24

Clgzar bezwzgledny Wartobci Wskazniki
znormalizowane Perkala
Model I Ban g Ehm ax TT III L TL I

uézg 1424|1400 1406‘0,10 -0,04 |-0,06 | 0,08 |=0,20| 0,01
Serce 349 379 | 352[-0,21 | 0,27 |-0,08 | -0,28 | 0,06|-0,06
Watroba| 1631 1669 | 1623 : 0,10 | 0,31 |-0,08 [ 0,13 | 0,15| 0,06
Werka 149 135 441 0,00 [ 0,40 | =0,20 = il il

Ze wzgledu na rozny wiek osobnikéw w porownywanych grupach,
warto$ci bezwzgledne ciezaru narzgddw sg nieporéwnywalne. Analizowaé
mozna wiec bylo jedynie réznice wartosci znormalizowanych oraz wskaz-
nikéw Perkala. Réznice te w Swietle testu t-Stud enta okazaly sie
nieistotne, przy poziomie istotnosci 0,05 (dla wartosci znormalizowanych
przyjete zostalo odchylenie standardowe 1, dla wskaznikow Perkala

K=1 .
\/ — gdzie K oznacza liczbe cech) [39]. Najwieksze roznice, cho¢ podob-

nie jak inne nieistotne statystycznie, wykazuje ciezar serca miedzy gru-
pami I i II. Wyniku takiego nalezalo oczekiwa¢ ze wzgledu na najwyzsze
dodatnie korelacje tej cechy z pomiarami ciala.
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Tab. 11. Zale2no$é miedzy odlegtodcely
(podobienstwem) osobnikéw od modeli
budowy 1 clezarem narzaddw

Modol I Model II|  Model ITI

L V] r) ¢ A ¥

Mézg 0,01 | 0,01 0,07 | 0,03| 0,49 | 0,08
Serce | 0,05 |0,03| 0,00 | 0,00/ 0,98 | 0,12
Watroba| 0,02 | 0,02| 0,15 | 0,05| 0,44 | 0,08

Zwigzek miedzy ciezarem narzadoéw i podobienstwem osobnikéw do
wydzielonych modeli budowy ciala zbadany zostal ponadto w tablicach
wielodzielezych i oceniony wartoscig y2. Zbudowano w tym celu 9 tablic
czteropolowych oceniajacych zalezno$ci miedzy odlegtosciami od trzech
modeli budowy z jednej strony i ciezarem (znormalizowanym) trzech
narzadow (moézgu, serca i watroby) z drugiej. Wyniki oceniono wartoscia
42, przy poziomie istotnosci 0,05 i liczbie stopni swobody »=1. Miarg sity
zwigzku cech w zastosowanych tablicach jest wspoétczynnik ¢, ktérego

2
warto$¢ wynika z prostego réwnania y2=N¢*, skad ¢= \/)]LV Wspotezyn-

nik ¢ moze przyjmowa¢ wartosci od 0 do 1 (przy uwzglednieniu pewnych
zalozenn co do znaku réwniez od —1 do -+1) i jest poréwnywalny ze
wspblczynnikiem korelacji r Pearsona.

Wyniki otrzymane z wyliczenia omoéwionych zaleznosci zawarte sg
w tabeli 11. Wszystkie warto$ci 42 sg nieistotne na przyjetym poziomie
istotnosci, a wspdlczynniki ¢ bardzo niskie.

Obie zastosowane metody — porownanie $rednich ciezaru narzadéw
u osobnikéw zaliczonych do okreslonych ,,typéw” budowy ciala oraz
analiza zwigzkéw miedzy podobienstwem do ,,typu” i ciezarem narzgdow
— mie dostarczyly argumentow pozwalajacych odrzuci¢ hipoteze o nie-
zaleznosci ciezaru badanych narzadow od zaproponowanych kombinacji
cech somatycznych.

DYSKUSJA WYNIKOW

Z przedstawionych w poprzednim rozdziale wynikéw wylaniaja sie
trzy grupy zagadnien wymagajacych szerszej dyskusji. Pierwsza obej-
muje sprawy zwigzane ze zmianami ciezaru narzgdow w onfogenezie,
druga dotyczy mozliwosci wydzielenia ,,typéw” wzajemnego ustosunko-
wania narzadoéw, trzecia wreszcie zwigzku typow budowy ciata z roz-
wojem narzgdow.

Omawianic picrwszego zagadnienia nalezy rozpoczaé od podkreslenia
taktu, ze dla wszystkich badanych na przedstawionym materiale narza-
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déw wiek, w ktérym osiggaja one najwiekszy ciezar przypada pdznie]j
niz w cytowanych powszechnie danych [14, 22, 29, 35, 53]. Rownoczes-
nie srednie wartosci ciezaru w poszczegolnych klasach wieku sg wyzsze
niz w materiatach poréwnywanych. Fakty te mozna interpretowa¢ badz
jako réznice miedzypopulacyjne, badz jako wyraz tendencji przemian
(nasz materiat pod wzgledem dat urodzenia osobnikow jest najmtodszy).
Wybor pierwszej interpretacji mozliwy jest niezaleznie od tego, czy
znajdziemy wystarczajgca liczbe argumentéw za slusznoscig drugiej czy
nie — obie moga by¢ stuszne réwnoczesnie. Analiza tego zagadnienia w
odniesieniu do zmian $redniego ciezaru poszczegblnych narzgdéw w
okreslonych grupach wieku osobnikéw urodzonych w tych samych de-
kadach nie dala wystarczajgco silnych dowodéw blednosci hipotezy
zerowej — braku tendencji przemian. Godnym uwagi natomiast wyni-
kiem tej analizy jest stwierdzenie istotnych statystycznie réznic w Sred-
nim ciezarze czterech narzadéw w najstarszej grupie wieku miedzy osob-
nikami urodzonymi w latach 1880 -1889 i 1900 - 1909 (a wiec zmartymi
odpowiednio po 1940 i po 1960 roku). Wydaje sie, ze zjawisko mniejszego
starczego spadku ciezaru narzgdéw w grupie wieku, w ktérej spadek ten
(poza ciezarem serca) jest niewgtpliwy i wyraZny, obserwowany u osob-
nikéw najpdzniej urodzonych mozna uwazaé za przejaw wspomnianej
tendencji przemian. Jezeli wiec przyjaé, ze trend sekularny przejawia
sie w wolniejszym postepie zmian starczych w narzadach, to zrozumiata
staje sie zarébwno powyzsza obserwacja, jak i inne wyniki, a w szczeg6l-
no$ci — nastepujgcy pbézniej niz w poréwnywanych a starszych materia-
lach — starczy spadek ciezaru narzgdéw. W przypadku serca opéZnienie
to powoduje, iz opisywany przez innych autoréw spadek ciezaru ob-
serwowany w ostatnich dekadach zycia, na naszym materiale, obejmuig-
cym osobnikéw do 80 roku zycia, nie zostal stwierdzony. Dodatkowym
argumenlem, przemawiajgcym za stusznoscig przedstawionego pogladu,
sg identyczne z naszymi wyniki T ot h a [49], ktéry na wspoélczesnym ma-
teriale wegierskim spadek ciezaru imdzgu zaobserwowal u mezczyzn do-
piero w pigtej dekadzie, a u kobiet w szostej. Wolniejsze wspoblczesnie
slarzenie sie zbadanych narzgdow odpowiadatoby wiec stwierdzonemu juz
i opisanemu [7, 53] zwolnieniu starzenia sie gruczotéow plciowych.

Fakt, iz nie udato sie stwierdzi¢ zwiekszania sie ciezaru narzaddéw
osobnikow kolejnych dekad urodzenia w innych grupach wieku moze
wynikaé oczywiscie ze zbyt matych liczebnosci poréwnywanych grup.
Nie jest jednak wykluczone, ze taka tendencja nie dotyczy narzgdéw
wewlglizuych lub dotyczy w znacznie mniejszym stopniu niz cech, w
klorych trend przejawia sie bardzo wyraznie, np. w wysokosci ciala.
Opinle taka uzasadniatoby stwicrdzenie na zbadanym materiale stosun-
kowo niskich korelacji miedzy ciezarem narzgdéw i dtugoscia ciata (a tak-
ze innymi pomiarami), przy czym, jak wynika z przebiegu linii regresji
(rye. 3) zwigzek miedzy wymienionymi cechami traci prostolinijnosé

3 Przeglad Antropologiczny



242 Jan Strzalko

wlaénie dla skrajnych wartosci dilugosci ciala (nie dotyczy to jedynie
serca).

Odrebnym problemem, wymagajacym szerszego omoéwienia jest spra-
wa mozliwosci wydzielenia w zbadanym materiale okreslonych typow
Tozniacych sie zespolami cech. Idee takg podat J. Cwirko-Godycki
[8] i z jego definicjg typu trudno sie mie zgodzi¢. W praktyce jednak
stosowanie tej idei, szczegblnie w formie metody opracowanej przez
Wankego [50], wymaga duzej ostroznosci. W niniejszej pracy metode
wielowymiarowych tablic wielodzieleczych (tak bowiem mozna réwniez
nazywa¢ metode stochastycznej korelacji wielorakiej) wykorzystano dla
stwierdzenia nadwyzek lub niedoboréw osobnikéw reprezentujgcych ok-
re$lone kombinacje kategorii ciezaru narzadow.

Dokladna analiza tablicy nie pozwolila na uznanie, iz istnieje rzeczy-
wista interakcja miedzy wszystkimi trzema badanymi cechami réwno-
cze$nie. Nadwyzki liczebno$ci w niektorych zespotach kategorii wynikaja
gléwnie z korelacji w jednej parze cech. Wydzielenie wigc kostek prze-
strzeni tréjwymiarowej o najwyzszych nawet nadwyzkach jako ,,typow”
sprowadzatoby sie w tym przypadku do mechanicznego (uwarunkowane-
go granicami kategorii) podzialu obszaru wspolnej, cigglej zmiennosci
dwoch cech na wycinki, lgcznie z wszystkimi przypadajacymi na mnie
i przypadkowymi co do wielko$ci wartosciami trzeciej cechy.

Nadwyzki w tablicach wielowymiarowych dla cech wysoko skorelo-
wanych nie $wiadczg o istnieniu skupien punktéw porozdzielanych ob-
szarami o mniejszej gestoSci w przestrzeni wielowymiarowej, lecz sg
kostkami, ktorych granice trafiajg na cigglta chmure punktéw rozciggnie-
tg na okreSlonym obszarze tej przestrzeni. Warto w tym miejscu zwréci¢
uwage, iz tak jak nie da sie uzasadni¢ istnienia ,,typow’” o okreslonych
kombinacjach ciezaru narzgddéw, nie mozna roéwniez zgodzi¢ sie na realne
istnienie ,,typow ‘somatycznych” wydzielanych takg samg metodg na
podstawie wskaznikow czy pomiaréw somatycznych, o ile uzyte w tym
celu cechy sg z sobg skorelowane [19, 50]. Nie sg one w kazdym razie
typami w sensie skupien mniej lub bardziej izolowanych od siebie w
przestrzeni wielowymiarowej.

Cechy uzyte przez Wankego [50] sg z sobg w czesci skorelowane —
sg to wskazniki ilorazowe, w ktérych jako jedna ze skladowych pow-
tarza sie ten sam pomiar, np: wskaznik tulowiowo-wzrostowy, barkowo-
-tulowiowy, miedniczno-barkowy. Jezeli z trzech wymienionych cech
utworzy¢ tablice wielodzielcza, to okaze sie, ze (dane przyblizone ze
wzgledu na bledy drukarskie w pracy) dla calej tablicy x2=1450, przy
czym na wartosS¢ te skladajg sie: wysoka zalezno$é cechy pierwszej z dru-
ga x*=1150, mniejsza drugiej z trzecig %x*=195 i minimalna pierwszej
z trzecig y?=7. Na interakcje II — rzedu przypada zatem okolo 90, co
przy liczebno$ci materialu 3000 $wiadezy o bardzo niskiej rzeczywistej
korelacji wspélnej trzech cech.
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Wykorzystujge jako wprowadzenie powyzsze uwagi, przejdzmy do
kolejnego zagadnienia, wylaniajgcego sie z analizy wynikow ostatniej
czegsci pracy, lj. zwigzku miedzy stopniem rozwoju narzadéw i budowsg
ciala. Stwierdzony w pracy brak zwigzku miedzy typem budowy ciala
i cigzarem (a wiec wielko$cig) narzadow wyklucza oczywiscie wydzielanie
typéw somatycznych, ktérych charakterystyki zawieralyby jako ceche
wyrézniajgcg silny rozwoj ktérego§ z narzgdoéw (szkota Sigauda, [za
34, 44], przy czym budowa ciala tych typoéw zblizona bylaby do modeli
wydzielonych w niniejszej pracy. Podobnie pozbawione uzasadnienia wy-
daje sie stosowanie w nazwach typow okreslen sugerujgcych szczegdlny
rozwdj ktoregos z listkoéw zarodkowych (Martiny [za 44], Sheldon
[43]) w przypadku réznicowania budowy na podstawie pomiaréw czy
zewnetrznego opisu ciala.

W tym miejscu malezy powréci¢ do sprawy wyboru cech charakte-
ryzujacych teoretyczne modele budowy zaproponowane dla potrzeb ni-
niejszej pracy. Jak juz powiedziano, przy opisie tych modeli chodzito
o wydzielenie trzech kombinacji cech dostatecznie oddalonych od siebie,
by w przestrzeni wielowymiarowej punkty odpowiadajgce tym modelom
lezaty mozliwie daleko od siebie i od centrum zbioru, a roéwnoczesnie, by
byly poréwnywalne z typami wydzielanymi w réznych systemach typo-
logii somatycznej. Wydaje sie, iz cel ten zostal osiggniety w zadowalajg-
cym stopniu. Oparcie proponowanych modeli na typach Kretschm e-
ra[26]i Sheldona [43] powoduje, ze sg one poréwnywalne pod wzgle-
dem wielkos$ci i proporcji cech zaréwno ze skrajnymi wariantami typow
wydzielanych przez kontynuatorow Sheldona [17, 37], jak i innych
autoréw, opierajgcych swe systemy na pomiarach rozwazanych nastepnie
pod katem ustosunkowania ich do dlugosci ciata (linijnosci) [3, 9, 34],
kombinacji wyliczanych z nich wskaznikow [27, 45] czy kombinacji czyn-

nik6w, odpowiadajgcych grupom pomiaréw ujmujgcych rozwéj okreslo-

nych skladnikéw ciala.

Cytowane prace nie wyczerpujg oczywiscie wszystkich koncepcji ty-
pologicznych, omawianie bowiem wszystkich byloby niecelowe ze wzgle-
du na rozmiary zagadnienia z jednej strony i bogate pismiennictwo z
drugiej [1, 3, 6, 23, 31, 34, 36, 42, 43, 44]. Chodzilo jedynie o wskazanie
prac, przede wszystkim polskich autoréw, réznie charakteryzujgcych typy

somatyczne oraz o fakt, ze zaproponowane w niniejszej pracy modele bu--
dowy sy dostatecznie odlegle od siebie, by kazdy ze spotykanych we
wspomnianych pracach typow podobny byt bardziej do jednego z mo-

deli niz do innych (Julyivy to nawet tzw. elewenlow Somatycznych
Wankego [50]).

Sposéb podziatu materiatu w niniejszej pracy na grupy odpowiadaja-
ce modeclom uwzglednial zaréwno wielko$é cech osobnikéw, jak i ich
praopareje, przy ceym wagl cech, ze wzgledu na zastosowanie wartogei
znormalizowanych byly jednakowe. Wracajae wiec do wynikéw pracy,.
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smuklosci budowy, ktéra okazala sie niezalezna od wielkosci mozgu, i to
zaréwno bezwzglednej, jak i wyrazonej w stostniku do luuycl narzgdéw,
nie mozna tlumaczy¢ przewagg zewnetrznego listka zarodlrowego w roz-
woju, podobnie jak wielkos¢ watroby, klora w znacznej czesci jest pocho-
dzenia entodermalnego, nie wykazuje zwigzku z tzw. trzewng (endomor-
ficzng czy pykniczng) budowsg ciata. Nawet wielko$é serca, wyraZnie
skorelowana z wymiarami ciata, nie koreluJe 2z pudubienstwem do modelu
budowy odpowiadajgcego roéznym wariantom tzw. typu miegSniowego.

Wydaje sie wiec, ze w takiej sytuacji nalezy uzna¢ za najstuszniejsze
te koncepcje somatotypologiczne, ktére opieraja sie na zr6znicowaniu roz-
woju sktadnikéw czy czynnikéw budowy ciata [16, 30, 43, 44]. Niezbedne
jednak wtedy staje sie zastrzezenie, Ze podzial populacji na grupy osob-
nikéw réznigeych sie pod wzgledem rozwoju okreslonych czynnikéw nie
oznacza zréznicowania populacji ze wzgledu na inne czynniki. Jezeli za
czynniki uznamy grupy tkanek, np. mieSniowa, kostna, ttuszczowsg, ner-
wowa lub tkanki gruczolowe, to tylko od potrzeb badan powinno zalezet,
ktére z czynnikow uwzgledni sie w analizie zréznicowania osobnikéw.
W praktyce oczywiscie, ilo$ciowe badania tkanek mie$niowej, kostnej
i tluszczowej sa najlatwiejsze do wykonania, a réwnoczesnie problem
rozwoju fizycznego, w szczegblnosci sprawnosci fizyczne], ktory inspiro-
wal wiekszo§¢ badan w somatotypologii wymaga informacji przede
wszystkim o tych wiaénie czynnikach. Nie znaczy to jednak, ze wydzie-
lone na ich podstawie typy mozna uzna¢ za typy konstytucyjne w takim
sensie, jak je rozumie np. Saller [42], tj. jako zbiory osobnikow o po-
dobnych (cho¢ indywidualnie réznigcych sie) reakcjach na czynniki Srodo-
wiska. Faktem jest, ze — jak twierdzi Panek [36] — podobienstwo
w ustosunkowaniu sie wzajemnym trzech skladnikéw: tluszczu, miedni
i wielkosci ko$éca, musi wynika¢ z podobnych reakeji na czynniki, ktére
takie wlasnie stosunki wywotaly, nie oznacza to jednak podobienstwa w
reagowaniu innych tkanek na specyficzne dla siebie bodzce.

WNIOSKI
Wyniki pracy pozwalajg na sformulowanie wnioskéw, ktére — podo-
bnie jak dyskusje wynikéw — mozna sprowadzi¢ do trzech réznych za-

gadnien: zmian ciezaru narzgdéw w ontogenezie, wzajemnych zwigzkow
miedzy ciezarem narzgdéw oraz zwigzkow miedzy wielkoScig narzgdow
i budowg ciata.

1. Wyzsze w odpowiadajgcych sobie kategoriach wieku Srednie war-
todei ciezaru narzadéw opracowanego materiatu w stosunku do danych
z piSmiennictwa i opublikowanych przed kilkudziesieciu laty mogyg Swiad-
czy¢ badz o réznicach miedzypopulacyjnych badanych cech, badz o ten-
dencji przemian, polegajgcej na zwiekszaniu sie narzgdéw. Wyniki po-
réwnania ciezaru narzgddéw miedzy kolejnymi dekadami urodzen nie
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wykazaly istnienia statystycznie istotnych réznic. Roznica taka wyslgpu~
jo w najstarszej grupic wieku, gdy porownuje sie $redni znormalizowany
cigzar wszystkich czterech narzadéw. Fakt ten, jak roéwniez przesuniecle
w stosunku do starszych materialéw wieku najwyzszego ciezaru narzg-
déw, sugeruje istnienie trendu sekularnego, przejawiajacego sie opo6znia-
niem zanikowych zmian starczych w narzadach.

2. Stosunkowo niskie wspoélczynniki korelacji miedzy cigzarem posz-
czegblnych narzadow S$wiadczg o pewnej niezaleznosci stopnia ich roz-
woju. Najwyzsze wspoiczynniki z innymi narzgdami wykazuje serce. Po-
szukiwania zaleznoéci miedzy wielkoscig trzech narzgdéw (mozgu, serca
i watroby) réwnocze$nie ujawnily brak rzeczywistej interakeji drugiego
rzedu. Nadwyzek liczebnosei zatem wystepujacych w pewnych kombi-
nacjach kategorii ciezaru trzech narzadéw nie mozna uwaza¢ za typy
charakteryzujace sie okreSlonymi wartosciami badanych cech. Na sile
zwigzkéw pomiedzy marzadami w maltym stopniu wplywa diugos¢ ciala,
a eliminacja wptywu tej cechy nieznacznie tylko obniza wspolczynniki
korelacji prostej miedzy ciezarem narzadéw. Jest to najprawdopodobniej
wynikiem braku liniowo$ci regresji ciezaru narzadéw (oproécz serca)
wzgledem skrajnych wartosci dlugosci ciata.

3. Brak roznic w bezwzglednych i wzglednych (w stosunku do innych
narzadéw) wartoSciach ciezaru moézgu, serca i watroby miedzy osobnikami
reprezentujgcymi odmienne typy budowy ciata nie pozwala na zasloso-
wanie do tych typow okre§len sugerujacych odmienny rozwéj listkéw
zarodkowych (ektomorfia, mezomorfia i endomorfia). Wydzielone mode-
le — typy budowy, zréznicowane na podstawie pomiaréw uwzgledniajg-
cych rozwo6j ko$éca i mieéni, a takze, do pewnego stopnia, ttuszczu (naj-
wiekszy obwoéd uda) odpowiadaja réznemu stopniowi rozwoju tych wilas-
nie sktadnikéw i nie mogg by¢ uwazane za typy konstytucyjne, w kto-
rych wszystkie procesy réznicowania i rozwoju tkanek przebiegajg po-
dobnie.
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LES ORGANES INTERNES DE L’HOMME, VARIATION DE LEURS DIMENSIONS
ET LEURS RAPPORT AU TYPE DE STRUCTURE DU CORPS

PAR JAN STRZALKO

Le but essentiel de ce travail fut le comportement envers des deux probhléemes
anthropologiques:

1. la connexion entre la dimension des organes internes tout en pronant deo
vues sur les changements avec 'dge et 2) les rapports mutuels entre la structure
somatique du corps et le degré du développement des organes internes. Autrement
dit comment peut-on considerer la variation morphologique de I’homme, basée
sur les etudes somatique si l'on prend en considération, comme unc chose
swppléme;ntaire, les mésures des organs internes.
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Le travail est basé: 1) sur les données de 780 (5953 et 185Q) proces-verbaux
des autopsies medico-légales a Poznan, concernant de poids du cerveau, du foie,
du coeur et des reins,

2) sur les meésures anthropométriques prises pendant les autopsies medico-
-légales en 1970 - 1971 a Poznan (78 hommes de 20 - 80 ans).

Conditions obligatoires pour les données prises de procés-verbaux c’est
qu’elles devaient concerner des individus en état hors de putréfaction, qui subit
une mort violant et leur organes internes ne furent pas endommageés.

Quant aux mésures anthropométriques elles concernaient: 1) hauteur de la
téte avec le cou; 2) longuer antérieure du tronc; 3) longueur de la cuisse; 4) lon-
gueur de la jambe avec le pied; 5) longueur du bras; 6) longueur de lavant-
-bras; 7) largeur du bassin; 8) largeur du theurax; 9) dimension antéro-posterieure du
thorax; 10) circonférence du thorax; 11) circonférence du bras; 12) circonférence de
la cuisse; 13) largeur de lepiphyse inf. du femur; 14) largeur de l'epiphyse du
humerus. Additionant les 4 premieres mesures on a regu la longueur totale du
cadavre.

Trois question sont prise en considération dans ce travail 1) le changement
ontogénétique du poids des organes; 2) l'interdépendence entre la poids des organes;
3) Iinterdépendence entre le grandeur des organs et structure du corps.

Interdépendence entre le poids des organes et ldge fut apprecié par lindice
de correlation r et par rapport de correlation. Analyse d’interdépendence entre le
poids des organes fut fait en se basant sur les tableaux polyédre de 3 dimensions et
enfin linterdépendence entre les mesures du corps, le typ de structure du corps
et le poids des organes fut analysé pas la méthode des distances de Penrose avec
T’aide de tableaux poliedre.

Les plus importantes conclussions basées sur des analyses statistiques sont les
suivantes:

1) On constate dans toutes les catégories de l'dge les moyennes du poids du
cerveau, du foie, du coeur et des reins plus hautes que celles trovées dans la
litterature, publiées avant quelques dizaines d’années. Ces faits peuvent indiquer
sur les différences interpopulationnaires des caractéres étudiés ou sur la tendence
a changement profond des organes en direction d’agrandissement.

La comparaison des moyennes du poid des organes etudiés dans les décades
consécutives des maissances n’a pas donnée des différences aux valeurs statistique-
ment signifiantes. Une différence signifiante peut-on constater dans le groupe les
plus Agés en comparant les moyennes du poids normalisé de tous les quatres
organes. Ce fait peut indiquer lattardissement des processus de dégénérescence.

2) Les indices assez bas de correlations entre le poids de 4 organes etudiés
suggérent certain degré d’independence dans le développement des ces organes.
Les plus hauts indice de correlation avec tous les organes montre le coeur. Les
recherches de la connexion entre les dimensions de trois organes (cerveau, coeur
ot foia) ont donné simmltenement la preuve dabsence ide l'interaction de second
depré, Bt alors les surplus de quantité dans certains catégories du poids de ces
trois organes on ne peut pas considerer — comme les types, caracterisés par
certaines valeurs des caractéres etudié. La longueur du corps influe médiocrement
sur linterdépendence entre les organes et abaisse insensiblement des indices de
correlation simple entre les organes.

3) Defaut decs différences dans les valeurs absolues et conditionneles (par
rapport aux autres arganes) du poids du cerveau, du coeur et du foie chez les
individns de différents typologie constituonnele ne permet pas du suggesllon du
développement divers des feuilles embrionaires (ectomorphie, mésomorphie et
endomarphie) T.es modeles construits des types somatiques sur le base des mesures
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de squelette et des muscles et aussi jusquun dégré de gras correspondant aux
divers dégré du developpement de ces élément composant et ne peuvent pas étre
consideré comme le type constitutionel.

VARIABILITY OF HUMAN INTERNAL ORGANS SIZE AND THEIR
CONNECTION WITH THE BODY BUILD TYPE

BY JAN STRZALKQ

The main purpose of this work was to investigate some problems connected
with human internal organs variability. Particularly two important anthropological
problems were taken into account: 1) the interdependences between size of the or-
gans and their changes with age, 2) the interdependences between somatic build
and the degree of organs development. This means to find to what idegree our
knowledge about morphological variability in man gained in the course of somatic
investigations, is right when one takes into account the measurements of internal
organs as additional characters.

Material was collected in the Medical Examiner’s Office of the Academy of
Medicine in Poznah — it consists of two samples: 1. data from section protocols on
weight of: brain, heart, kindneys and liver, 2. body measurements collected in the
medical legal section room. The first sample consists of 780 protoclos dated 1934 -
-38 (1718, 559Q), 1945 -49 (1393, 399), 1955 (1353, 419), 1969-72 (1503, 509).
From these protocols were taken into account the following data: sex, age, measu-
rements and weight of brain, heart, liver and kidneys, additionally the stature.
Criteria on which specimen were taken for further investigations were: 1) no mar-
ked decay of tissues, 2) accidental cause of death, 3) no organs demaged. Specimen
age ranged from 20 to 80 years.

The second sample was based upon measurements of males died in 1970 and
1971 in Poznan and in Poznan district, All specimens were healthy at the moment of
death, which was caused by injury, suicide etc., cadavers were in a state enabling
measurements.

Total number of investigated individuals in this sample was 78, their age
ranged from 20 to 80 years. On corpses were taken following measurements: 1)
length of head neck, 2) frontal trunk length, 3) taight length, 4) distance from
heel to knee — joint, 5) arm length, 6) forearm length, 7) pelvic breadth, 8) chest
breadth, 9) antero-posterior measure of chest, 10) chest circumference, 11) arm
circumference, 12) taight circumference, 13) breadth of the distal epiphysis of fe-
mur, 14) breadth of the distal epiphysis of arm bone. Summing up, from these
first measurements the stature was obtained.

This paper deals with three problems: 1) ontogenetic changes of organs weight,
2) interdependences between the weight of organs, 3) interdependences between the
size of organs and body composition.

Interdependences between the weight of organs and the age have been estima-
ted by means of correlation coefficients 7 and parameter 7. Analysis of the inter-
dependences between the weight of organs was made using multiple cell association
tables (3-dimensional), interdependences between the weight of organs and the
somatic build type were analysed by means of Penrose distances and multiple cell
association tables. 2

The most important conclusions from the above analysis enable us to make the
following statementls:

1) In the same age categories lower mean values of the weight of organs are
observed in groups of individuals born in the first decades of -20-the century as
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compared to those born in successible decades. This may be due to interpopulations
differences or to secular trend. The above conclusion may be reached when one
comparcs the wesulls Ul present work with the data from literature published
earlier. On the other hand, when one is dealing with material investigated in
present work only, there exist no statistically significant differences between the
weight of organs of individuals — born in various decades.

Therefore in the group of individuals of the most advanced age such difference
is significant when one tlakes into account the average normalised weight of all
four organs. This suggests a secular trend in retardation of involutionary changes
in organs. This suggestion is also proved by shift of the age at which the maximal
weight of organs is reached.

2) Relatively low correlation coefficients between the weights of particular
organs have shown some interdependence of the degree of their development. The
highest correlation coefficients with other organs were obtainer for heart, Investi-
gations of interdependences between the size of the three organs (brain, heart, and
liver) have shown also a lack of second — order interactions.

Hence one cannot take as types (characterized by particular values of measure-
ments) surpluses of frequency in some categories of three organs weights combina-
tions. Stature to a small degree influences strength of the interdependences between
organs — elimination of this character from computations results in a slight de-
crease only in values of correlation coefficient for the weight of organs.

3) Lack of differences in relative and absolute values of brain, heart and liver
weights among individuals representing divergent types of somatic build, do not
enable use for these types names suggesting various degrees of development of endo,
meso- and ektoderma. Types of body build distinguished on the ground of mea-
surements expressing development of the skeleton, muscles and partly fat (taight
circumference) refer to various degrees of development of these body components
only. Such types could mot be taken as constitutional types for which all processes
of tissue differentiation and development follow the same patterns.




