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WSTEP

Uktady listewek skornych na dioniach i stopach charakteryzuje, po-
dobnie jak imne cechy antropologiczne, znaczna zmienno$¢ miedzyosob-
nicza. Rytm tej zmiennosci moze by¢ jednak zakl6cony ma skutek mie-
prawidlowych czynnikow genetycznych lub mniegenetycznych, dziatajg-
cych we wezesnym okresie rozwoju ptodu (do 12-tego tygodnia zycia), to
znaczy w okresie ksztaltowania sie listewek. Stad wynika zastosowanie
tych cech, dla ktérych Harold Cum mins wprowadzit nazwe dermato-
glify [4], w badaniach zaréwno prawidlowej zmiennos$ci miedzyosobnicze],
jak i skutkéw mieprawidlowego rozwoju.

Problem zastosowania dermatoglifow w badaniach zmiennoSci mie-
dzyosobniczej i jej podstaw genetycznych datuje sie od czasow Galto-
na [7], ktéory w istocie wprowadzit te metode (wéwczas ograniczong
jeszeze do badan ukltadu listewek skornych na opuszkach palcow) do
nauk biologicznych. Badanie zmiennos$ci miedzyosobniczej i miedzypo-
pulacyjnej dermatogliféw, z uwzglednieniem takze ukladéw listewek na
dtoniach i stopach, kontynuowato wielu badaczy, miedzy innymi autoréw
polskich; ma szczegolng uwage zastugujg badania Lotha [18], Lasin-
skiego [19,620], Ggsiorowskiego [8].

Badania rodzinne, poza wykazaniem podobienstwa pod wzgledem
czestoSci wystepowania jakosciowych cech dermatoglifow pomiedzy po-
szczegblnymi cztonkami rodzin, nie wyjasnity zagadnienia odziedziczalno-
Sci i innych wlasciwos$ci genetycznych ukladéw listewek skoérnych, szcze-
golnie mal stopach {2, 357654829, 412 1121 2220693529530 31132133 =

Dotychezas udato sie uzyska¢ wiarygodne informacje, dotyczgce je-
dynic genetyki cech ilosciowych — catkowitej liczby listewek w obre-
bie okreslonych pél lub wzoréow, bowiem cechy te mie sprawiajg trud-

* podano jedynie kluczowe pozycje pismienmnictwa.
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nosci klasyfikacyjnych i, jako cechy mierzalne, mogg byé uzyte bez-
posrednio do obliczania wspotczynnikéw korelacji. Wyniki tych badan
zestawione przez Holt [10] wskazujg na stosunkowo wysoki stopien
odziedziczalno$ci tych cech, przy czym istniejg dowody na poligeniczny
sposob dziedziczenia; wspolczynnik korelacji otrzymany przez Holt
dla cechy TRC w parach bliznigt jednojajowych wymnosit 0,95=0,01,
w parach rodzice—dzieci wynosit 0,49+0,04, a dla par: $rednia rodzi-
cow—dzieci wynosit 0,66 +0,03 [10].

Obliczenie wspotczynnikow korelacji dla miemierzalnych cech derma-
toglifow, bardziej istotne z punktu widzenia teoretycznego i zastosowan
praktycznych, napotykato na trudno$ci z przyczyn metodycznych. Prze-
szkode stanowita mie tylko niemozno$¢ wyrazenia tych cech za pomoca
liczby, lecz, przede wszystkim, tradycyjne zasady ich klasyfikacji. Kla-
syfikacja ta opracowana przez H. Cumminsa we wspolpracy z
C. Midlo [5] oddata znaczne ustugi w badaniach poréwnawczych cech
dematoglifow dtoni. Poniewaz jednak podstawg klasyfikacji cech bytly
punkty zakonczenia tzw. linii gléwnych, opisanie ukladéw listewek na
stopach w oparciu o te kryteria nie bylo mozliwe. Z drugiej strony, ce-
chy najbardziej istotne z genetycznego i klinicznego punktu widzenia,
tzw. wzory prawdziwe, traktowala ona lgcznie i réwnorzednie z mniej
istotnymi wtasciwosciami listewek oraz z wymienionymi powyzej wskaz-
nikami przebiegu linii gléwnych, co w rezultacie, jak podkreslal sam
Cummins [5], dawalo ogromng liczbe mozliwych kombinacji, unie-
mozliwiajgc dokonanie analizy genetycznej.

Nowg metode klasyfikacji cech dermatogliféw w oparciu o zasady
topologiczne zaproponowali Penrose i Loesch w 1969 r. — dla stop
[27] i w 1970 r. — dla dloni [28]. Klasyfikacja i opis uktadow listewek
skornych na dtoniach, opuszkach palcow i stopach obejmuje wytgcznie
elementy topologicznie istotne, zwane réwniez wzorami prawdziwymi,
do ktérych nalezg petlice i tréjpromienie. Warunkiem powstania pe-
tlicy jest zwrot pasma réwnoleglych listewek skérnych o 180° (ryc. 1);
poza hipotetycznymi przypadkami szczegblnymi, elementem uzupehlnia-
jacym petlice jest zawsze trojpromien. Tak wiec, podczas gdy liczba

Rye. 1. Zwrot pola rownolegltych liste-
wek o 180° (petlica) wymaga elementu
dopetniajgcego (trojpromien); te dwa na-
wzajem uzupelniajgce sie elementy sta-
nowig wzory prawdziwe. Dwie petlice,
przedstawione mna rycinie, stanowig ten
sam typ wzoru prawdziwego, chociaz
\ roznig sie zasadniczo pod wzgledem to-
pologicznym  kierunkiem zwrotu pola
rownolegtych listewek, kierunkiem
rdzenia petlicy oraz pozycja dopelniaja-
// cego trojpromienia.
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petlic na obszarze dioni czy stopy moze by¢ dowolna, liczba tréjpro-

mieni jest zalezna od liczby petlic i od obecno$ci palcow. Prawidiowose

ta ujeta zostata w postaci topologicznej formuty przez Penrose a [24].

Ten nowy punkt widzenia pozwolil na glebsze zrozumienie rodzaju czyn-

nikow bioracych udzial w ksztaltowaniu sig ukladow listewek oraz praw

rzadzacych w obrebie tych uktadow. Na gruncie praktycznym formula

Penrose’ a stuzy do sprawdzania prawidlowosci indywidualnych opi-

SOW.

Zgodnie z zasadami zaproponowanej klasyfikacji, kryterium podziatu
petlic stanowi:

— topologicznie istotny kierunek ich rdzenia (do$rodkowy — centralny,
lub odsrodkowy — obwodowy, oraz, w szczegdlnych przypadkach,
promieniowy i tokciowy na dioni i piszczelowy lub strzatkowy na sto-
pie;

— obszar dioni lub stopy, na ktérym dana petlica sie znajduje.
Liczby rzymskie, oznaczajgce tradycyjnie te obszary, w obecnej me-

todzie oznaczaja znajdujace sie tam petlice. Troéjpromienie, podobnie jak

w metodzie tradycyjnej, oznacza sie literami alfabetu. Rycina 2 przed-

stawia wszystkie elementy objete topologiczng klasyfikacja, wystepujace

na dloniowej powierzchni reki i podeszwowej powierzchni dystalnej

czesci stopy wraz z podaniem porzadku, w jakim pojawiajg sie one w

indywidualnym opisie. Jako informacje uzupelniajgcg mozna zanotowac

miejsce zakonczenia linii A (cyfra arabska w nawiasie), ktoére reprezen-
tuje ogolny kierunek przebiegu réwnolegtych listewek w obrebie dloni.

Na ryc. 3 przedstawiono poréwnamnie opisu uktadu listewek ma dioni (a)

i stopie (b) metodg tradycyjna i metodg topologiczng. Rycina 4 przed-

stawia opis stosunkowo skomplikowanego ukladu listewek na dioni (a)

i stopie (b) z zastosowaniem nowej metody klasyfikacji.

Topologiczna klasyfikacja wprowadzona zostata z myslg o jej szcze-
gélnym zastosowaniu w analizie genetycznej cech dermatoglifow oraz dla
celow klinicznych. Nowa metoda umozliwia bowiem:

— opis globalny ukladu listewek oparty na jednolitych zasadach dla

dloni i stopy, z réownoczesnym uwzglednieniem wszystkich sktadowych

elementéw topologicznie istotnych,

— wybitne zmniejszenie liczby mozliwych kombinacji tych elementow,

— wyrazenie obecnoéci lub braku danego elementu za pomocg liczby,

tzn. brak danej cechy na obu dloniach lub stopach wyraza sie liczbg 0,

obecno$é danej cechy ma jednej dloni czy stopie — liczbg 1, na obu dio-
niach czy stopach — 2, obecno$¢ trzech danych elementéw ma obu dio-
niach czy stopach — 3 itd., co pozwala ma obliczenie wartosci sredniej

i odchylenia standardowego,

— bezposrednie przeniesienie indywidualnego opisu na karty perforo-
wane, bez potrzeby przekladania podstawowych danych na jezyk sto-
sowny do obliczen z uzyciem maszyny cyfrowej.
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Celem mniniejszej pracy byla proba analizy genetycznej wszystkich
topologicznie istotnych elementéw ukladu listewek skornych na dioni
i stopie, z zastosowaniem mowej metody klasyfikacji, a w szczegolnosci:

1) okreélenie czesto$ci tych elementéw w badanej populacii,

2) ustalenie wzajemnej zaleznosci pomiedzy elementami na podstawie
wspotczynnikow korelacji,
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Ryc. 2. Schematyczne przedstawienie wszystkich topologicznie istotnych elemen-
tow ukladu linii papilarnych dioni i stop, sklasyfikowanych zgodnie z nowa me-
toda, wraz z podaniem symboli oraz kolejno$ci ich zapisu w indywidualnym opi-
sie. Linig przerywang oznaczono petlice i trojpromienie, ktore, ze wzgledu na
rzadko§¢ wystepowania, nie bedg analizowane w dalszym tek$cie pracy. D — su-
ma tréjpromieni u podstawy palcow, tradycyjnie oznaczanych a, b, ¢, d i a’, b’,
¢/, d’, ktorg umieszcza sie na koncu opisu w postaci cyfry arabskiej bez nawiasu.
Liczba trojpromieni podpalcowych, zgodnie z zasadami topologicznymi, zalezy od
liczby petlic w obrebie dloni czy stopy (L), liczby wyszczegdlnionych tréjpromieni
(S) oraz liczby palcow (F) minus jeden, wedtug wzoru L+ (F—1)=D-+S

3) ustalenie stopnia odziedziczalno$ci poszczegdlnych cech oraz zbada-
nie wlasciwosci kompconenty genetycznej — w oparciu o wyniki kore-
lacji miedzy krewnymi i dalszej analizy wspétczynnikow korelaciji,

4) ocena roli korelacji pomiedzy cechami dermatogliféw w analizie
genetycznej cech,

5) ocena uzyteczno$ci topologicznej metody klasyfikacji dermatogli-
fow w badaniach biologicznych.



a.
opis tradycyjny:  7(8).5"(6)5°3-t-AVOOL. LPOL+IV.LYLEOV/V.
opis topologiczny: 1" IVet4 (3) 11 IVefpa

Ryc. 3. Opis ukltadu linii papilarnych dioni (a) i stopy (b) metodag tradycyjna —

w zestawieniu z metodg topologicznej klasyfikacji. Linia przerywana przedstawia

tréjpromienie, ktorych obecno§é w obrebie stopy jest konieczna zgodnie z zasadg
topologiczng, a ktore pominieto na pierwotnym schemacie

opis: 1M VHAett't*64) Ifimfitpzzz"3

Ryc. 4. Przyklad ilustrujgcy topologiczng metode Kklasyfikacji w przypadku bar-
dziej ztozonych ukladéw linii papilarnych na dioni (a) i stopie (b)
W opisie uktadow linii papilarnych dloni podano (w nawiasie) miejsce zakoncze-
nia linii glownej A, wazne szczegolnie w przypadkach, w ktoérych zachodzi potrzeba
odtworzenia rysunku wzoru na dioni wylgcznie na podstawie opisu
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MATERIAL I METODY

Materiat do przedstawianej pracy stanowily odciski dioni i palcow
pobrane od 414 rodzin, obejmujacych 1902 osobnikéw oraz odciski stop,
pobrane od 189 rodzin, obejmujgcych 728 osobnikéw. Badana grupa po-
chodzi z dwdch odrebnych regionéw Polski, mianowicie z okolic Ostro-
teki i Suwalk. Srednia liczba dzieci w rodzinie wymosila 2,9. Blizszg cha-
rakterystyke badanej grupy z uwzglednieniem czestoSci wszystkich to-
pologicznie istotnych cech dermatogliféw oraz opiséw globalnych po-
dano uprzednio [13, 15, 17], jak réwniez opis metodyki obliczania ko-
relacji [13]. Korelacje pomiedzy krewnymi obliczono dla par: rodzice—
dziecko, $rednia rodzicow—dziecko, ojciec—syn, ojciec—corka, matka—
syn, matka— corka, brat—siostra, brat—brat, siostra—siostra. Kazdg pa-
re rodzice—dziecko i rodzenstwo—rodzenstwo traktowano jak oddzielng
informacje, niezaleznie od wielkosci rodziny. Wspoétczynniki korelacji ob-
liczano metodg standardows; dla btedu standardowego zastosowano wzor
1/\/n, gdzie n oznacza liczbe zbadanych par. Analizy korelacyjnej doko-
nano z uzyciem maszyny cyfrowej typu IBM.

Otrzymane wspoétczynniki korelacji pomiedzy krewnymi poddano na-
stepnie dalszej analizie, celem obliczenia wskaznika odziedziczalnos$ci h2,
wskaznika dominacja—recesywnos¢ (dr)? oraz wskaznika wplywu ge-
néow sprzezonych z pilcig na ksztaltowanie sie badanej cechy — z za-
stosowaniem wzorow, opracowanych przez Penrose’a w oparciu o kla-
syczne sformutowania genetyki cech iloSciowych [15, 25, 26].

KORELACJE POMIEDZY CECHAMI DERMATOGLIFOW *

Zbadano trzy aspekty wzajemmnego zwigzku pomiedzy cechami der-
matoglifow: zwigzek pomiedzy poszczegdlnymi petlicami dioni i stop
i ,dopemniajgcymi” je tréjpromieniami, wspolzaleznosé wystepowania
petlic lub trojpromieni w obrebie tego samego pola oraz réznych pdl
dioni i stop oraz wzajemny zwigzek pomiedzy cechami dermatogliféw
dtoni i stop.

Jak wymnika z analizy wspolczynnikéw korelacji pomiedzy petlicami
i trojpromieniami dioni i stoép (ryc. 5), na dioni tréjpromien t? jest ele-
mentem dopelniajgcym proksymalng petlice # (tradycyjnie zwang L),
trojpromien t° — dystalng petlice H i proksymalng petlice H* a tréjpro-
mien t” — dystalng petlice H. Tak jak malezato oczekiwaé, tréjpromienie
e wystepujg tgcznie z petlicami ktebku kciuka I i I". W obrebie stopy
trojpromienie e i f dopelniajg odpowiednio petlice I i7T, trojpromienie p,
P i p” — odpowiednio dystalne petlice II, III i IV, a wystepowanie troj-

* Szczegblowe wyniki przedstawiono w poprzednich publikacjach [13, 14, 15,
16].



Badania wlasciwosci genetycznych ukltadow 31

a.

Ryc. 5. Schematyczne przedstawienie trojpromieni, dopelniajgcych poszczegoélne
petlice dioni (a) i stopy (b) na podstawie wspdtczynnikéw korelacji pomiedzy ty-
mi cechami

promieni syndaktylicznych (z+2'-+2z”) jest silnie skorelowane z wystepo-
waniem proksymalnych petlic fI 711 i [V. Tréjpromien h, jak wymnika
rowniez z indywidualnych opiséw, dopelnia petlice 7

Mmniej oczywiste sg wyniki korelacji pomiedzy petlicami (tabela 1 a,
b). Przede wszystkim zwraca uwage fakt, ze wspotczynniki korelacji,
szczegblnie w obrebie dioni, sg niskie, przy czym wiekszos¢ cech, poza
petlicami II, III i H, zachowuje sie w sposOb mniezalezny od innych. W
obrebie stop, petlice potozone w czesci centralnej, wraz z dopelniajgcymi
je trojpromieniami p i z, 'wykazujg silniejsze wzajemne zwigzki, anizeli
petlice ma dioni oraz petlice stopy, usytuowane ma jej brzegu strzatko-
wym czy piszczelowym. Podobne zréznicowanie petlic uwidacznia sie
przy badaniu wzajemnej zaleznosci pomiedzy cechami dtoni i stép (ryc. 6);
na ogot petlice, ktore sa dodatnio skorelowane z innymi petlicami
lub petlicg w obrebie dioni wykazujg réwniez tendencje do zwigzkow
z elementami stopy i vice versa. Elementy mniezalezne natomiast zacho-
wuja sie niezaleznie, zaréwno przy badaniu zwigzkow z obrebie dloni
i stopy, jak i korelacji pomiedzy cechami w obrebie dloni czy stopy.

Ustalenie obecno$ci lub braku zwigzku pomiedzy cechami ma zna-
czenie w doborze elementéw przeznaczonych do dalszej analizy genetycz-
nej oraz w interpretacji wynikéw tej amalizy. Z drugiej strony, wymi-
ki korelacji postuzyly do sprawdzenia zastosowanej tu metody klasyfi-
kacji topologicznej, a mianowicie, czy podzial z wyodrebnieniem poje-
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Tabela 1. Korelacje pomigdzy topologicznie istotnymi elementami ukfadu listewek skornych
(petlicami) na dtoni a) i stopie b). Wspotczynniki korelacji obliczone dla obu pici tgcznie

a) Petlice dtoni | |
Vi I 00a1 e |
e oos T
o Eooos P elea e |
H L e o et
A | 0033 | 0004 | —0032 | o003 | o106 | &
H" | =0:019¢ 5|1 =0,025 | 110,005" ¥ = 0,054 ¥ 8 0{001" /[ = 0,056
b)  |Petlice stopy| I
P T e
| -0180| —008 | o |
z oo o B OOl
e P R
ar | -o,144] o,160| 0,056 | ; i
Iy | 0040] 0006] —0062] 0074] 0,184] —0,015] IV |
VI | —0,127] 0066 —0012] 0045 0054| 0288 o046 1V |
v | 0039] —0013]| —0,047| 0,020 —0,100] 0,067 —0,041| 0,016]

S.E*=0,02 (a) oraz 0,04 (b).

* blad standardowy

tréjpromienie

7 7' o7 “
Bii II
y
g \/

petlice

Ryc. 6. Schematyczne przedstawienie zwigzku pomiedzy cechami dioni i stop na
podstawie warto$ci wspoétczynnikow korelacji
Tak wigec wystepowanie petlicy dioniowej II jest znamiennie skorelowane z wy-
stepowaniem petlic stopy II, ﬁ i III, a wystepowanie petlicy III na dioniach —
znamiennie skorelowane z wystepowaniem petlicy I,fl na stopach (r>0.100+0.04);
suma trojpromieni syndaktylicznych (z+2z’+2”) na stopach pozostaje w zwigzku
z sumg analogicznych trojpromieni na dioniach, oraz z tréjpromieniem t’
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dynczych topologicznie istotnych elementéw, w oparciu o kierunek pet-
lic, byl biologicznie uzasadniony; w podziale tradycyjnym bowiem dwie
petlice o kierunku przeciwnym (w opozycji) w obrebie jednego pola
stanowily jedng ceche, zwang wirem. Juz ma podstawie wynikoéw tabe-
li 1 mozna wnioskowa¢, ze poza polem kigbu kciuka, nie ma silnych
zwigzkoéw pomiedzy elementami o kierunkach przeciwnych, potozonych
w obrebie tego samego pola; co wiecej, w polu paluchowym ma stopie
stwierdzono ujemng korelacje pomiedzy wystepowaniem przeciwstaw-
nych petlic, I i 7. Stwierdzono matomiast niewgtpliwy, cho¢ niezbyt sil-
ny zwigzek pomiedzy sumg petlic o tym samym kierunku, tj. dystal-
nych w obrebie dtoni i sumg petlic dystalnych w obrebie stop oraz po-
miedzy sumg petlic proksymalnych dloni i petlic o analogicznym kie-
runku w obrebie stép — miezaleznie od pola, w ktérym wystepowaty
(tabela 2).

Tabela 2. Korelacje pomiedzy suma petlic dystalnych i proksymal-
nych dtoni i stop ($rednie wspoiczynniki dla obu ptci)

1 "~ Dionie
4 U+ T+ 1V+ H I+ (T4 O+ T+ Hy HY
i : SRl Bl A

[+ 1+ H+IV+V ‘ 0,140 1 ~0,020
A B T 0,035 0,112

Stopy

KORELACJE POMIEDZY CZELONKAMI RODZIN
I ODZIEDZICZALNOSC CECH

W tabeli 3 przedstawiono wartosci wspolczynnikow korelacji miedzy
krewnymi dla poszczegélnych elementéw dermatogliféw dloni; w tabe-
li 4 — wartosci tych wspotczynnikow dla cech dermatoglifow stop (w su-
mie 39 cech)*. Jak wynika z tabel, analiza genetyczna dotyczyla, poza
topologicznie istotnymi elementami uk}adu listewek dloni i stép, row-
niez catkowitej liczby poszczegélnych typow wzoréw na opuszkach pal-
cow, sklasyfikowanych tradycyjng metodg wg Galtoma [7]. Analizie
genetycznej poddano réwmniez mniektére cechy mierzalne, jak intensyw-
no$¢é wzoru na opuszkach palcoéw, na dioniach i ma stopach.

Wiekszos¢ wspotczynnikow korelacji dla cech dioni i opuszek palcow
jest znamienna tak, ze nie ma watpliwo$ci co do podobienstwa pod
wzgledem cech dermatoglifow pomiedzy czionkami rodzin, cho¢ istnie-
je znaczne zroznicowanie pomiedzy badanymi cechami pod wzgledem

* Wspolczynniki korelacji dla par: brat-siostra, brat-brat, siostra-siostra po-
dano uprzednio [13, 15]. Wspolczynniki korelacji pomiedzy rodzicami dla wszy-
stkich badaych cech byly rowne lub bliskie zera.

3 Przeglagd Antropologiczny
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Tabela 3. Wspolczynniki korelacji pomiedzy krewnymi dla cech dermatoglifow dloni i opuszek
palcow (petlic i trojpromienti)

Ojciec- Ojciec- | Matka - Matka - 1‘ Rodzice - ‘ Sret.:lnrla Raazens
] ‘ | | rodzicOw -| stwo - ro-
syn corka | syn corka ’ dziecko ‘ e
| dziecko dzenstwo
]_lCZbd. par | 461 | 460 | 549 | 540 | 2008 | 200865 '7486
Opuszkl palcow |
Calkowita liczba tukow 0,07 0,23 ; 0,26 0,19 0,19 0,27 0,07
Catkowita liczba petlic fokciowych 0,35 03375 0,33 0,25 0,32 0,46 0,36
Calkowita liczba petlic promienio- ‘ ! { |
wych [MSt0i12 0,15 0,09 0,16 0,13 0,18 0,15
Calkowita liczba wirow 0,35 0,43 0,39 0,32 0,37 0,53 0,39
PIF* 0,33 0,43 0,40 0,31 0,36 0,52 0,34
Dionie 1 | | ‘ | |
I+1r ‘ 0137, il 70:29 e 0,25 0:35 8 8025
1 / [850, 100,05 0,08 0,15 0,10 04N E0 ]
ur | 0,19 0,30 0,13 ‘ 0,27 0,22 0,31 0,24
v 1 0,13 0,27 0,11 0,14 0,16 0,22 0,19
H 0,19 0,17 0,06 0,16 0,14 0,20 0,14
b ({0 sl 0ls ke R0 e 0,34 0,27 038 | 0,26
Hr | 006 | -o01 0,13 0,07 | 0,07 0,09 | 0,06
I+ 1+ I+ 1V+H (R0 22l e 030 S 0,12 0125 1SR 0] 0,29 ‘ 0,27
PIP** [USE 0l HEe Wi 0107, ‘ 0,16 0,19 ‘ 0,21 0,30 0,28
' 015" 11 016 | Q.17 0,22 ‘ 0,18 0}25H Il 511024
1 [0 2088 Bl 081 3 el S8 035 0,17 7 [F94016 0123540118
14 [olo7#d B 0108 0,07 0,07. ' 0,07 0,10 | 0,08
I 0,31 } 0,36 0,16 0,32 -l i0.08 0,40 | 0,29
z+2%42" 0,12 0,11 —-0,03 0321 AR 010 0,14 \ 0,07
Blad standardowy (w przyblizeniu) | 0,05 \ 0 05 RO Y03  REt 0104 T | HHIK 07 02 Wi | LES0Y02 SR 0102

* intensywno$¢ wzoru na opuszkach palcow
#* intensywno$¢ wzoru na dloni

wielko$ci wspolezynnikéw. Najwieksze podobienstwo pomiedzy czion-
kami rodzin stwierdzono w przypadku wzoréw ma opuszkach palcow,
a w szczeg6lno$ci sumy petlic tokciowych, wirow i wskaznika intensyw-
noéci- wzoru (PIF). Stosunkowo najwyzsze wspoélczynniki uzyskano dla
par: $rednia rodzicow — dziecko, co zgodne jest z tezg o addytywnym
typie dziedziczenia tych cech. Wspétczynniki korelacji dla cech dioni
sg na ogol nizsze i znacznie zréznicowane: stosunkowo najwyzsze stwier-
dzono dla. petlic klebu kciuka I+I"* proksymalnej petlicy kiebika (H
oraz petlicy III; stosunkowo najnizsze dla petlicy H' oraz sumy syn-
daktylicznych trojpromieni z. Bardziej jeszcze zréznicowane i, Srednio
biorge, nizsze wspoélczynniki korelacji, stwierdzono dla cech stop, przy
czym stosunkowo najwyzsze dla petlic (i odpowiadajgcych im trojpromie-
ni) w okolicy paluchowej (I i 1) i strzatkowego brzegu stopy (V). -

ile warto$ci wspotezynnikow korelacji miedzy krewmnymi sg jedy-
nie wyrazem podobienstwa pomiedzy cztonkami rodzin, o tyle wskaZnik

* Te dwie petlice potraktowano lgcznie w analizie genetycznej ze wzgledu na
stwierdzong uprzednio $cistg wspolzalezno§é pomiedzy tymi cechami [13].
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Tabela 4. Wspotezynniki korelacji pomiedzy krewnymi dla cech dermatoglifow stop (petlic
i trojpromieni)

Srednia

Ojciec - | Ojciec - Matka - | Matka - | Rodzice - | i ‘ Rodzen-
R syn I orica dziecko | rodaiconl st oz
‘ SYDERC | COTRE ) | a | dziecko ‘ dzefistwo
Piczba At e e e i e T T e
7 0,30 “ 0,25 0,32 0,13 0,25 0,35 J 0,50
i 03|05 0,25 0,43 0,29 0,41 0,21
I 0,22 0,31 0,28 0,10 0237 ¢l Foiag 0,20
i 0,09 0,11 0,07 0,14 03108 04 0,05
n 0.06 0,18 0,25 0,30 020 | 028 | 015
I 0,26 0,35 0,14 | 0,11 0,21 029 | 0,10
1% 0,34 0,27 029 | 0,03 0,23 o3l oy
v 0,04 0,04 0,24 0,36 0,18 0,25 0,19
1% 0,17 0,28 0,19 | . 0,16 0,20 0,28 0,21
n+ 1 0,17 0.16 0,16 0,09 0,15 0,21 0,07
1+ 11 015 023 | 026 0,33 0,24 0.34 0,07
I+ T+ 1V 0.26 0311 |09 02t s | 0las 0,13
T+ v+ v 0.26 0,32, o019 0,28 026 | 037 0.25
PIS* 0,34 05198E0|RAE0M'S 2l ESs 0104 0.235 1020132 0,07
e T S RIGETE IOk 0,28 0,39 0,29 0,40 T
» 0,13 0,24 0,28 0,20 0,22 0,30 0,27
e 0,12 ~0,08 0,19 0,12 0,09 0,13 0,03
P : 0,13 0,09 0,07 0,02 0,08 0,11 0,15
2zt gt 0,35 0,36 0,21 0,26 0,29 ot 18 ET00n
Biad standardowy (w przyblizeniu) | 0,07 - | 007 | 007 | 007 | 003 | 005 | 003

i intensywno$¢ wzoru na stopach

odziedziczalno$ci (h?), obliczony na podstawie tych wspotczynnikéw, sta-
nowi zrédio informacji, dotyczgcej udziatu komponenty genetycznej w
tym podobienstwie; zastosowana formula eliminuje czynnik $rodowi-
skowy. Wartosci tego wspélczynnika, jak wynika z tabeli 5, w wiek-
szoSci przypadkow odpowiadajg danym uzyskanym jedynie w oparciu
o korelacje genetyczne. Najwyzsze wskazniki odziedziczalnogci uzyskano
dla cech na opuszkach palcéw: petlic tokciowych i wiréw (odpowiednio
0,82 i 0,80), ktore nieznacznie tylko odbiegaja od stopnia odziedziczalno-
sci, uzyskanego uprzednio dla catkowitej liczby listewek, TRC, [13, 26].

Wskazniki odziedziczalnosci wiekszosci zbadanych cech dermatogliféw
dioni wskazujg, ze w przyblizeniu 50% zmiennosci tych cech uwarun-
kowane jest wplywami genetycznymi. Stosunkowo mnajwyzsze wskazni-
ki uzyskano dla petlic II i III oraz petlic ktebu kciuka (I+17) oraz klebi-
ka (A). Jak nalezaloby oczekiwa¢, wskaznik ten jest nieco WYZSZy Przy
fgcznym potraktowaniu petlic o tym samym kierunku rdzenia (dystal-
nych),

Elementy na stopie, poza okolicg paluchowg i brzegiem piszczelo-
wym, charakteryzuje znacznie nizsza odziedziczalnos$¢, a w stosunku do
nieklorych, jak np. petlic fT lub IJI, trudno bytoby moéwié¢ o jakimkolwiek
udziale czynnika genetycznego w. ksztaltowaniu si¢ tych cech. Syndak-
tyliczne tréjpromienie matomiast (suma z+z'+2”) charakteryzuje wyz-

3%
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Tabela 5. Wskazniki odziedziczalnos$ci oraz przypuszczalnego sposobu dziedziczenia cech der-
matoglifow dioni i stop

] | Wskaznik | s | | Wskatnik
b wplywu ' I wplywu
kaz ke <
Wskaznik e .dLm.k gendow Wskaznik e 'azm.l\ genow
S dominacja ; SR dominacja i
odziedzi- s Sprzezo- odziedzi- D Sprzezo-
Cechy dtoni czalno$ci 3 y nych Cechy stép czalnosci I} os‘z nych
l h2 oS¢ | 2 chromo- h? o z chromo-
i somem X () somem X
|
| |(Xpc+ Xss) (Xpc + Xss)
Opuszki palcow
Calkowita liczba tukéw -0,10 4,80 -0,36 1f 1,50 0,67 -0,70
Calkowita liczba petlic X
lokciowych 0,80 0,20 —0,01 /i 0,26 —1,23 —0,03
Calkowita liczba petlic
promieniowych 0,34 0,24 +0,22 n 0,34 —0,35 —15,68
~ :
Calkowita liczba wiréw 0,82 0,10 +0,26 7 0,00 — 0 —2,88
PIF 0,64 —-0,13 +0,40 a7 0,20 —1,00 +2,26
Dtonie
A
Il 0,50 0,00 —0,85 nr —-0,02 22,00 —-2,50
17 0,52 0,62 —5,67 v 0,22 -1,09 40,08
11 0,52 0,15 -1,05 I?’ 0,40 0,10 —99,53
A~
v 0,44 0,27 +0,35 14 0,44 0,09 —17,09
~
H 0,28 0,00 -0,51 mn+1r —0,02 16,00 —6,35
A A
H 0,50 —0,08 +0,50 nr+ 1 —0,20 3,40 +1,67
Hr | 0,10 —0,40 -0,29 I+ 1i+1v 0,02 — 24,00 +0,89
P NN
I+1+1T+1V+H 0,66 0,36 —0,66 I+ 1r+1mv+v 0,48 —0,08 —-0,90
PIP ! 0,70 0,40 -0,37 PIS | —0,18 | 3,56 +1,14
t 0.60 ‘ 0,40 —0,54 | e 0,42 —0,38 +0,00
5 0,40 | 0,20 -0,12 , » 0,64 0,31 +0,35
[ 0,18 0.22 —-0,06 | P —0,06 4,00 +43,25
0,60 0.07 +0,23 | p’ | 0,44 0,64 —5,96
z+z' +z" 0,08 —1,50 +16,70 | z+z'+z” | 0,30 | —0,93 — 1,66
Zastosowane wzory i symbole — wedlug Penrose’a [25, 26]
h2=4r,—2r,., dr2=(4ry—4r,0)(4rg—2rp.)
(Pra Fms = T ima) . (repra—red
Xpom i et
(Pra* Fims+Tss* Fma) r2y
rpc — korelacja ojciec-dziecko, ry, — korelacja rodzenstwo-rodzenstwo, r;y — korelacja ojciec-cérka, r,; — korelacja
matka-syn, r,, — korelacja ojciec-syn, r,q — korelacja matka-corka, ry, — korelacja brat-brat, r,, — korelacja siostra-
siostra, r,, — korelacja brat-siostra

szy wskaznik odziedziczalnosci od uzyskanego dla analogicznych trojpro-
mieni w obrebie dioni. Wskaznik odziedziczalnosci daje jednakze tylko
przyblizong ocene udzialu komponenty genetycznej — ze wzgledu ma
stosunkowo wysokg warto$¢ bledu standardowego (tabela 6); wskazniki
powyzej jednosci lub wskazniki ujemne sg wynikiem przypadkowej
zmiennosci wspotezynnikow korelacji. Stad ostateczna ocena tego wskaz-
nika w stosunku do poszczegélnych cech powinna opiera¢ sie na pomia-
rach otrzymanych z kilku réznych populaciji.

Korzystnym uzupetnieniem oceny stopnia odziedziczalnosci cech byty-
by wyniki korelacji genetycznych dla par bliznigt jednojajowych [11].
Z drugiej jednak strony wydaje sie, ze ocena ta jest mmniej wiarygod-
na od wskaznika h? bowiem bliznieta jednojajowe, w wiekszym stop-
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Tabela 6. Przyblizone wartoéci btedow standardowych dla wskaznikow (), (dr)* i (Xpc+ Xss)
wedtug [15]

 Wzor* | Dtonie | Stopy
h? 6
VN1 0,09 , 0,15
(dr)? | <0,08 gdy h2>0,50 0,10 gdy 4? ok. 1,00
4 >0,08<0,09 gdy 4%>0,40<0,50| 0,15 gdy /4*>0,40<0,50
JhJN | >0,10 gdy 4><0,40 >0,16 gdy 42<0,40
(Xpc+ Xss) | |
‘ 1
4 I ~
— [ 0,07 ! 0,11
JN ‘ |

* wzory do obliczania bledéw standardowych zastosowane wedlug Penrose’a [26].

niu niz inne pary rodzenstwa, podlegaja wplywom identycznych czyn-
nikéw srodowiskowych przed urodzeniem [26].

Dla pelniejszej genetycznej oceny badanych cech wykonano poréw-
nanie warto$ci wskaznika h? z wynikami korelacji anatomicznych [15].
Wyniki tego porownania wskazujg, ze najogélniej biorgc, cechy dermato-
glifow o wyzszej odziedziczalnosci majg tendencje do niezaleznego wy-
stepowania, natomiast cechy o niskiej odziedziczalno$ci sg czesciej do-
datnio skorelowane z innymi elementami w obrebie dioni, stopy lub na-
przemiennie (ryc. 7).

(h) > 050
(h0< 050> 030
[[] tm<aso

Ryc. 7. Stopien odziedziczalno$ci (h2) poszczegdlnych petlic dioni (a) i stopy (b) oraz
trojpromienia ¢ w zestawieniu z wynikami korelacji

1:1 III T wystepowanie petlic 11‘,’ III,II} jest istotnie skorelowane
gr—— L — SR

1 II 11 — wystepowanie petlic I i II jest istotnie skorelowane
e I DR
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-SPOSOB DZIEDZICZENIA.

Wskaznik dominacja — recesywmnos$é¢, (dr)?, okresla sie celem uzyska-
nia informacji na temat wzglednej proporcji dominujgcych lub recesyw-
nych genéw w systemie wielogenowym. Waha sie on teoretycznie w
granicach od 0 do 1 i jest miarodajny tylko wowczas, kiedy stopien
odziedziczalnosci jest stosunkowo wysoki i wynosi co najmniej 0,5.
Wskaznik (dr)? obliczono tu wprawdzie i podano w tabeli 5 dla wszystkich
cech, jednak ocena jego byla mozliwa tylko w nielicznych przypad-
kach. Interpretacje wspodtezynnika (dr)? utrudnia ponadto stosunkowo
wysoki btgd standardowy (tabela 6).

Oceny wspoétczynnika (dr)?, zaleznie od czestosci genu, dokonano
zgodnie z metodg zastosowang uprzednio [13] i sugestiami Penro-
se’a [26], biorgc za podstawe czestos¢ wystepowania badanej cechy.
Wyniki, ktére schematycznie przedstawiono na ryc. 8 nasuwajg przy-

prawdopodobnie dominujace
prawdopodebnie recesywne
prawdopodobnie posrednie
niemozliwe do oznaczenia (niskie h?)

Ryc. 8. Postulowany sposob dziedziczenia poszczegodlnych cech dioni (a) i stop (b)
oparty na wskazniku (dr)? i czesto$ci ich wystepowania
Porownanie tych danych z wynikami w tabelach 3 i 4 masuwa przypuszczenie, ze niskie
warto$ci korelacji rodzice—dzieci, uzyskane dla niektorych cech zamieszczonych na rycinie,
mozna przypisa¢ efektowi dominacji

puszczenie, ze wigkszos¢ cech, u ktorych mozna bylo dokonaé¢ oce-
ny (dr)? dziedziczy sie dominujgco, a tylko dioniowa petlica II — re-
cesywnie. Stwierdzenie tendencji dominujgcej czy recesywnej w Spo-
sobie dziedziczenia mie jest jednoznaczne z pojeciem dziedziczenia jed-
nogenowego, a $swadczy tylko o przewazajgcej proporcji genéw o da-
nych wiasciwos$ciach, warunkujacych wystgpienie badanej cechy. Jed-
nakze w stosunku do miektoérych cech, jak ma przyktad petlicy palucho-
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wej I na stopie, mozna podejrzewaé¢ istnienie pojedymczego genu domi-
nujgcego, bowiem obydwa wskazniki h? i (dr)?, sa wysokie [25]. W przy-
padkach krancowo odmiennych, gdzie zestawienie warto$ci wskaznika
(dn)2 z czestoscig takich cech, jak petlica III ma dtoni czy petlice tokcio-
we na opuszkach palcéw wskazywalo na dziedziczenie posredmie, mozna
sgdzi¢, ze proporcja gendw dominujgcych i recesywnych w systemie
wielogenowym, warunkujgcym wymienione cechy, jest mmniej wiece]
jednakowa. Cechg budzgcg szczegdlne watpliwosci w ocenie jest petlica
dloniowa . W badaniu wstepnym, wykonanym mna mniejszej grupie
[13] oraz podzniej w badaniach Barmicota tg samg metodg na od-
miennej populacji [1] stwierdzono wysoki stopien odziedziczalnosci tej ce-
chy; cato$¢ wymikow analizy genetycznej nasuwala ponadto przypuszcze-
nie, iz cecha ta moze dziedziczy¢ sie za poSrednictwem pojedynczego
genu. Dane, uzyskane obecnie na wiekszym materiale, nie potwierdza-
ja w pelmi wynikow poprzednich, co dowodzi zaréwno trudnosci w oce-
nie omawianych wskaznikéw, jak i koniecznosci ostroznej interpretacji
wynikow, ze wzgledu na znaczng, przypadkowa zmiennos$¢ wspolczynni-
kow korelacji genetycznych od proby do proby.

Wydaje sie, ze opierajgc sie na wskaznikach wpltywu genoéw, sprzezo-
nych z chromosomem X, brak przekonywajgcych dowod6éw na postulo-
wanie dziedziczenia sprzezonego z picig; blizsza ocena tych wskaznikow
jest trudna dla wiekszosci cech zarowno ze wzgledu na zbyt niski sto-
pien odziedziczalnosci, jak i na przypuszczalnie duzy blad standardowy.
Mozna jedynie przypuszczaé, opierajac sie na szczegdlowych danych,
podanych uprzednio [15], ze w dziedziczeniu petlicy III na stopie pew-
ne znaczenie mogg mie¢ geny, sprzezone z chromosomem X.

OMOWIENIE

Przedstawione badania, zapoczgtkowane w 1971 roku [13], sg pierw-
szg probg okreslenia wiasciwosci genetycznych niemierzalnych cech der-
matogliféow opartg na analizie korelacyjnej. Po raz pierwszy rowniez
zastosowano metody, prowadzgce do ustalenia stopnia odziedziczalno-
$ci i sposobu dziedziczenia badanych cech ma drodze analizy wspbiczyn-
nikéw korelacji pomiedzy krewnymi. Stad, wobec braku danych po-
roéwnawezych, interpretacja wynikow nie jest latwa, tym bardziej, iz
badane cechy — listewki skoérme, majg szczegolne wlasciwosci i pod-
legaja w swoim rozwoju zlozonym, genetycznym i niegenetycznym wipty-
wom. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna sadzi¢, iz zbadane ele-
menty ukladu listewek skérnych dioni i stép sa w znacznym stopniu
zréznicowane pod wzgledem wzajemnej wielkosci tych wplywow, przy
czym stopien odziedziczalnosci wiekszo$ci elementéw pozostaje w wyraz-
nym zwigzku z dwoma czynnikami. Pierwszy z mich to czas ksztalto-
wania sie listewek w okresie zycia plodowego. Wskaznik h2? jest sto-
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sunkowo najwyzszy dla wzoréw na opuszkach palcow, ujetych suma-
rycznie (Srednio 0,50), nieco nizszy dla cech w obrebie dtoni (Sred-
nio 0,43) oraz wyraznie mizszy dla dermatoglifow stop (0,27). Prawidio-
wos$¢é ta odpowiada kolejno$ci rozwoju tych cech w zyciu plodowym:
listewki skérne ma stopie ksztaltujg sie nieco pézniej niz listewki dtoni
i opuszek palcow. Na mozliwg zalezno$é¢ tego typu w stosunku do derma-
togliféw opuszek palcow i dloni zwrdcono juz uwage poprzednio [10].
Wiekszym udziatem komponenty niegenetycznej w ksztaltowaniu sie
ukladéw listewek na stopie mozna, jak sie wydaje, wytlumaczyé¢ bar-
dzo znaczna zmienno$¢ pod wzgledem globalnych wzoréw na stopie,
stwierdzang w populacjach prawidlowych [17, 27].

Stwierdzono réwnoczesnie do$¢é wyrazng zalezno$¢ stopnia odzie-
dziczalno$ci od polozenia danego elementu, szczegélnie w obrebie sto-
py; petlice, potozone w czeSci centralnej stopy odznaczaja sie znacznie
nizszymi wskaznikami anizeli petlice, polozone w czeéciach obwodo-
wych. Zjawisko to mozna by wigza¢ z niejednoczasowym ksztaltowaniem
sie poduszek ptodowych w obrebie poszczegélnych obszarow dioni czy
stopy, nie mozna jednak wylaczy¢ mozliwo$ci bardziej zlozonych me-
chanizmow.

Pewne znaczenie w interpretacji uzyskanych wskaznikow odziedzi-
czalno$ci moze mie¢ rowniez fakt, ze cechy, dla ktoéorych otrzymano sto-
sunkowo najwyzsze wartos$ci, odznaczaja sie stosunkowo wysoka czesto-
$cig wystepowania w prawidlowej populacji.

Topologicznie istotne elementy ukladu listewek skérmych roznig sie
takze miedzy sobg pod wzgledem ich wzajemnych zwigzkéw, przy czym,
zgodnie z przestankami teoretycznymi, elementy skorelowane dodatnio
z innymi w obrebie dioni lub stopy, odznaczajg sig, Srednio, nizszym
stopniem odziedziczalnos$ci. Elementy ukladu anatomicznie niezalezne lub
ujemnie skorelowane z innymi, wykazujg na ogo6t wyzszy stopien odzie-
dziczalnosci. Tak wiec wykazano empirycznie, ze wyniki, dotyczgce
wspolzaleznosci w wystepowaniu poszczegélnych elementow uktadu li-
stewek mogg by¢ uzyteczne zaré6wno w doborze cech do analizy gene-
tycznej, jak i w interpretacji jej wynikow. /

Zbadane cechy roéznig sie ponadto miedzy sobg pod wzgledem ro-
dzaju czynnika genetycznego, warunkujgcego ich uksztattowanie. Wyda-
je sie, ze dla wzoréw na opuszkach palcow mozna by, zaro6wno opiera-
jac sie na wynikach obecnej pracy, jak i danych, uzyskanych dla calko-
witej liczby listewek [10], postulowa¢ wielogenowy, addytywny charak-
ter komponenty genetycznej; jedynie w przypadku catkowitej liczby wi-
row na opuszkach palcow, uzyskane dane $wiadczg o istnieniu pewmnej
przewagi genoéw dominujgcych w systemie wielogenowym. Addytywny
spos6b dziedziczenia mozna by réwniez postulowaé¢ dla pewnych grup
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elementow na dioni lub stopie, jak ma przyklad petlic dystalnych dioni
(II, 11I, H) lub proksymalnych stopy (I1, IiI, 1V). Elementy te, szcze-
golnie na stopie, sg silnie ze sobg skorelowane, a stopien dziedziczalno-
$ci jest mieco wiekszy dla ich sumy mniz dla elementow badanych poje-
dynczo. Niezwykle ziozony problem charakteru komponenty genetycz-
nej w odniesieniu do tych cech wymagatby dalszego wyjasnienia z po-
mocg analizy genetycznej kompleksow elementéw ukladu listewek w roz-
nych wzajemnych kombinacjach. ;i

Bardziej jednoznaczne wyniki uzyskano dla szeregu pozostalych cech.
Mozna postulowaé dominujgcy tryb dziedziczenia dla petlic I+I" i IV
oraz tréjpromienia t na dloni, oraz dla petlic I i V na stopie, a rece-
sywny — dla petlic dloniowych II i prawdopodobnie H. Dla ostatniej
uzyskano obecnie nieco odmienne wyniki w poréwnaniu z badaniem
poprzednim [13]. Swiadczy to niewatpliwie o koniecznosci dokonywa-
nia ostatecznej oceny wlasciwosci genetycznych cech, badanych z zasto-
sowaniem analizy korelacyjnej opierajacej sie na wynikach uzyskanych
z kilku prob; wspolczynniki korelacji odznaczajg sie bowiem znaczng
przypadkowsg zmiennoscig.

Na podstawie uzyskanych obecnie wynikéw mie mozna wylaczy¢
mozliwosci, iz niektoére cechy zdeterminowane sg wplywem pojedyncze-
go lub nieznacznej liczby gendéw. Petlice I na stopie, petlice IV oraz
tréjpromien t na dioni cechuje wysoki stopien dziedziczalnosci, wyraz-
nie zdeterminowany sposéb dziedziczenia oraz brak asocjacji z innymi
cechami na dtoni i stopie. Sytuacja petlicy ¥ na stopie nie jest jeszcze
pod tym wzgledem jasno okre§lona. Bezposredni i pewny dowdd na
obecnoé¢ pojedynczego genu mozna uzyskaé¢, w przypadku cech dermato-
glifow, jedynie w oparciu o stwierdzenie sprzezenia genetycznego z in-
nymi cechami, uwarunkowanymi wplywem pojedynczego genu. Stad
nastepnym etapem badan bedg proby wykrycia sprzezen genetycznych
wybranych elementéow ukladu listewek skéornmych z grupami krwi.

Analiza korelacyjna jest zasadniczym, chociaz mie jedynym sposo-
bem badania wlasciwosci genetycznych listewek skérnych. Cenne in-
formacje z tego zakresu mozna uzyska¢ badaniem zmiennosci wewngtrz-
populacyjnej w populacjach o réznym stopniu heterogennosci, oraz
zmiennos$ci miedzy populacjami mmniej lub bardziej odlegtymi od siebie.
Dla tych badah celowe wydaje sie pordéwnanie globalnych wzoréw na
dioniach i stopach, ktérych opis umozliwitla metoda topologicznej kla-
syfikacji. Zestawienie globalnych opisow uktadu listewek skérnych dio-
ni i stop u wszystkich osobnikéw populacji pochodzacych z dwoch od-
rebnych regionéw Polski, przedstawiono w oddzielnej publikacji [17].
Wyniki poréwnania czestosci globalnych wzoréw na dioniach i stopach
miedzy tymi populacjami dostarczaja nowych, interesujacych informacji,
dotyczacych wiasciwoscl genetycznych roéznych typéw kombinacji cech.
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1. Zbadane cechy dermatogliféw odznaczaja sie wybitng réznorodno-
$cig, zaréwno pod wzgledem stopnia odziedziczalno$ci, jak i sposobu dzie-
dziczenia. Najwyzszy stopien dziedziczalno$ci stwierdzono w przypadku
sumy petlic i wirow na opuszkach palcéw, petlicy paluchowej I oraz tréj-
promienia t na dioni, majnizszy — w przypadku pozostalych cech na
stopie; cechy dloni zajmujg pod tym wzgledem pozycje posrednig. Sto-
pien dziedziczalnosci cech pozostaje w pewnym zwigzku z okresem ich
uksztaltowania, potozeniem w obrebie dioni czy stopy oraz czestoscig
wystepowania w prawidlowej populacji.

2. Cechy dermatoglifow sg réwniez zroznicowane pod wzgledem ich
wzajemnych zwigzkéw; wlasciwos¢ ta moze by¢ wykorzystana przy in-
terpretacji wynikéw analizy genetycznej.

3 U wiekszosci cech, badanych w kierunku wzglednej przewagi ge-
néw dominujgcych czy recesywnych, istniejg dowody na dominujacy lub
posredni tryb dziedziczenia; sposdéb rTecesywny mozna postulowac jedy-
nie dla pojedynczych cech w obrebie dioni, tj. petlicy II i przypuszczal-
nie petlicy klebika matego palca H.

4. Dziedziczenie wigkszosci zbadanych cech, w szczegdlnosei wzorow
na opuszkach palcow, petlic II, III i H na dioni oraz potozonych central-
nie petlic stopy, opiera sie przypuszczalnie ma kompleksach wielogemno-
wych. Rownoczesnie nie mozna wylgczy¢ mozliwosci, iz takie cechy
jak petlica I na stopie oraz petlica IV i trojpromien t na dioni zde-
terminowane sg dzialaniem pojedynczego lub niemal pojedynczego
genu.

5. Topologiczna klasyfikacja cech dermatogliféw umozliwita dokona-
nie ich analizy genetycznej ma podstawie metod, stosowanych w gene-
tyce cech ilosciowych.

Autor sklada podziekowanie Profesorowi C. A. B. Smith z Galton
Laboratory, University College London, za konsultacje matematyczng
i opracowanie programéw dla komputera oraz Docentowi dr hab. N. W o-
lanskiemu z Zakladu Ekologii PAN za umozliwienie zebrania ma-
teriatu odciskow dioni i stop.
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RECHERCHES SUR L’INHERENCE GENETIQUE DES SYSTEMES
DERMATOGLYPHIQUES PALMAIRES ET PLANTAIRES

par DANUTA LOESCH

L’auteur présente dans ce travail les résultats d’analise génétique des traits
des dermatoglyphes, classifiés d’aprés la nouvelle méthode topologique, proposée par
Penrose et Loesch.

STUDIES ON THE GENETICAL PROPERTIES OF PALMAR AND SOLE
DERMATOGLYPHICS

by DANUTA LOESCH

The paper presents the results of genetical analysis of dermatoglyphic charac-
ters, as classified by the new topological method, introduced by Penrose and
Loesch.

Firstly, the difficulties in genetical analysis of mon-metrical dermatoglyphic
characters and the limitations of the traditional -classification methods in this
respect, concerning particularly sole patterns, are pointed out.
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Then, the principles of the alternative method of classification are briefly
explained. This method is based on the topological formula of Penrose [24]
and includes only topologically significant pattern elements, which are the two
complementary pattern types- loops and triradii, as shown in Fig. 1. Loops are
classified according to the area in which they occur and to the direction of their
cores, and arranged in an individual description of pattern in a numerical order;
as to the triradii, the traditional nomenclature has been preserved as far as possible
and, in an individual description, they are arranged in alphabetical order and
follow the loops. All topologically significant pattern elements, as classified by
the new method, are illustrated in Fig. 2; comparison between the traditional and
topological description of palmar and sole patterns, is presented in Fig. 3, and
a description of complex patterns on the palm and the sole is shown in Fig. 4.

More detailed explanation of the topological method of classification has been
presented elsewhere [27, 28].

The main advantage of the new method in genetical studies is that it diminishes
the mumber of possible combinations of pattern elements; on the other hand, it
enables the characters, classified by this method, to be expressed in a quantitative
form for the purpose of correlational analysis, and, at the same time, in a form,
suitable for the computer.

Results of correlational analysis, presented here, included: a) intercorrelations
between pattern elements on palmis and soles, b) cross-correlations between pattern
elements of palms and soles and c¢) familial correlations of selected dermatoglyphic
characters on palms and soles. The methods of genetical analysis, applied here,
have been explained elsewhere [13,115].

The material for the present study consisted of palm and finger-prints of
414 families (1902 individuals) and of sole prints of 189 families (728 individuals),
all of Polish origin. Mean number of children per family was 2.9.

The results of correlations between loops and triradii are schematically pre-
sented in Fig. 5; the results have revealed those triradii which are complemen-
tary to the respective loops. The results of intercorrelations between palmar (a)
and sole (b) loops are presented in Table 1 (sexes combined); cross-correlations
between pattern elements of palms and soles are illustrated in Fig. 6. The results
have shown that there is a considerable variety of loops and triradii with re-
gard to their interrelations with the other loops or triradii on palms and soles.

Table 2 presents the results of cross-correlations between combined loops of
palms and soles which indicate the interrelationship between the distal loops of
palms and soles and between the proximal loops of palms and soles.

The results of family correlations for dermatoglyphic pattern elements are
presented in Table 3 — for palms and finger-tips and in Table 4 — for soles. In
Table 5 — the walues of heritability index (h2), dominance-recessivity index (dr)?
and total sex influence (X and Y) indices are given. They all indicate a consi-
derable differentiation of topologically significant pattern elements in respect of
heritability, sole characters having, on the whole, lower heritability indices than
those of palms and finger-tips.

It had been shown previously (15) that, as illustrated in Fig. 7, the charac-
ters with low heritability tend, on the whole, to be more intercorrelated than
those with relatively higher heritability (only significant correlations are indica-
ted). :

Mode of inheritance was estimated on the basis of (dr)2 index, considering
a frequency of the character tested, using the method, as previously explained
(13). A possible mode of inheritance of selected characters is shown in R oiee 8
Some loops (blank) have not been suitable for testing the mode of inheritance
because of their low heritability. Some dominance has been detected for the
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most of characters studied, such as I and I and IV palmar loops and the t tri-
radius, and for I and 7 sole loops, and some recessivity — only for the palmar
loop II. Loops III, H on palms and the sum of the ulnar loops on finger-tips
seem to occupy an intermediate position.

However, these results should be considered approximate, considering also
the high values of standard errors — as shown in Table 6.

In the comments, the difficulties in the interpretation of the results of ge-
netical analysis are pointed out and a possible relationship of the heritability
with the position of a given pattern, the time of its formation in foetal life and
some other factors, is postulated.

It has also been suggested that, although the inheritance of the majority of
characters studied is probably polygenic, it cannot be excluded that a few cha-
racters on palms and soles may be determined by single loci on account of both,
high heritability and dominance-recessivity indices, and lack of the anatomical
relationship with the other loops.



