https://doi.org/10.18778/1898-6773:43.2.12

PRZEGLAD ANTROPOLOGIiCZNY
Tom 43 z. 2 — Poznan 1977

JOACHIM J. CIESLIK, MARIA D. KALISZEWSKA-DROZDOWSKA

WSPOLZALEZNOSC CECH MORFOLOGICZNYCH W UJECIU
ROZWOJOWYM INTERPRETOWANA METODA ELIPS
,ROWNOODLEGLYCH”

Kierunek rozwoju osobnika wyznaczony jest przez interakcje miedzy
czynnikami genetycznymi a $rodowiskowymi~ W zaleznosci od wyposa-
zenia genetvcznego, a w zwigzku z tym réznej wrazliwosci genotypow
na czynniki $rodowiska zewnetrznego, rozwoéj poszczegblnych osobnikoéw
moze by¢ realizowany na réznych poziomach normy reakcji. Wszystkie
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Rys. 1. Modele rozwoju wg J. Cieslika [1977]

mozliwe warianty indywidualnych linii rozwojowych wyczerpujg w za-
sadzie przedstawione ponizej modele rozwoju (rys. 1). Mogg one jednak
byt realizowane przy zalozeniu, ze w tych samych warunkach $rodo-
wiskuwych w rdéznych czasach rozwoju ontogenetycznego poszczegoélne
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genotypy cechujg sie roézng zdolnoscig przystosowawczg (adaptabilnos-
cig), w wyniku czego zmieniajg sie ich wartosci biologiczne i tym samym
zmieniajg w czasie od t; do t, swoje miejsce w populacji.

Schemat A przedstawia model ,,optymalnego” rozwoju: osobnik w
czasie od t; do t, nie zmienia swojego miejsca w populacji wykorzystujac
zawsze ten sam poziom zakresu normy reakcji.

Schemat B — ilustruje model ,,progresywnego” rozwoju: osobnik w
czasie od t; do t, zmienia swoje miejsce w populacji osiggajac w kolej-
nych czasach t; odpowiednio wyzsze poziomy zakresu normy reakcji.

Na schemacie C — przedstawiono model ,,regresywnego” rozwoju:
osobnik w czasie od t; do t, zmienia swoje miejsce w populacji osiggajac
w kolejnych czasach t; zawsze nizsze zakresy poziomu normy reakcji.

Model ostatni (schemat D) jest modelem ,,mieszanym”: osobnik w
czasie od t; do t, zmienia swoje miejsce w populacji wykorzystujac roéz-
ne zakresy normy reakcji, realizujac w réznych czasach t; réozne modele
rozwoju A, B, C. Dokladne omowienie powyzszych modeli wraz z ich
szczegbdlowym zapisem matematycznym przedstawiono w oddzielnym
opracowaniu [J. Cie$lik — 1977].

Na materiatach z badan cigglych mozna — $ledzgc indywidualne linie
rozwojowe -— wskaza¢ w kazdej grupie wieku model, wedlug ktorego
realizowany jest rozwdj danego genotypu, jak roéwniez podaé analize
ilosciowg tych genotypoéw pod wzgledem ich wartosci biologicznych,
roznych w kazdej grupie wieku. ;

Na bazie powyzszych modeli i konsekwencji z nich wynikajacych
opieramy naszg analize, mimo iz bedzie ona dotyczyla analizy miedzy-
grupowej, a nie miedzyosobniczej. Poniewaz jednak osobnicy tworzg
grupe (populacje), rozwoj danej grupy realizuje sie rowniez wedlug jed-
nego z wariantow podanych modeli i z tego wzgledu przedstawiono sche-
matycznie ich obraz.

MATERIAL, METODA I CEL PRACY

W literaturze antropologicznej dotyczgcej badan rozwoju osobniczego
cztowieka znalez¢ mozna wiele metod, na podstawie ktorych okresla sig
odlegtosci biologiczne miedzy roéznymi grupami w zakresie cech mor-
fologicznych oraz zwigzki jakie miedzy tymi cechami zachodzg. Metody
te sg czesto niewystarczajgce i z tego tez powodu analize wspoétzaleznosci
cech morfologicznych w rozwoju i ich wzajemnych odlegloéci przedsta-
wiamy opierajac sie na metodzie elips ,,roéwnoodlegtych” [E. Defrise -
-Gussenhoven 1955], ktorej gtowng zaleta jest doskonata ilustracja
graficzna badanego zjawiska.

Punktem wyjscia powyzszej metody — ktérej w tym miejscu doklad-
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nie omawiaé¢ nie bedziemy — sa $rednie arytmetyczne, wariancje i wspoi-
czynniki korelacji pary cech. bedacych w calym badanym okresie roz-
wojowym w istotnym zwigzku korelacyjnym. Na podstawie powyzszych
danych obliczamy wspoéirzedne, za pomocg ktérych mozna wykresli¢ elip-
sy réwnoodlegle, obejmujgce odpowiednie ilo$ci osobnikéw w populacji
pod wzgledem pary cech. Elipsy te pozwalajg analizowaé¢ pod wzgledem
ilosciowym badane zjawisko.

Material do niniejszej pracy pochodzi z badan przekrojowych dzieci
poznanskich w wieku od 3 do 18 lat [Dziecko poznanskie 1976].
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Rys. 2. Elipsy ,,rownoodlegte” w systemie standaryzacji

Celem pracy jest analiza ilosciowa odleglosci biologicznych miedzy
dzieémi w wieku 3 lat a kolejnymi grupami wieku w okresie od 4 do
18 roku zycia oraz miedzy odpowiednimi (réwnoleglymi) srupami chlop-
cow i dziewczat rowniez w ujeciu rozwojowym. Za miare wartoSci bio-
logicznej osobnika przyjeliSmy pare cech: cigzar ciala i obwoéd uda a ich
wspolzaleznosci analizujemy opierajac sie na metodzie elips rownoodleg-
tych przedstawionych w systemie standaryzacji. Za uktad odniesienia
(x=0, s;=1) przyjeto wielkosci tych cech dla dzieci w wieku 3-lat. Rys. 2
przedstawia obraz groficzny elips znormalizowanyeh wyznaczonych od-
powiednimi wielko$ciami odchylenia standardowego odcinajgcych odpo-
wiednio z populacji 70%, 95% i 99%0 osobnikéw. Wykreslone w t;m
systemie okregi sa szczegbélnym przypadkiem elips.



388 J. J. Cieslik, M, D. Kaliszewska-Drozdowska

WYNIKI BADAN

Omawiana para cech (ciezar ciala — y i obwdd uda — x), pod wzgle-
dem wartosci bezwzglednych, w omawianym okresie ontogenezy za-
chowuje sie nastepujaco. Ciezar ciala jest w wiekszosci grup wieku

(oprocz wieku 12 -14 lat — wiekszy u dziewczat) wiekszy u chlopcéw,

przy tym w wieku 3, 4, 16 do 18 lat zaobserwowane réznice sg statystycz-
nie istotne. Natomiast obwéd uda w.calym badanym okresie jest zawsze
wyzszy u dziewczgt (réznice statystycznie istotne w wieku: 5, 6, 13 do
16 lat). Ponadto badana para cech w wieku od 3 do 18 lat, zaréwno u
chlopcéw jak i u dziewczat, jest skorelowana dodatnio a ‘wspbtczynniki
korelacji sg statystycznie istotne.

W niniejszej pracy wspolzaleznoéé cech analizujemy wylacznie z
punktu widzenia zajmowanych przez poszczegbdlne genotypy miejsc w
populacji pod wzgledem badanej pary cech, a wybrana metoda pozwala
okresli¢, jaki procent genotypéw miedzy kolejnymi grupami wieku w
obrebie obu plci i miedzy piciami posiada lub nie posiada wartosci wWspol-
nych.

Tab. 1. Srednie arytmetyczne znormalizowanych wartos$ci obwodu
uda x i cigzaru ciata y w wieku od 3 do 18 lat — analiza ilosciowa
miedzy kolejnymi grupami wieku

Cigzar Obwoéd uda Wiek Cigzar |Obwodd uda
ciala y x ciala y X
Chtopcy Dziewczeta
0 0 3 0 0
1,4 151 4 1,6 142
D33 1,4 5 341 197
347 1,8 6 4,9 2,1
5,0 2,4 7 6,5 25
6,2 2,7 8 7,9 2,9] 709,
8,1 3,7 ' 9 10,4 3,6 2
9,6 3,80 ¢ 10 12,2 38] 709
11,6 4,4] 70% 11 15,1 ] 709
13,8 51 12 18,2 5,3
15,5 5,2] i 13 243 | 58] 70%
18,4 5,5 2 14 246 | 66]70%
20,1 6,0] 99, 15 | 248 | 6,6] 0%
25,5 6,3 ‘ 16 284 .67 2
27,8 | 6,6] 702678 it 2816-+ il 6.7
D8isk el [Pt i enRion ilieis

Zestawione w tabeli 1 wartosci znormalizowane dla ciezaru ciala
wzrastajg od 1,4 do 28,3 u chlopcéw i od 1,6 do 28,9 u dziewczat. War-
toSci znormalizowane obwodu uda wzrastajg odpowiednio od 1 ,1 do 6 ,8
iod 1,2 do 6,8.
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Jak z powyzszego wynika, ciezar ciatla posiada w badanym okresie
u obu plci, w stosunku do dzieci 3-letnich, od 2 do 4 razy wieksze tempo
wzrastania anizeli obwdd uda. Ponadto odlegltosci miedzy 3. a 4. rokiem
zycia i 3. a 18. rokiem zycia u obu plci dla kazdej z cech sg podobne.
Natomiast w okresie od 5. do 17. roku zycia zaawansowanie rozwojowe
(w stosunku do grupy dzieci w wieku 3 lat) badanych cech jest rézne
u chlopcéw i u dziewczat, przy czym dziewczeta sa zawsze bardziej za-
awansowane rozwojowo niz chtopcey.

Przedstawione na rys. 3 elipsy obejmujg odpowiednie liczby osobni-
kow (tj. 70%, 95%0 i 99%6) pod wzgledem analizowanej pary cech, a tym
samym podaja miejsca tych osobnikéw w obrebie badanych grup wieku.

Odlegtosci miedzy kolejnymi grupami wieku u chlopcow miedzy 3. a
11. rokiem zycia zachowujg sie podobnie, tzn. pod wzgledem ilosciowym
tylko okolo 200/y osobnikéw sgsiadujgcych grup wieku nie posiada war-
tosci wspolnych. Doktadniej moéwige, sg to miejsca w populacji zajmo-
wane przez okolo 109y osobnikdw o najnizszych wartosciach zmiennych
x iy i okoto 10%0 osobnikéw o najwyzszych warto$ciach tych zmiennych
w obrebie danej grupy wieku. Od 11 roku zycia u chtopcoéw zaobserwo-
wano wyrazne zwiekszanie sie odlegtosci biologicznych miedzy osobnika-
mi i tym samym grupami wieku, w wyniku czego miedzy 11. a 12. ro-
kiem zycia az 70%0 osobnikow nie posiada wartosci wspélnych pod wzgle-
dem omawianej pary .cech, a np. miedzy 15. a 16. rokiem zycia az 99%%%
osobnikéw nie posiada warto$ci wspélnych. W grupach wieku 17 i 18
lat odleglosci biologiczne w stosunku do 3-letnich ksztaltuja sie po-
dobnie, tzn. indywidualne wartosci cech u chlopcow w tych grupach
wieku pokrywajq sie w obrebie elips 70%, 95%0 i 99%.

Podobnie jak u chtopcow od 3. do 11. roku zycia ksztaltuja sie odle-
glosci miedzy kolejnymi grupami wieku u dziewczat, ale tylko od 3. do
8. roku zycia. Wezesniej, bo juz miedzy 8. a 9. rokiem zycia, az 70%e
dziewczat nie posiada wartosci wspolnych i takg sytuacje obserwujemy
miedzy wszystkimi grupami wieku do 16 roku zycia wigcznie. Odleglosci
w stosunku do 3-letnich dziewczat miedzy ostatnimi grupami wieku (tj.
16 - 18 lat) pod wzgledem ilosciowym zachowujg sie podobnie.

Ostatecznie wiec mozna by uznaé, ze juz 16-letnie dziewczeta i 17-
letni chlopcy-sg jednakowo zaawansowani w rozwoju pod wzgledem ba-
danej pary cech (w stosunku do swoich wartosci w wieku 3 lat).

Szczegblowsg analize ilosciowg miedzy kolejnymi grupami wieku
chlopcéw i dziewczagt podano w tabeli 1, natomiast rys. 3 przedstawia
elipsy dla wybranych grup wieku. Analize ilosciowg miedzy réwnoleg-
tymi grupami chlopcow i dziewczat pod wzgledem badanej pary cech
przedstawia labela 2 i rys. 4. '

W aunalizle miedzy grupami pici interesujgce nas odleglosci biologicz-
ne pud wzgledem cech 2 1y, roznigce sie ilosciowo w 70%, zaobserwo-
wano od 9 roku zycia, czyli od momentu wejécia dziewczat w faze przed-
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Rys. 3. Graficzny obraz wspoéizalezno$ci badanej pary cech: analiza iloSciowa odleglosci biologicznych miedzy

kolejnymi grupami wieku u obu pici
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Rys. 4. Graficzny obraz wspélzaleznosci badanej pary cech: analiza ilosciowa odleglosei biologicznych miedzy
rownolegtymi grupami chtepcéw i dziewczat
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Tab. 2. Srednie arytmetyczne znormalizowanych warto$ci obwodu
uda x i ciezaru ciala y w wieku od 3 do 18 Iat: analiza ilo$ciowa
miedzy rownolegtymi grupami wieku chiopcoéw i dziewczat

Cigzar Obwod - Cigzar Obwod
Wiek ciala uda ciata uda
D4 X ) X
Chlopcy [ Dziewczeta

3 0 0 ‘ ‘ 0 0
4 1,4 i 1,6 149
5 23 ik e 3,1 157
6 347 1,8 4,9 2,1
7 5,0 2,4 6,5 255
8 6,2 AT 7,9 2,9
9 8,1 3,7 0 = 270197 LT 0,4 3,6
10 9,6 3,80 iRy oo/t S T ol e 3
11 6 | 4,4 L 15,1 " 4,8
12 73580 s 7 (| KE Sg 50 = PRI )
13 15,5 ] 50 sl Eiligglomt s FE T R BT STR
14 184 | 55 |—-99%— 24,6 | 6,6
15 S0 den s IS osom S n pel els
16 25,5 I 63 oo NS Ay i Slgla
17 27,8 6,6 28,6 ‘ bl
18 28,3 | 6,8 281910 [ Sii6 8

pokwitaniowg. Wejscie w faze przedpokwitaniowg pod wzgledem pary
cech jest rézne u chlopcow i dziewczat. Odleglosci biologiczne w tym
okresie w stosunku do 3-letnich sg wieksze u dziewczat niz u chlopcow,
mimo réwnego czasu, w ktorym zostaly te wartosci uksztaltowane. Przyj-
mujac natomiast za Tannerem [1963] wiek 11 lat dla dziewczagt i 13
lat dla chlopcéw jako czas progowy skoku pokwitaniowego, okazuje sie,
iz zaréwno chlopcy jak i dziewczeta posiadajg w tym momencie prawie
réwne zaawansowanie w rozwoju pod wzgledem omawianej pary cech,
mimo iz czas w ktérym odbywalo sie ksztaltowanie tych cech jest prze-
suniety o 2 lata (pd6zniej u chlopcow).

W fazie przedpokwitaniowej oraz w czasie skoku pokwitaniowego,
miedzy grupami chlopcow i dziewczat stwierdzono rézng wspolzaleznose:
zajmowane miejsca przez poszczegdlnych osobnikéw w obrebie elips mie-
dzy réwnoleglymi grupami wieku w tym okresie (w ujeciu ilosciowym)
wskazuja na rozne odleglosci biologiczne w stosunku do grup 3-letnich.
I tak np. miedzy grupami chlopcoéw i dziewczat od 9. do 16. roku zycia
stwierdzono iz 70 - 9996 osobnikéw posiada wartosci rézne miedzy tymi
grupami plci zajmujgc tym samym roézne miejsca na wspélnym ukla-
dzie wspoéirzednych prostokatnych.

7 przedstawionych danych wynika, ze w stosunku do swoich wa-
riancji w wieku 3 lat kazda z cech u obu plci zmienia sig o jednakowg
odleglosé, natomiast rézne sa odleglosci biologiczne miedzy kolejnymi
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grupami wieku (tab. 1, rys. 3) i pleci (tab. 2, rys. 4). Rownoczesnie z
przedstawionych w tab. 1 i 2 wartoséci znormalizowanych wynika, ze o
zréznicowaniu iloéciowym decyduje przede wszystkim cigzar ciala.
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INTERDEPENDANCE DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES DANS L’ASPECT
DE DEVELOPPEMENT INTERPRETEE SELON LA METHODE D’ELLIPSES
EQUIPROBABLES =

par JOACHIM J. CIESLIK, MARIA D. KALISZEWSKA-DROZDOWSKA

Dans létude on a présenté l'analyse quantitative des distances biologiques
séparant les enfants a l'dge de 3 ans de ceux appartenant aux groupes successifs
d’age de 4 a 18 ans. Une telle analyse a été aussi faite sous l’angle des groupes de
garcons et de filles dans l'aspect de développement. En étudiant la corrélation
entre une paire de caractéres (poids du corps et. ‘pwérimétre de la cuisse) dans
laspect- de développement selon la méthode d’ellipses équiprobables on a élabore
ce matériel dans le systéme de standarisation. Les valeurs de ces caractéres obser-
vées chez les enfants dgés de 3 ans servaient ici pour le systéme de référence. La
figure 2 présente I'image graphique des ellipses mormalisées, détermineés par les
valeurs correspondantes de l’écart — type. Ces valeurs délimitent 700, 95%0 et
999y de sujets de la population. Les circonferences tracées a ce systéme présentent
un cas spécial des ellipses.

Linterdépendance des caractéres a été analysée sous I’angle des positions occu-
pées dans la population par les génotypes particuliers dans l’aspect de la paire de
caractéres examinés et non sous l'angle du coéfficient de corrélation malgré que
ces caractéres montrent une corrélation positive et statistiqguement signifiante
dans tout le fragment d’ontogénése examiné. Une telle analyse permet de déter-
miner le pourcentage des génotypes entre les groupes successifs d’dge a lintérieur
des 2 sexes -et entre les sexes n’ayant pas de valeurs communes. Les donhnées qui
ont été présentées prouvent qu’a 1’Age de 3 ans chacun des caractéres chez les 2
sexes change par rapport a ses variances de méme distance tandis que les distan-
ces biologiques entre les groupes successifs d’age (tab. 1, fig. 3) et de sexe (tab. 2,
fig. 4) différent. En méme temps les valeurs présentées aux tableaux 1 et 2
montrent que c’est le poids avant tout qui décide de différenciation quantitative
examingée,
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INTERRELATION OF MORPHOLOGICAL CHARACTERS IN HUMAN
DEVELOPMENT AS INTERPRETED WITH THE METHOD OF EQUIPROBABLE
ELIPSES

by JOACHIM J. CIESLIK, MARIA D. KALISZEWSKA-DROZDOWSKA

The paper presents a quantitative analysis of biological distances between
children in the age of 3 years and those of successive age groups (4-18 years)
as well as respective groups of boys and girls viewed developmentaly. The analy-
sis was carried out by investigating relation of body weight to tigh circumference
with use of the method of equiprobable elipses in a system of standarization. As
a base for standarization values of the investigated characters in 3 years old child-
ren were taken.

The figure 2 presents a graphical picture of standarized elipses determined by
values of standard deviation delimiting respectively 70, .95 and 99 percent of
individuals within a population. Circles drawn in this system are the peculiar case
of elipses. Interrelation between characters was analysed from the angle of places
occupied within population by separate individuals with respect to the pair of
investigated characters. The analysis was not based on correlation coefficients,
though their values for investigated characters are positive and statistically signi-
ficant throughout a whole observed period of ontogeny. Such an analysis allows
to determine what a percentage of genotypes does not possess common values be-
tween successive age groups within both sexes and between them.

Presented here data suggest that each of the characters, in relation to its
variance in groups of 3 years old individuals, changes to the same extent (equal
distances) in hoth sexes, biological distances between successive age groups (table 1,
fig. 3) and sexes (table 2, fig. 4), however, are different. At the same time from
the data presented in the table 1 and 2 it follows that body weight is decisive for
investigated quantitative variation.




