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PROBA OBIEKTYWIZACJI OPISU ZMIENNOSCI CECH
DERMATOGLIFICZNYCH i

Pomimo bardzo obszernej literatury dotyczacej ksztaltowania sie der-
matogliféw oraz sposobu ich dziedziczenia, nadal brak jednoznacznych
odpowiedzi na podstawowe pytania. Swiadezg o tym sprzeczno$ci wyste-
pujagce nie tylko pomiedzy konkluzjami réznych autorow (por. np.
Szczotka i in. [1973]), ale nawet interpretacjami jednego badacza
dotyczacymi jego wiasnych wynikéw. Aby ustrzec si¢ zarzutu golostow-
nosci przytoczymy przyklad zaczerpniety z pracy D. Loesch [1975].
Wydaje sie, ze odzwierciedla on niesp6jnos$¢ koncepcji istniejgcych obec-
nie w badaniach dermatogliféow. Interpretujgc wyniki dotyczace "we-
wngtrzrodzinnych zwigzkéw pomiedzy wystepowaniem tego samego ro-
dzaju cech (petlic) autorka dochodzi do wniosku, ze w niektérych polach
morfologicznych dloni i stéop determinowane sg one poligenicznie, przy
kodominacji poszczegblnych alleli, a w innych polach ich pojawienie sie
zalezy od niewielkiej liczby loci, lub ,niemal pojedynczego genu”, przy
wystepowaniu dominacji i recesywizmu. Na przyklad, wystepowanie
petlic w IV przestrzeni miedzypalcowej determinowane ma by¢ allelami
dominujgcymi, a w przestrzeni II recesywnymi. Wnioski takie sg trudne
do uzasadnienia przy ogdlnych ustaleniach wspoiczesnej biclogii.

Trudnoéci w rozwigzaniu podstawowych probleméw wydaja sie miec
dwa #zrodia. 1. Wczesne formowanie si¢ listewek skérnych w rozwoju
osobniczym nie pozwala na bezpo$rednie Sledzenie tego procesu i obser-
wacje wpltywu nan réznorodnych czynnikéw. 2. Konstrukcja cech obser-
wacyjnych jest w znacznej mierze subiektywna. Chodzi tu o sposéb de-
finicji cech jednostkowych, ktére w przypadku dermatogliféw sg na-
rzucane przez latwo zauwazalne ,interesujagce” uwzorowanie. Do dzi$
jednak nie wiadomo dokladnie na czym polega znaczenie réznych wa-
riantébw ukladow listewek, trudno wiec wzory dermatoglificzne uznac
za ,,samodefiniujgce” sie¢ cechy organizmu tylko na podstawie ich wi-
zualnej biernej odréznialnosci. Sqdzfmy bowiem, ze cethy samodefiniu-
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jace sie, a zatem ,,sensowne” z biologicznego punktu widzenia powinny
dawaé sie wyrdzniaé przez wplyw na funkcjonowanie organizmu. Préby
ttumaczenia funkcjonalnego znaczenia dermatoglifow sa, choé nadal nie
w pelni, przekonywajace jedynie co do istnienia listewek w ogole (dob-
ry przeglad tych zagadnien zawarty jest m. in. w pracy Orczykow-
skiej-Swigtkowskiej [1964]). Brak natomiast wystarczajgcego
wyjasnienia, czym pod wzgledem funkcjonalnym roéznig sie rozmaite
typy wzorow. i

Nié jest jasne w jaki sposob powstaja uklady listewek skérnych
w rozwoju ptodowym — mamy na ten temat dwie konkurencyjne hi-
potezy. Starsza [Bonnevie za: Bochenska 1964, Gladkova
1966, Katzenmalier 1979] glosi, ze typ wzoru zalezny jest od ufor-
mowania poduszeczek embrionalnych. Druga, nowsza [Babler 1978]
stanowi, ze uklad brodawek skornych narzucajacy ulistewkowanie na-
skorka istnieje ,,0d poczatku” w glebi zawigzkéw palcow i w miare roz-
woju ulega uzewnetrznieniu. Nie mamy zamiaru rozstrzygac tej kwe-
stii, pragniemy jedynie wskaza¢, ze brak jasnosct co do sposobu pow-
stawania cechy uniemozliwia szczegoiowe wnikanie w sposob jej dzie-
dziczenia oraz charakter modyfikacji pozédziedzicznych.

Wobec znacznego polimorfizmu fenotypowego dermatoglifow, upraw-
nione wydaje sie¢ postawienie pytania o to, w jakim stopniu wywoluje
go zréznicowanie podioza dziedzicznego, a w jakim' jest on przejawem
niedziedzicznej zmiennosci. Ze wzgledu na statosc dermatoglifow w poz-
nym zyciu plodowym i pozamacicznym, czesto uwaza sie, ze ich cechy
muszg by¢ silnie zdeterminowane dziedzicznie. Autorzy badajacy zagad-
nienie dziedzicznego uwarunkowania dermatogliféw zadowalali- sie, zwy-
kle posrednim bo opartym na badaniach rodzinnych, stwierdzeniem, ze
takie uwarunkowanie w ogole istnieje. Nie zwracano natomiast bacz-
niejszej uwagi na site tego uwarunkowania pozostawiajaca znaczng czest
zréznicowania do Wyja{s’nienia czynnikami niegenetycznymi (,,$rodowi-
‘skowymi” w bardzo szerokim znaczeniu) — por. np. wartosci h? w pra-
cach Loesch [1975], Chopra [1979]. Nalezy z calym naciskiem pod-
kresli¢, ze pojecia ,,uwarunkowanie” uzywamy tu wylacznie w sensie
determinacji zmiennosci, a nie sity okreslenia cechy przez czynniki dzie-
dziczne. Sila ta — stopien determinacji dziedzicznej to jednoznacznosé
okreélenia fenotypu osobniczego cechy przez jej podloze dziedziczne.
Stopien determinacji dziedzicznej mozna mierzyé jedynie przez obser-
wacje wariancji fenotypowej pochodzenia niedziedzicznego. Im mniej-
sza ta wariancja, tym wyzszy stopien determinacji dziedzicznej, nieza-
leznie od stosunku wariancji genetycznej do wariancji fenotypowej. Ten
ostatni stosunek, stanowigcy podstawe rozmaitych oszacowan odziedzi-
czalnosci, informuje wylacznie o udziale zmiennoici genetycznej w cal-
kowitej zmiennosci cechy.

Zmienno$¢ genetyczna jest wyrazem dziedzicznego polimorfizmu. Im
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‘wyzszy ten p_olimorﬁzm, tym mniej jednoznaczne sg wymagania sta-

wiane uksztaltowaniu danej cechy przez dobor naturalny — mniejsze
znaczenie przystosowawcze cechy. Utrzymywanie sie znacznego polimor-
fizmu genetycznego nie jest mozliwe przy wyraznym kierunkowym
dzialaniu doboru. Dzialanie za$ doboru stabilizujgcego, powodujace:
utrzymywanie 'sie wyraznego polimorfizmu dziedzicznego, moze zacho-
dzi¢ tylko ze wzgledu na plejotropowe dziatanie podlegajacych mu ge-
néw, o ile warunki $rodowiska sg jednolite. :

Z powyzszych rozwazan wynikajg dyrektywy dla poszukiwania naj-
bardziej ,,znaczgcych” cech dermatoglifow. Poszukiwania takie powinny
zmierzaé w kierunku wypracowania mozliwie mato obcigzonych subiek-
tywizmem definicji jednostek obserwowanych oraz wyboru sposréd
nich tych, ktére charakteryzujg sie duzym stopniem determinacji dzie-
dzicznej (malg ekosensytywno$cig) i niskim polimorfizmem genetycz-
nym, lub dla ktérych polimorfizm ten jest znaczny, ale da.sie wskazac
jego przyczyny.

Celem miniejszej pracy jest proba, przynajmniej czesciowej, meali-
zacji powyzszych postulatéw na podstawie analizy ilosciowej.

DEFINICJE CECH

Dla unikniecia subiektywizmu, definicje cech postanowiliémy oprze¢
nie na ,charakterystycznych” uktadach listewek skoérnych, a na mor-
fologicznym uksztaltowaniu okolic reki pokrytych ulistewkowanag skéra.
Za_ cechy ,,jednostkowe” uznaliSmy wiec liczby listewek pokrywajacych
poszczegblne pola morfologiczne dloni: strefe podpalcows, hypothenar
i thenar. Listewki byly zliczane wzdluz linii aproksymujacych giéwne
kierunki obcigzen mechanicznych poszczegdlnych okolic dioni, a zatem
przecinajacych listewki niemal prostopadle do kierunku ich przebiegu,
na odcinkach o dlugosci odpowiadajgcej rozmiarom po6l morfologicznych.
W strefie podpalcowej diugo$é takiego odcinka wyznaczaliémy prowa-
dzgc prostopadte do podstawnych linii zgiecia II i V palca i do naj-
blizszych im dioniowych linii zgiecia. W polowie odleglosci pomiedzy
liniami zgiéecia zaznaczaliSmy koniec odcinka, ktéry przebiegat do III
przestrzeni miedzypalcowej i dalej do drugiej prostopadiej. Odcinek za-
tem, wzdluz ktoérego zliczaliSmy listewki przebiegal w przyblizeniu od
srodka nasady blizszej paliczka blizszego II palca, poprzez punkt lezgcy
pomiedzy takimiz nasadami palcéow III i IV, do srodka nasady blizszej
blizszego paliczka V palca. Przebieg tego odcinka z -grubsza pokrywa
sie. z przebiegiem linii a-b-c-d. Wyznaczanie odcinkéw na thenarze i hy-
pothenarze bylo ,prostsze: przebiegaly one odpowiednio od podpalco-
wej linii zgiecia do dalszej linii zgiécia nadgarstka i od postawnej linii
zgiecia kciuka do linii rozdzielajacej skére thenara i hypothenara (rys.
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1). Celem zapewnienia poréwnywalnego kierunku odcinkéw, linia na
hypothenarze wykreslana byla jako prostopadita do Igczacej srodki na-
sad blizszych paliczkéw blizszych II i V palca, a odcinek na thenarze
przebiegal réwnolegle do tej ostatniej linii, a wiec réwnocze$nie prosto-

Rys. 1. Spos6éb wyznaczania odcinkow, wzdhuz kto-
rych zliczano listewki na dtoniach

padle do odcinka na hypothenarze. Liczby listewek zliczone wzdiuz
kazdego z odcinkéw oznaczaliSmy skrotami SA, H i Th, podobne skroty
odnosza sie takze do gestosci listewek (patrz nizej). Definicje podane
powyzej sprawialyby wrazenie mniej ,,sztucznych” gdyby$Smy dyspo-
nowali nie tylko odbitkami skoéry rak, ale rowniez odpowiednimi po-
miarami antropometrycznymi. Poniewaz jednak wykonywanie pomia-
réw rgk przy zbieraniu odbitek dermatoglifow zdarza sie niezwykle
rzadko, uznaliSmy iz nasze cechy powinny da¢ sie obserwowaé¢ na tra-
dycyjnie zbieranych materiatach dermatoglificznych. Przyjete przez nas
definicje cech pozwalajg na objecie obserwacja prawie calej liczby [i-
stewek pokrywajacych dion. Przyjelismy, ze za calkowity liczbe liste-
wek dioni (PRC) uznamy sume SA+H+Th.

Zdajemy sobie sprawe z faktu, ze przyjete przez nas definicje cech
sa niedoskonale. Ewentualne ich usci$lenie byloby celowe w przypadku
wykazania korzysci poznawczych wynikajacych z przyjetych przez nas
zasad. :

Uwzgledniliémy takze tradycyjne ilosciowe cechy dermatogliféw: su-
me- liczb listewek we wzorach na opuszkach palcow (TRC) oraz liczby
listewek w polach podpalcowych: a-b, b-¢, c-d i ich sume a-d. Jakoscio-
wy opis uwzorowania dloni ograniczyliSmy do globalnej oceny inten-
sywnosci uwzorowania, uwzgledniajgcej lgcznie, dla kazdego pola motr-
fologicznego, liczbe wzoréow na nim wystepujgcych, ich wielkosé i sto-
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pien komplikacji (czyli w tradycyjnym rozumieniu typ wzoru). Postu-

zyliémy sie tu pigciostopniowg skalg:

0 — tuki (A) oraz stabo wyksztalcone wzory sladowe (V)

1 — $lady wzoréw (V) silnie rozbudowane oraz male petle (L)

9 — duze petle oraz uklady dwu niewielkich wzoréw petlicowych (L/L)

3 — podwojne petle o duzych rozmiarach oraz male wiry (W)

4 — obszerne wiry oraz inne skomplikowane konfiguracje listewek.
Poddaliémy réwniez osobno analizie dilugoé¢ odcinkow, wzdiuz kto-

rych zliczane byty listewki. UznaliSmy ja za ceche morfologii reki wy-

razajgcg rozmiary pol pokrytych listewkami. Poniewaz zliczaliSmy

w sposob tradycyjny liczbe a-d, uwzglednialiémy réwniez diugos¢ od-

cinka przebiegajacego przez tréjramienniki podpalc'ow‘e (odcinek a-b-c-d,

w skrocie oznaczany tu a-d). Kombinacja dtugosci pol i liczby listewek

pozwolita na okreslenie gestosci listewek: ‘

gestos¢ = liczba listewek/dtugosc odcinka (mm)

dla kazdego z pol. Jest to miara stanowiaca odwrotno$¢ wprowadzonej

przez Penrosea i Loesch [1967] cechy zwanej przez tych autorow

,,szerokoscig” listewki.

(

METODY -

W pracy niniejszej postuzyliSmy sie statystycznymi metodami sto- -
sowanymi w genetyce cech ilosciowych [F a lconer 1974, Svab 1978],
uzupelniajgc je o mierniki polimorfizmu genetycznego i ekosensytyw-
noéci [Hemneberg i Lewicki 1978.

Podstawe teoretyczng postepowania stanowi analiza wariancji przy
zalozonym podziale jej na nastepujace komponenty przyczynowe: Vg —
wariancja genetyczna bedgca sumg wariancji efektéw addytywnego
dzialania alleli (V) i wariancji wynikajgcej z rozmaitych interakcji po-
miedzy réznymi allelami tego samego lub odmiennych loci, Vgg — wa-
riancja érodkowiskowa pomiedzy osobnikami, wynikajgca z odmienne-
go oddzialywania czynnikow srodowiska na poszezegblnych osobnikow,
Vg — wariancja $rodowiskowa ,,wewnatrz osobnikéw” (patrz dalej),
Ver — wariancja losowego biedu pomiaru

VP: VG+ VEg+ VES+ VP

Blizszego oméwienia wymagaja dwa ostatnie skladniki. Poniewaz
w organizmie “wystepuja elementy powtarzalne (np. palce, antymery),
przy jednakowym przeciez dla obu antymer, lub ich czeéci, podiozu
dziedzicznym, odchylenia od ich fenotypowej identycznos$ci mozna trak-
towaé jako wynik niejednakowego oddzialywania czynnikoéw pozagene-
tycznych na prawag i lewg strong ciala, wskazujacy na istnienie eko-
sensytywnosci. Musi by¢ przy tym spelniony warunek braku regularnej
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przewagi jednej strony ciala nad drugq — Dpowtarzajgcej sie z osobni-
ka na osobnika asymetrii. Warunek 'ten spelnia sie automatycznie przy
badaniu’ stopnia identycznosci 'antymer przez obliczanie Wspolczynm-
kéw korelacji pomiedzy wartosciami cech prawej i lewej strony ciala.
W naszym rozumieniu wiec asymetrig nazwiemy zjawisko regularnego
co do kierunku i wielkosci wystepowania réznic pomiedzy antymerami.
Natomiast indywidualne wahania w uksztaltowaniu obu stron ciala naz-
wiemy dyssymetrig. Ma ona swe #Zrodlo w ekosensytywnosci cech i nie-
jednakowym oddzialywaniu czynnikéw srodowiska na antymery poje-
dynczego organizmu.

Wplyw losowej wariancji bledu pomiarowego na wielko$é obserwo-
wanej empirycznie wariancji fenotypowej jest oczywisty.. Niestety nie
natknelismy sie w literaturze dotyczacej badan dermatoglifow na osza-
cowania tego komponentu dotyczace cech ilo$ciowych. Zakladano wi-
docznie, ze iloSciowe cechy dermatogliféw sg obserwowane (mierzone}
Z absolutna scistoscig. Jednakze' istnieje mozliwo$é popelnienia omytki
przy zliczaniu listewek skérnych. Omawiany skladnik wariancji zostak
W niniejszej pracy uwzgledniony przez pieciokrotne pobranie odbitek
‘prawych ragk pieciu mezczyzn i pieciu kobiet oraz niezalezne okresle-
nie wartosci cech na kazdej z. odbitek przez oboje autoréw (tab. 1).
Otrzymaliémy w ten sposéb z analizy wariancji oszacowanie wielkogci
Vr wynikajacej zar6wno z samej metody, jak i ewentualnych cech obser-
watora. Poniewaz reszte materiatow wykorzystanych w niniejszej pracy
oznaczaly te same osoby, uzyskane oszacowanie mozna uznaé za wy-
starczajgce.

Poszczegolne metody stosowane w nlnleJSZEJ pracy, jak réwniez ich
podstawy teoretyczne sa dobrze znane i szeroko opisane w literaturze,
ograniczymy sie tu wiec jedynie do podania ich listy.

Tabela 1. Okre§lenie wariancji btedu pomiarowego. Liczba
badanych rak =10, liczba powtdrzeri dla kazdej reki=5. v — liczba
stopni swobody

) ! wewnatrz- miedz, /- wariancja
: Suma kwadratow: klasowa klasowa btedu
echa =40 =9 Ve
TRC 342,8 12824,0 8,6
| liczba listewek: a-d 9812 2436,8 7,0
| : SA 530,4 - 5473,6 13,3
; H 1152,8 1495,7 ; 28,8
Th 1591,6 39477 39,8
{ PRC 3805,2 19791,2 95,1

gesto$¢ listewek: a - d 0,12108 1,05489 0,00303

H 0,31352 0,53319 0,00784 \
Th 0,44280 1,23320 0,01107
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1. Korelacje wartosci cech oséb spokrewnionych: matki-dzieci

2. Korelacje pomigdzy cechami rak prawych i lewych oraz oparte na
nich okreslenie h2maxy sensu lato [Henneberg 1980, Budnik 1980].
3. Okreslenie korelacji genetycznej cech przez wykorzystanie tzw. ,ko-
wariancji krzyzowej’ [Falcomner 1974:342 - 343]. Podejscie to zasto-
sowaliémy do relacji pomiedzy cechami antymer, w zwigzku z czym
poddaliémy je modyfikacji. Polega ona na wykorzystaniu  wartosci
wspoélczynnikow korelacji, a nie kowariancji. Postepowanie takie jest
dopuszczalne pod warunkiem réwnosci wariancji w zbiorach, dla kto-
rych okresla sie kowariancje cech homologicznych (CoVzz, COVyy). Zatem
korelacje genetyczng (ra) wyznaczaliSmy z wzoru:

T COV,,

B e e e
\/rxlxz ‘1.3?1)’2 \/COVXX COVyy
jesli: s, =8, 1 5,,=S5,,

4. Oszacowanie wielkoéci polimorfizmu genetycznego (Pg) i ekosensy-
tywnosci (D.) wedlug formul [Henne berg i Lewicki 1978]:

P.=CV?1Z; . D= CVX(1—Hh?)
g

gdzie: CV — wspélezynnik zmiennosci cechy.

Zastosowanie wymienionych metod wymaga szeregu procedur sta-
tystycznych, takich jak cbliczenie miar polozenia, rozproszenia, asyme-
trii i kurtosis rozkladéw cech, korelacji wedlug momentu iloczynowego,
wspolezynnikéw rzetelnosci cech [Guilford 1960], usredniania wspoi-
czynnikéw korelacji z wykorzystaniem z Fishera, prostej analizy wa-
riancji, badania zaleznosci w tablicach wielodzielczych itp. Istotnos¢ sta-
tystyczng réznic i wspélzaleznosci ocenialismy odpowiednimi, powszech-
nie stosowanymi testami (¢, C, F, »?) przyjmujac poziom istotnosci
«=0,05. Obliczenia wykonalismy korzystajac zaréwno ze standardowego
pakietu programow firmy ., Texas Instruments” jak i programow spo-
rzgdzonych przez nas. ) : '

MATERIAL

OpracoWaniu, majacemu charakter wstepnego rozpoznania zagadnie—
nia, poddalismy stosunkowo nieliczny materiat. Sk;ada‘ja sie nan odbit-
ki palcéw i dloni 39 tercetéw matka-dziecko-domhiemany ojciec bada-
nych w Zakladzie Antropologii UAM oraz 5 dorostych mezezyzn i 5 ko-
biet badanych wielokrotnie (rece prawe) celem okreSlenia wariancji ble-
du, u ktérych jednorazowo pobrano takze odbitki lewych rgk. W jednym
z tercetéw odbitka dloni mezczyzny byla nieczytelna, ostatecznie wiec
material objal odbitki prawych i lewych dioni 126 oséb (44 kobiet, 43 mez-
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czyzn i 39 dzieci w wieku od 3 -17 lat). Por6wnanie wartosci TRC i a-d
badanej préby z innymi, liczniejszymi prébami ludnosci Polski [R o-
gucka iin. 1971, Jelisiejew i Marcinkiewicz 1972, Mar-
cinkiewicz 1977, Buchwald 1979] nie wykazalo istotnych réz-
nic. Upowaznia to do stwierdzenia, ze material wykorzystany w niniej-
szej pracy stanowi reprezentatywng prébe ludnosci Polski. Warto do-
da¢, ze badani przez nas ludzie pochodzg z terenu catego kraju.

WYNIKI

Poniewaz wigkszos¢ badanych w niniejszej pracy cech nie byta' do-
tychczas opisywana, przed przystapieniem do szczegélowej analizy war-
to poda¢ podstawowe charakterystyki ich rozkladow. Ze wzgledu na
niewielkie liczebnosci préb nie przedstawiamy calych rozkladéw empi-
rycznych, a jedynie miary obliczone z czterech momentéw tych rozkia-
déw: $rednie, odchylenia standardowe, wspotczynniki asymetrii i kur-
tosis (tab. 2, 3, 4). W przypadku liczb listewek wspélczynniki asymetrii
poszczegbélnych cech wahajg sie w badanych grupach w do$é szerokim
zakresie, generalnie jednak ich wartosci oscyluja wokél zera. Wspoi-
czynniki splaszczenia zachowujg sie podobnie — wahajac sie woko6t

Tabela 2. Parametry rozkladow liczb listewek na palcach (T'RC), w strefiec podpalcowej (a - d
i 8A), na hypothenarze (H), thenarze (Th) i ogolnej liczby listewek na dioni (PRC=SA+ H+ Th)

Mezczyzni (N=43) Kobiety (IV=44) i Dzieci (N=39)
cecha | reka |—— — —
Xon| s ‘ i Selibny| st e | a X ’ sl e
TRC p gl o2 il o3 o8 M= 0k 69:01 1| Fo4 1113, 048t 0136 [l T0 B [N 2172|2129/ [ = 0136
1 71,5 23,9 | 2,77 —0,05 68,0 24,6 | 3,00 —0,02 68,5 22,7 | 2,64 -0,31
a—d p 104,8 129302195 -+0,48 102,3 12,7 142,11 —0,161/.105,8 16,1 | 2,62 — 0,27
1 104,7 IS p) +0,45 100,4 14,1 3,78 —-0,57 104,7 15,0 | 3,29 -0,37
SA P 113,4 12,31 11643,67: -0,82 109,7 137451853519 +0,20 110,6 14,9 | 2,21 +0,09
- 1 113,6 12,2 | 4,49 —0,40 106,1 15,6 | 2,64 +0,04 107,7 1258 2SI, —0,35
H P 116,7 13:8: 143,75 —0,73 115,0 11,3 3,18 +0,38 109,3 14,4 | 2,72 —0,42
1 17,0 | 10,9 | 1,83 | +0,20 | 118,6 |'11,5 | 2,63 | —0,24 | 110,9 | 12,1 | 2,72 | —0,06
Th p 73,00 106" 2,200 +0.18 |14 70,9 9,3 | 359 | —0,16| 71,6 | 11,5 ['2,39 | —o,10
1 73,8 91| 2,97 | +0,26 | 68,8 9,9 | 2,54 |1 —0,28 | 72,7 8,1°| 2,68 | +0,08
PRC p 303,1 | 26,3 | 2,41 | —0,28 | 2956 | 21,6 | 3,28 | +0,66 | 291,5 | 27,4 | 1,96 | +0,09
1 I 304,4 [ 23,0 | 2,39 | —0,02 | 293,4 | 28,1 | 2,21 | +0,05 | 291,2 | 26,4 | 2,96 | +0,06
Tabela 3. Parametry rozkladow dhugosei (w mm) ,,pol morfologicznych” — odcinkéw, na
ktorych zliczano listewki. Dlugo$é odcinka a - d jest suma dlugosci a-b, b-cic-d
Mezczyzni (N=43) Kobiety (N=44) Dzieci (V=39)
cecha reka = = =
. % [ s | k| a s ‘ | 1 Bl [ Ik ‘ a

a—d p 59,8 ‘ 6,7 3182, | +0,51 535 5,8 3,65 —=0,61 ; 43,7 \ 33 2,54 + 0,30
1 60,1 T3l 3,82 +0,51 54,5 5;5, 2,65 +0,01 44,3 5,6 5,15 +0,91
H p 68,3 l 332 2,93 +0,51 62,3 1,5 3,08 —0,49 46,7 [ 6,6 | 2,03 “+0,46
1 69,2 5,3 3,99 -0,09 64,6 4,9 2.7, —-0,15 46,2 6,9 3,17 +0,76
Th p 50,3 1" 4,0 2,52 -0,30 43,6 3,9 3,94 | '—0,78 32,0 4,9 3,64 +0,83

1 50,2 j 4,8 2,37 —0,17 42,3 4,2 3,14 —0,50 32,5 4,5

2,28 +0,34
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charakterystycznej dla rozkladu normalnego wartosci 3,0 — jednakze
przecietnie lezg nieco ponizej tej wartosci. Mamy tu wigc do czynie-
nia z rozkladami wykazujgcymi stabg tendencje do platykurtycznosci.
Nalezy wspomnieé, ze odpowiednie wspéiczynniki byly obliczane z da-
nych pogrupowanych, co przy nieduzej liczebno$ci préb moglo wpty-
nagé na otrzymanie omawianego wyniku. Zatem, poza uznanym w li-
teraturze i wynikajgcym ze sposobu definicji cechy odchylaniem sig
rozkladu TRC od normalno$ci, nie mamy powodéw by dopuszcza¢ ist-
mienie powazniejszych odchylen tego typu w przypadku pozostatych
liczb listewek. :

Srednie liczby listewek we wszystkich badanych polach nie wykazu-
ja ani istotnych roéznic miedzyplciowych, ani réznic z wiekiem. Wyja-
tek stanowi tu istotna statystycznie réznica liczb listewek SA i Th rak
lewych mezczyzn i kobiet, jest to jednak przypadek odosobniony. Brak
réwniez istotnych roéznic pomiedzy liczbami listewek na rekach pra-
wych i lewych — brak asymetrii.

Rozklady dlugosci pol morfologicznyeh pod wzgledem splaszczenia
nie wykazujg regularnego odchylania sie od normalnosci, uderzajgce
jest natomiast regularne i do$¢ silne wystgpienie skos$nosci prawostron-
nej w grupie dzieci, Jest to zrozumialte o tyle, ze grupa ta sklada sig
z 0s6b w réznym wieku, od kilku do kilkunastu lat, przy czym wiek-
szo$¢ stanowig dzieci mlodsze (dzieci kilkunastoletnie rzadko wystepu-
ja w ekspertyzach ojcostwa). Brak asymetrii w dlugoiciach, natomiast
wystepujg oczywiste réznice wartosci $rednich miedzy grupami plei
i wieku. ‘ ;

Rozklady gestosci listewek we wszystkich grupach przejawiaja ten-
dencje do platykurtycznosci, skosno$é odzwierciedla skosnos¢é rozkladéw
cech skladowych, podobnie jak réznice (nieistotne) pomiedzy rekami
prawymi i lewymi oraz (istotne) pomiedzy grupami plci i wieku (tab. 4).
Jest to oczywiste, poniewaz gesto$é stanowi kombinacje liczby listewek
i dlugosci pél morfologicznych.

W konsekwencji mogliSmy polaczy¢ kobiety i mezezyzn w jedng gru-
pe w odniesieniu do liczb listewek. Wlgczanie dzieci do tak utworzonej
grupy byloby nieuzasadnione, gdyz stanowig one na pewno potomstwo

Tabela 4. Parametry rozkladoéw gestosci (liczba listewek: dtugoéé odcinka) listewek skérnych
w ,,polach morfologicznych” dtoni. Jednostka jest liczba listewek na milimetr

b
Mezczyzni (N=43) Kobiety (N=44) Dzieci (N=139)

s s T e EV Ry e S0 e

a-d P 1;76[110,15] 2,05 =10,03 1,92 | 0,19 | 2,44 +0,28 2,42 1:10,29 :52:29 +0,01
1 1,75:[:-0,16" 12,16 —0,06 1,84 | 0,20 | 2,46 +0,13 2,37‘ 0,25 | 4,16 —0,54
P 1,7251%0,235=3.01 —0,67 1,82 | 0,18 | 2,74 +0,03 2,37 | 0,36 | 2,45 —0,12
i} 1,70 1:0,17 | 2,65 +0,35 1,84 | 0,17 | 3,58 +0,51 2,43 | 0,27 | 2,25 -0,12
o) 1,45 | 0,17 | 2,74 ‘+0,36 1,63 | 0,14 |' 2,65 -0,23 2,26 | 0,26 .2,65 —0,56
1 1,47 | 0,13 | 1,98 +0,25 156252 0;161 |[82555 5 - -1 0,13 2,261 |0,25 12,11 -0,10
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badanych kobiet, a z okreslonym prawdopodobienstwem réwniez i mez-

czyzn.

Okreslajac dalej wariancje i wspoiczynmm korelacp poszczegdlnych
cech wprowadziliémy poprawki usuwajace wpltyw losowego bledu po-
miarowego przez obliczenie wspélezynnikéw rzetelnosci [Guilford
1960]. Wspotezynniki te wyznacza sie jako stosunek wariancji kolej-
nych pomiaréw danej cechy jednego obiektu (wariancja wewnqtrlea—
sowa) do calkowitej obserwowanej wariancji:

VEr
Vp

gdzie: ¢ — wspolczynnik rzetelnosei, Vi, i Vo — jak poprzednio. ,,Oczysz-

l—c=

~ czenie” wariancji fenotypowej (Vp) z wariancji bledu pomiarowego wy-

konuje sie mnozac jg przez warto$¢ c. Natomiast usunigecie wplywu wa-
riancji bledu na warto$¢ wspolczynnika korelacji wykonuje si¢ w na-
stepujacy sposob:

Fxy
[ \y :/CC

gaziesn = oczyszczony wspotezynnik korelacji cechy x z cechg y,
Try — ,,surowy wspélezynnik korelacji tych cech, ¢z i ¢y — odpow1ed—-
nie wspbéiczynniki rzetelnosci.

W tabelach 5, 6 i 7 nad przekatng podane sq surowe wspoOlczynniki
korelacji cech rgk prawych i lewych oraz cech rgk matek i dzieci, pod
przekatng za$ wspélezynniki poprawione w opisany sposob.

W macierzach wspolczynnikéw korelacji zauwaza sie wszedzie sil-
ny zwiazek pomiedzy cechami oznaczonymi jako SA i a-d. Jest to zro-

zumialte, poniewaz odcinki, wzdluz ktérych zliczano listewki sg podob-.

nej dlugoéci i maja podobny. przebieg. W zwigzku z tym uznaliSmy
wskazany zwigzek za wystarczajgcy dowod poprawnosci naszej ,,morfo-
logicznej” definicji cechy SA i-w dalszych analizach postugiwaliSmy sie

- juz tylko warto$ciami a-d, nie ma bowiem powodu by dublowac¢ zasad-

niczo te samg informacje.

Zaréwno wspolezynniki surowe jak i poprawione wskazujg na brak
zwiazku pomigdzy TRC a liczbami listewek dioni. Natomiast tak przy
korelowaniu cech rak prawych i lewych, jak i rak matek i dzieci istot-
ne statystycznie wartoSci wspolezynnikéw korelacji pomiedzy liczbami
listewek wystepuja zaréwno dla h‘om‘ologicznych, jak i heterologicznych

p6l dloni. Nie podajemy osobnych wartosci wspodlczynnikéw korelacji.

wartosci PRC, poniewaz jest ona sumg liczb listewek poszczegélnych
pél. W tabeli 9 przedstawiona jest uéredniona warto$¢ korelacji pomig-
dzy PRC rgk prawych i lewych. Otrzymane w poszczeg6lnych grupach
wartosci wspotczynnikéw dla tej cechy bliskie sg podanej $redniej. Na-
lezy zauwazy¢, ze sila zwigzkéw pomiedzy liczbami listewek w polach

, | i
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“Fabela 5. Macierz wspolczynnikow korelacji pomiedzy liczbami listewek skérnych rak prawych

i lewych. Dane potaczone dla mezczyzn i kobiet (N=87). W pierwszych dwu wierszach podano
4rednie i odchylenia standardowe dla polaczonych danych, w trzecim wspétczynniki rzetelnodei

{c). Wartosci r istotnie rézne od zera podane sa kursywa. Zera przed przecinkiem opuszczono. |

Nad przekatna wspolczynniki bez poprawek, pod przekatna poprawione (patiz tekst)

P D p P p 1 1 1 1 1
zeka ceche TRC | - a—d sS4 H Tk |DTRC | amd | A4 H Th
% 715 | 1035 | 11,5 | 1159 | 72,0 | 69,7 | 102,5 .| 109,8 | 1178 | 71,3
s 233 | 12,6 | 1300 | 127 | 100 1| 243 | (132 | 146 | 412 9,8
¢ 98 ,96 ,92 .82 61 98 196 92 182 61
» TRC b ,23 18 ‘o1l '208 86 12 ,10 H03HIE )
p a—d 24 = 71 ,28 12 13 ,86 64 o7 15
p sS4 ,19 76 i 24 ,18 ,08 ,69 .79 25 21
» H ,01 32 ,27 z 15 ,02 ,29 ,20 72 ,19
P Th = 15 24 ,22 Ao ,16 ,26 ,25 ,57
1 TRC ,88 14 ,08 02 =05 | =] 09 ,05 ,07 ,01
1 e 12 189 73iAl 52 L2 0o i ,78 ,28 24
1 sS4 11 ,68 ,85 .23 ,35 ,05 ,83 L ,25 35
1 H ,04 131 ,28 ,88 ,36 ,08 31 ,29 5 ,34
1 Th o3 019 ,27 ,27 ,94 ,01 ,31 46 48 o

“Tabela 6. Macierz wspolczynml\ow korela CJi pomiedzy liczbami listewek skoérnych rak prawych
i lewych. Dane dla dzieci (N=39). Parametry rozkladow cech podano w tab. 1. Wspoi"zynmkl
1zcteln9301 jak w tab. 5. Objasnienia jak w tab. 5

P Dl ol i Dt D 1 1 1 1 1

Sy o TRC | a—d t 54 1 H i TRC | a-d | sS4 ! H T
o) TRC = ,02 ,24 —,23 ,02 ek e K —-,08 =227 =520
o) a—d ,02 - ,80 ,18 ,00 ,02 ,86 .78 ,08 ',22
P SA 125 .91 — 5177 1S .16 72 KRS0, —,01 ,26
P H =125 320 ,20 - ,18 —,17 ,07 ,12 90 17
» Th : ,03 ,00 ,20 ,26 = ,00 ,00 525 .15 ,64
i TRC ,90 ,02 157 =,19 ,00 — —,09 =313 ——;29 =,21
i a—d -,10 ,89 P ,08 —,01 —,10 - ,83 512 ,30
1 SA —,08 ,83 ,86 513 ,34 -,14 ,89 = 513 ,47
a H =30, ,09 =,02 ,68 321 —,33 ,14 315 - ,03
1 Th —,26 ,28 ,34 25 1,05% —,27 ,39 ,62 ,04 e
' * — warto$é poprawiona przekroczyla teoretycznie dopuszczalng (1,00) ze wzgledu na losowe bledy oszacowan
T1C.

homologicznych jest wyraznie wyzsza niz pomiedzy liczbami listewek pol
heterologicznych (np. a-d i Th). Jednakze wielkosci wspélczynnikow ko-
relacji pomiedzy polami heterologicznymi sa podobne w obrgbie jednej
dioni, jak i pomiedzy dionmi. Ze wzgledu na o polowe niZsze niz po-
miedzy rekami prawymi i lewymi, oczekiwane wartosci wspoélczynni-
kow korelacji cech matek i dzieci oraz z powodu  nieduzej liczebno-
Sci proby, przedziaty ufnosci wspoleczynnikéw korelacji dla po6l hetero-

logicznych w kombinacjach matka-dziecko czesto obejmujg zero i nie

mamy prawa ich interpretowac. ;

Istotne statystycznie zwigzki pomiedzy wielkoscig p6l morfologicz-
nych dioni (tab. 8) v'vysta,piiy u dorostych tylko w przypadku kombi-
mnacji homologicznych, brak w zasadzie takich zwigzkéw w kombina-
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Tabela 7. Macierz wspélczynnikéw korelacji pomiedzy sumami liczb listewek rak prawych
i lewych matek i dzieci (N par=39). Wspoélczynniki rzetelnosci (¢) obliczono jako stosunek
Vg (z tab. 1) do obserwowanej ogolnej wariancji u matek. Dalsze objasnienia jak do tab. 5.

m — matka, d — dziecko
o h m m m m m d d d d id
R SRt TRC | a—d SA4 H Th TRC | a—d sS4 H Th
# 142,7 | 72051 | 2175 | 2350 | 139,9 ('139,2 | 210,5 | 2183 | 220,1 | 144,4,
s 45.00 26,001 27Tl 21e 17,3 42,6299, | 304 | 234 17,8
c 1,00] 99 ,98 ,94 ,87 1,00 | ,99 ,98 |94 |87
m TRC = 20 j04 i =0ay ili= 19 42 ,09 0 s ey
m a—d 21 = 78 o1 ,26 ) 46 el on ,35
m SA ,04 ,79 W W 129 ,20 i1 L) ,54
m H —.,04 2 14 = ot oS Do S ST ,24 11
m Th 200y ,28 5 553 sl ) ,06 21 15 49
d TRC 42 12 it Sl lod i li= o7l | 5N Go
d a—d ,09 A7 21l =50 106 #1204 = ,88 Sl 12
d SA ,09 .38 s =i ,23 ,04 ,89 = 13 ,32
2l H Sl ot o D ,26 iR ey G G 13 — 18
d Th =1%o 237 ,58 13 Ussieliho 13 ,34 ,20 s

Tabela 8. Wspolczynniki korelacji pomiedzy diugoscia ,,p6l morfologicznych” (odcinkéw

wzdtuz ktorych zliczano listewki) rak prawych i lewych oraz miedzy gestoscia listewek na tych

polach. Dla dtugoéci nie stosowano poprawek na rzetelnoéé. Dla gestosci zastosowano osobne

wspoélezynniki rzetelnosci cech dorostych i dzieci (Vr z tab. 1 odniesione do odpowiedniej

wariancji). Nad przekatnymi macierzy podano wartosci r bez poprawek, pod przekatnymi —
z poprawkami. Wartosci r istotnie rézne od zera zaznaczono kursywa

dhugos¢ gestosé

reka P p D 1 1 1 P D P 1 1 1

pole a—d H Th a—d H Th a—d H Th a—d || H. Th
Mezczyzni (N =43) Mezczyzni (N=43)

P a—d - ;14 —,04 ,88 2 —,02 - o) 393, ,66 .49 ,61
D H - ,20 313 72 ,36 ,63 = 429 »39 372 .45
D Th - —,11 ,07 ,56 72, ,40 - ,60 533! 37
1 a—d - ,18 ,05 A75 245 ,81 — $33 XA
1 H - 81 .56 ,85 ,46 41 — ,65

1 Th = ,83 ,62 1y21% 78 90 R

Kobiety (N=44) 5 Kobiety (N=44)

p a—d — ,06 B ,64 N 25 = 22 o7 ,58 ,50 22
p H = 11 ,09 ,19 ,00 5 = by ) ,63 ,14
p Th = ,19 ,25 160 | @elz7 Bl o8 = ,24 27 530
1 a—d ) - ,16 ,33 S66h (N7 ,32 - 54 48
1 H - ,20 259 74 {37 ,63 - 335

1 Th = 529 lsen2 0 ,63 ,65 ,49 -

Dzieci (N=39) Dzieci (N=39)

P a—d —_ ,38 .46 183 £30, ,48 - ,48- 335 ,70 36 44
P H - ,82 23 ,91 ,68 551 — .14 .46 ,62 .38
i) Th — 248 ol ,81 .39 ,16 - ,30 ,07 ,50
1 a—d = 42 45 573 ,49 .34 = ,59 .54
1 H, : o ,65 399 .67 ,08 ,63 - 3

1 Th i - ,49 .44 ,60 ,60 33! =
wartosci ¢ dla dzieci ,96 592 ,84 .96 392 ,84
dla dorostych ,87 ,85 ,62 ,87 ,85 ,62

* — obliczona warto$¢ r przekroczyla teoretycznie dopuszczalng (1,00) z pcwodu losowych bledéw oszacowari r i c.
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cjach heterologicznych. U dzieci sytuacja przedstawia sie odmiennie —
istotne zwiazki istnieja we wszystkich kombinacjach. Fakt ten odzwier-
ciedla rzecz oczywista — wzrastanie dloni z wiekiem, grupa ta bowiem
obejmuje dzieci w réznym wieku. W przeciwienstwie do tak rozbiez-
nych wynikéw dotyczacych korelacji diugosci, zbadanie zwigzkéw po-
miedzy gestosciami listewek dalo wyniki podobne u dorostych i dzieci
(tab. 8). Silne zwiazki istniejg zaréwno w kombinacjach pél homolo-
gicznych jak i heterologicznych, tak w obrebie jednej dloni jak i po-
miedzy dlonig prawg i lewa. Obserwacji tej nie mogliSmy niestety po-
twierdzié ,klasyczng” analizg odziedziczalno$ci — korelacjami ukladow
matka-dziecko. Dysponujemy bowiem zréznicowang pod wzgledem wie-
ku grupg dzieci, a badana cecha ulega wyraznym zmianom z wiekiem
[Loesch i Czyzewska 1972]. Uzyskanie tak silnych zwiazkow,
przynajmniej po czesci v&ynika z faktu nalozenia sie na siebie, w przy-
padku gestosci, zarowno podobienstw w liczbie listewek jak i wielko-
Sci rak. ‘ :

Duza liczba wspoélczynnikéw korelacji, dla rozmaicie przy tym kom-
' binowanych cech i przy narzuconych liczebno$cig préby znacznych lo-
sowych wahaniach wartosci liczbowych, utrudnia orientacje w wyni-
kach. Celem wuzyskania bardziej przejrzystej podstawy do interpreta-
cji, polaczylismy dane z réznych kombinacji obliczajac $rednie warto-
$ci wspblezynnikéw korelacji zgodnie z -metodg zawarta w podreczniku
Guilforda [1960 : 364 - 365]. Poniewaz przy takim usrednianiu pod-
nosi sie liczba stopni swobody dla oszacowanych $rednich wspélczyn~
nikéw korelacji, otrzymane dane (tab. 9) majg wezsze przedzialy uino-
$ci niz poprzednio omawiane wartoSci. Obliczajgc $rednie wspoiczynni-
ki korelacji, w przypadku liczb listewek, uwzgledniliSmy osobno dane
dla mezczyzn-+kobiet i dzieci. Dla pél homologicznych $redni wspoi-,
czynnik byl wiec wyznaczany z dwu wartosci, a odpowiednio wieksza
liczba wspélczynnikéw weszla do’ $rednich ‘dla p6l heterologicznych. |
W odniesieniu do gestoéci listewek usrednialiSmy dane z trzech osob-
nych macierzy: mezczyzn, kobiet i dzieci, w przypadku diugosci pol
morfologicznych osobno- obliczaliémy $rednie dla dorostych i osobno dla
dzieci. “Wszystkie $rednie (z wyjatkiem dlugosci) dotycza wspétczynni-
kow korelacji poprawionych po uwzglednieniu wariancji btedéw pomia-
rowych. : ;

Usrednione W\spélczynniki korelacji dajg calkiem przejrzysty obraz
potwierdzajacy poprzednio poczynione sugestie. U dorostych zwigzki
! wielkosci p6él morfologicznych wystepuja tylko w kombinacjach homo-
logicznych; liczby listewek sa skorelowane zaréwno na polach homo-,
jak i heterologicznych, tyle tylko, ze w drugim przypadku zwigzki
sa slabsze; gestosé listewek wykazuje wyrazne zwigzki pomiedzy
wszystkimi polami. Tak wiec zwigzki pomiedzy gestoscig listewek,
szczegblnie dla kombinacji heterologicznych, nie moga by¢ po prostu
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wynikiem zaleznosci pomiedzy wielkoscig dloni. Warto zwrécié uwage,
ze TRC nie ma zwiagzku z zadng inng liczbg listewek, natomiast okresle-
nie odziedziczalnosci (h%max)) sensu lato — warto$é wspbiczynnika ko-
relacji dla kombinacji homologicznej) jest dla tej cechy takie samo
jak dla innych liczb listewek. Warto tez zwroci¢ uwage, ze okreslona
w opisany sposéb ,odziedziczalnos¢” jest w zasadzie taka sama dla
wszystkich liczb listewek. W przypadku PRC nie podawaliémy wsp6l-
czynnikdéw korelacji z liczbami listewek dioni, poniewaz sa to sktado-
we sumy jaka stanowi PRC.

Opisany uklad wspélezynnikéw korelacji determinuje formalng ocene
»Sprzezenia” pomiedzy cechami — korelacji genetycznej (tab. 10). Jest
ono nizsze dla liczb listewek niz dla gestosci.

Testem chi-kwadrat w tablicach czteropolowych oceniliSmy zwigzki
pomiedzy intensywnoscig uwzorowania pél dioni stosujgc taki sam jak
dla cech ilo$ciowych uktad kombinacji (tab. 11). Dla latwiejszego po-
rownania danych przeksztalciliémy warto$ei chi-kwadrat na (0=\/)?2/—Zf.
Zwigzki te obserwowalismy tylko u dorostych. Dzieci stanowily zbyt
malo liczng grupe, a nie mozna ich bylo polaczyé z dorostymi ze wzgle-
du na pokrewienstwo. Jak wida¢ w tabeli 11, istotne zwigzki wystgpily
iylko w kombinacjach p6l homologicznych reki prawej i lewej. Sg one
1 rzy tym wyraznie stabsze niz w przypadku liczb listewek lub gesto-
$(i. Formalnie wskazuje to na nizsza odziedziczalno$é cech' jakosciowych.

Celem zbadania wspoélzaleznosci pomiedzy cechami ilociowymi i ja-
k¢ Sciowymi wykonaliSmy analize wariancji cech iloiciowych pogrupo-
wanych wedlug kategorii intensywno$ci uwzorowania (tab. 12). Wynik

Tabela 9. Srednie wspolczynniki korelacji obliczone przy zastosowaniu z Fishera dla liczb

listewek (A), gestosci listewek (B) i diugosci pol morfologicznych (C). W przypadku A usred-

nia o wspolczynniki potaczonych danych mezczyzn i kobict z jednej i dzieci z drugiej strony,

w przypadku B wspolczynniki obliczono osobno dla mezczyzn, kobiet i dzieci, w przypadku C

oddzielnie usredniono wspolczynniki dla dorostych i dla dzieci. Dalsze objasnienia w tekscie.
Istotnie r6zne od‘zera wartoSci wspotczynnikow korelacji podano kursywa

A. Liczby listewek ) B. gestos¢ listewek
cecha TRC a—d H Th PRC. cecha a—d H Th
IRC ,89 ,09 —,06 —,07 —,01 a—d ,71 52 ,59
a—d ,89 ,26 ,20 X H 77 44
H ,84 ,29 X Th ,70
TR ,94 X

PRC .94

C. diugosci pdl morfologicznych

dorosli dzieci

cecha a—d ; H Th | cecha a—d H Th
a—d EIN79, 513 ,10 a—d ,83 .39 47
H ,50 ,19 H ,91 274
Th ,63 Tl gt & ,81
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Tabela 10. Przyblizgne oceny ,,sprzezenia” — korela-
~ cji genetycznej (r,) liczb i gestosci listewek w polach
morfologicznych dtoni

el liczba listewek gestosé listewek
,,Sprzezenie’’:
T4 ra
a—d zH 0,30 0,70
a—d zTh 0,22 - 0,84
H zTh 0,33 0,60
rxy 3 e . .

ra=—————, wspolczynniki ryy 1 ryx, 1y, z tabeli 9.

Nty

Tabela 11. Wspolzaleznoéé pomiedzy intensywnoscia uwzorowania pél morfologicznych rak

prawych i lewych oceniana testem x> (wartoéci pod przekatna) i wyrazona wspolczynnikami

¢ (nad przekatna). Polaczone dane dla mezczyzn i kobiet N=87. Wartosci istotne podano

kursywa. Znaki przy wartoSciach ¢ okreslaja kierunek zwiazku: ,,+* wigksza intensywnoS¢
: z wieksza, ,,—” wigksza z mniejsza. Tablice 2x2

reka
P P P 1 1 1
cecha a—d H Th a—d H Th
(pole)
P a—d - S 0103 +0,11 +0,51 +0,03 +0,20
p H 0,09 - —-0,10 —0,02 +0,42 —0,01
p Th 1400 0,85 - —-0,11 —-0,16 +0,33
1 a—d 22,60 0,05 0,97 = —0,12 +0,09
i H 0,06 15,16 2,23 1,22 — —0,20
1 Th 3,38 0,02 9,39 0,70 3,56 -

¥

Tabela 12. Zalezno$é pomiedzy intensywnoscig uwzorowania p6l morfologicznych dtoni
a liczbami i gestoscia listewek je pokrywajacych. Polaczone dane mezczyzn, kobiet i dzieci
dla prawych rak i lewych. Istotno$¢ oceniono testem F7

S

pole a—d hypothenar thenar

wskaznik i e &
! N %X 52 N X S2 N X S2
uwzorowania

liczba listewek

0 41 98:3 138,5 157 115,4 183,8 219 72,0 102,5

1 107 100,1 193,9 11 114,4 36,2 14 68,7 7235

2 97 109,7 | 146,7 74 114,6,‘ 123,1 14 72,3 . 14,4

3+4 7 108,1 | 186,7 10 106,0 219,6 5] 73,8 110,6
zalezno$é: istotna (F=12,4) ‘ nieistotna | nieistotna

gestose listewek

0 41 ' * 1,92 0,08 157 | 1,97 0,14 219 1,77' 0,16

1 45107, 1,99 0,12 T @s2h05 0,16 14 1,82 0,13

2 97 2,03 0,13 74 1,05 (" 015 14 1,64 0,10

3+4 7 2,02 0,10 10 1,97 0,17 5 1,60 0,03
zalezno$é: | nieistotna | nieistotna | nieistotna

wskazujgcy na istnienie poszukiwanej wspoizaleznosci otrz“ymaliémy
tylko dla liczby listewek w strefie podpalcowej. Jest to o tyle zrozu-
miale, ze odstep pomiedzy trojramiennikami podpalcowymi zalezy od
wystepujgcych pomiedzy nimi wzoréw — im wigcej WZOT6wW tym diuz-
szy odcinek a-d. Takg interpretacje potwierdza fakt braku zwigzku
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pomiedzy uwzorowaniem a gestoscig listewek w tym polu oraz brak
zwiazkéw dla pél, ktérych dlugosé nie jest wyznaczana z polozenia
tréjramiennikéw. Ogélnie zatem mozna stwierdzi¢, ze wystepowanie
wzoréw nie zwieksza calkowitej liczby listewek skérnych na polach
morfologicznych dloni. Warto dodaé, ze linie wzdluz ktérych zliczali-
$my listewki przebiegajg w taki sposéb, ze przecinaja wigkszos¢ wzo-
réw. Powyzsze stwierdzenie nie jest wiec artefaktem wynikajacym ze
sposobu zliczania listewek i usytuowania wzorow.

Uzyskane metods badania’ wspélzmiennosei cech rak prawych i le-
wych wspoélezynniki korelacji dla pol homologicznych, stanowigce osza-
cowania h?max), sa poréwnywalne z oszacowaniami h? jakie mozna otrzy-
maé¢ przez podwojenie wspoélczynnikow korelacji matka-dziecko, a dla
cech tradycyjnych (TRC, a-d)‘ rowniez z oszacowaniami innych autoréw.

Mozemy wiec przyjgé wartosci h®max) za podstawe oszacowania po-

. limorfizmu genetycznego badanych cech i ich ekosensytywnos$ci. Obydwa
| mierniki obliezaliSmy z wariancji ,,0czyszczonych” od wplywu bledow
losowych pomiaru (tab. 13). Ze sposobu szacowania wynika, ze ,,ekosen-
sytywno$é” oznacza tu podatno$é cechy na te czynniki srodowiskowe,
ktére roznicujg antymery tego samego osobnika — powodujg wariancje
wewnatrzosobnicza. Jednakze poréwnywalne wartosci wspoélezynnikéw
odziedziczalnosci sensu lato (h%maxy) 1 sensu stricto (h? np. z korelacji
pomiedzy krewnymi) wskazuja, ze w przypadku dermatogliféw warian-

" Tabela 13. Obliczenie wartoéci wspdlezynnikow' polimorfizmu genetycznego (P,) i ekosensy-
tywnosci (D,) dla cech dermatogliféw. W obliczeniach wykorzystano oszacowania /A2%ma.xy na
podstawie wspoiczynnikow korelacji z tab. 9 oraz, przy liczbach listewek, Srednie i wariancje,
dla polaczonych grup mezezyzn i kobiet, a przy gesto$ciach — dla kazdej plci osobno, tylko dla
rak prawych. Wariancje ,,oczyszczono” z wariancji bledéw pomiarowych. W ostatnich wierszach
podano, dla por6wnania, wybrane warto$ci P, i D, kilku cech antropometrycznych mezczyzn

oszacowane przez Henneberga i Lewickiego [1978]

cecha | % | s2 2l h2(maxy | Py | D, .

liczba listewek, mezczy%ni+ kobiety, N= 87, rece prawe

TRC 71,5 533,6 0,89 0,30 0,11
a—d 103,5 15153 0,89 0,11 0,04
H 115,9 132,3 0,84 0,09 0,04
Th 72,0 60,8 0,94 0,11 003
PRC 299,3 501,8 0,94 0,07 0,02
gestos¢ listewek, mezezyzni N =43, rece prawe

a—d 1,76 0,020 0,71 3 0,07 0,04
H 1:72 0,045 0,77 f 0,11 0,06
Th 1,45 0,018 0,70 0,08 0,05
gestosé listewek, kobiety N =44, rece prawe

a—d 1,92 0,031 0,71 0,08 0,05
H. 1,82 0,028 0,77 0,08 0,04
Th 1,63 0,012 0,70 0,06 0,04
ciezar ciala X 0,10 0,07
obwdd ramienia o § 0,08 0,06
szerokosé katowa zuchwy (go-go) ~ 0,07 0,03

diugosé glowy (g-op) ; 0,02 0,03
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cja wewnatrzosobnicza stanowi gléwny, o ile nie jedyny, komponent
wariancji srodowiskowej. Obliczone dla badanych przez nas cech war-
tosci Py i D. (tab. 13) wskazujg na znaczny polimorfizm, ale i duzg eko-
sensytywnosé, TRC. Dla pozostatych cech tak polimorfizm, jak i ekosen-
sytywnos¢ sg poréwnywalne z obserwowanymi dla cech budowy ciala.
Fakt wiekszego polimorfizmu i ekosensytywnosci TRC mozna ttumaczyc
sposobem definiowania tej cechy: ,,sztucznym’” przesunieciem punktu ze-
rowego, ktéry nie oznacza braku listewek, a jedynie ich ulozenie w tuk.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze cechy dermatogliféow sg biologicznie
,»zhaczgce” w tym samym stopniu co inne charakterystyki morfologicz-~
ne cziowieka. Na szczegoélne podkreslenie zastuguje fakt, ze mimo uczy-
nienia praktycznie wszelkich dopuszczalnych w analizie statystycznej
staran w kierunku wyeliminowania ,,niewyjasnialnej”’, a wiec niegene-
tycznej, wariancji, ekosensytywnos¢ dermatogliféw nie okazala sie mniej-
sza, niz chociazby cech kefalometrycznych.

PODSUMOWANIE

Proponowane w niniejszej pracy cechy dermatogliféw okazaly sie mie
mniej wartoSciowe od ,,tradycyjnych”, jesli za kryterium wartosci przy-
ja¢ dokladno$é odwzorowania réznic pomiedzy antymerami lub, co waz-
niejsze, osobnikami. Charakteryzujg sie one natomiast mniejszym zroz-
nicowaniem og6lnym oraz nieortogonalnoscia — warto$é jednej cechy
zawiera -cze$¢ informacji o wartosci innych cech. Jednoczesnie jednak
proponowane cechy majg mniejszg niz tradycyjne ekosensytywnose.

Powyzsza charakterystyka wskazuje na trudnosci istniejgce przy do-
borze wlasciwych cech dermatoglifow. Wydaje sie nam, ze badania ilo-
Sciowe sg prawidlowg metodg wyjasnienia przyczyn formowania sie
ukladéw listewek. Daja one bowiem jednoznacznie interpretowalne,
w terminach przyczyn zZmiennosci, wyniki. Inaczej ma sie natomiast
rzecz z cechami opisowymi. Sg one klasyfikowane w arbitralnie usta-
lone kategorie pozostawiajace trudny do zmierzenia zakres subiektyw—
nej, dokonywanej przez -badacza, modyfikacji. Uzyskuje si¢ dla nich
wyraznie mniZsze oceny odziedziczalno$ei, co przy ogromnej, bo wywo-
tanej sztuczng kwantyfikacja, zmiennosci prowadzi do uzyskiwania zna-
cznego stopnia ,,ekosensytywnosci” powodujge matg uzytecznosé takich
cech dla celéw badaweczych.

O niejasnoéci i arbitralnosci opisowej klasyfikacji dermatogliféw
swiadczy, miedzy innymi, otrzymany przez nas brak zwigzku pomiedzy
uwzorowaniem a liczbami i gestoscig listewek skérnych dioni. Przy-
pomnijmy, ze te ‘ostatnie cechy sa wysoce odziedziczalne i majg mals,
jak na cechy dermatoglificzne, ekosensytywnos$eé.

Jakkolwiek niniejsze opracowanie oparte jest na niewielkim mate-
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riale i niezupelnie precyzyjnych definicjach cech, mozna na jego pod-
stawie poczynié nastepujace sugestie. Wydaje sie, Ze zasadnicza deter-
minacja dermatogliféw dotyczy liczby listewek na jednostke powierzch-
ni skéry (gestos¢). Stwierdzenie to popieraja wyniki miedzypopulacyj-
nych, poréwnan szerokosci listewek [Jantz i Parham 1978]. Ogoélne
liczby listewek w poszczegélnych regionach morfologicznych reki wy-
nikaja zaréwno z ich gestosci, jak i rozmiaréw' pol morfologicznych.
Przeblec listewek odpowiada trojwymiarowemu uksztaltowaniu pokry-
Wane} przez nie okolicy reki lub stopy. Na to ostatnie twierdzenie bar-
dzo przekonywajgcego dowodu dostarczyl ostatnio Katzenmaier
[1979]. Najsilniejsze wiec zwigzki — powtarzalno$¢ pomiedzy réznymi
polami rak i stop tego samego osobnika i os6b spokrewnionych — wy-
stepowaé powinny w gestogci listewek (po wprowadzeniu odpowiednich
poprawek na roéznice w wielko$ei cze;é(ci ciala), mniejsze dotyczy¢ win-
ny liczb listewek, a najmniejsze ich ulozenia.
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AN ATTEMPT AT MORE OBJECTIVE DESCRIPTION OF DERMATOGLYPHIC
g VARIABILITY

by MACIEJ HENNEBERG and ALICJA BUDNIK

After discussing briefly still existing uncertainities as to the mode of deter-
mination and ontogenetic fonmation of dermatoglyphes the authors conclude that
definitions of dermatoglyphic characters should be constructed in a way rela-
ting features of ridged skin to morphology of anatomical regions covered by
it and allowing for precise, quantitative analysis. Along these - lines quantitative
characters amalysed in the present paper are constructed. The characters are: -
numbers of ridges on three main morphological - ,,fields” of the palm: subdigifal
area (SA), hypothenar (H) amd thenar (Th), lengths of these fields, and ,ridge
density” on each field. The lines along which ridges are counted run approxi-
mately at right angles to ridges and their length is determined by size of ap-
propriate areas (see fig. 1). The ridge density as used in this paper is a quan-
tity inverse to ridge breadth defined by Cummins and Penrose & Lo-
esch. Besides above described characters ”traditional” quantitative dermato-
glyphic trails were analysed: TRC and a-b-c-d ridge count.

As a matenial prints of both hands of 43 males, 44 females and 39 children
aged 3-17 years were, used. The children were progeny of 39 from among 44
women examined, so 39 mother-child pairs were available. All characters were
determined on each hand and on right hand prints of 5 males and 5 females taken
separately five times from each individual (so that the total number of prints
amounted to 50) measurements and countings were repeated in order to esti-
mate random observational error variance (VR — table 1)/. In order to obtain
also information on qualitative dermatoglyphic characters ,pattern intensity” in
each of three fields has heen classified into one of the five categories, beginning
with 0 — practical lack wof patterms, and ending with 4 — large whorls and ofher
complex patterns.

1 order to estimate share of genetic and environmental factors in determi-
nation of variability .of cbserved characters a number of methods used in ge-
netics of quantitative traits have been applied along with procedures of statis-
tical analysis. It has been found that heritability oj the characters constructed
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* for purposes of the present study is high (h2 sensu lato between 0.70 - 0.94) com-
parable to that of TRC, while qualitative (descriptive) traits are, at least for-
mally, less heritable (0.3 - 0.5). There is no relation between TRC and ridge co-
unts on palms, while numbers of ridges on separate ,morphological fields” of
the palm are (nterrelated (tables 5 - 9). Relation between SA ridge count and
a-d count is an artifact resulting from a very similar mode of counting the
same ridges, so'in further analyses only one of these two wvalues has been dealt
with. The highest relationships between fields of the palm were observed in
ridge density (tables 8 and 9). Besides a-d ridge count no relation was found bet-
ween ”pattern intensity” and quantitative characters (table 12). From the estimates
of “lgene‘td»c polymorphism” \(Pg) and “ecosensitivity” (D,) as proposed by Henmne-
‘berg and Lewicki (1978) it may be concluded that, after correcting for var-
jance of random cbservational error, quantitative dermatoglyphic characters
behave in the same way as anthropometric traits of the body (weight, head
length etc.). The only exception is TRC with higher polymorphism and ecosen-
sitivity, that probably results from somewhat ,artificial” definition of this cha-
racter inflating its variance (table 13).

The general conclusion of the present study is that ridge density isiatimbac
s:-ic” dermatoglyphic property, ridge count results from density and size of the
morphological area, while course of ridges is related to three-dimensional shape
of omatomical structure they cover and fis the “weakest” of the dermatoglyphic
characters.




