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ALICJA BUDNIK

UDZIAL CZYNNIKéW GENETYCZNYCH I SRODOWISKOWYCH
W KSZTALTOWANIU ZMIENNOSCI CECH DERMATOGLIFICZNYCH

WSTEP

Dermatoglify — uktad morfologiczny interesujacy wielu badaczy ze
wzgledu na niezmienny przez cale zycie jednostki i catkowicie niezalez-
ny od $rodowiska postembrionalnego charakter — cechuja sie bardzo
duzg zmiennosciag wewnatrz- i miedzyosobniczg. Powszechnie wyraza
sie dzi§ przekonanie o pierwszorzednej roli genotypow jako zrodia tej
zmiennosci. Czynniki $rodowiskowe (rozumiane przede wszystkim jako
$rodowisko $érodmaciczne) odsuwane sg na plan dalszy jako te, ktore —
gléwnie ze wzgledu na krotkotrwatosé oddzialywania — odgrywaja, zda-
niem wiekszo$ci autoréw, podrzedng role w ksztaltowaniu sie cech liste-
wek skornych. Przypomnijmy, ze juz w czwartym miesigcu zycia plo-
dowego linie papilarne na palcach, dloniach i stopach sg catkowicie wy-
ksztalcone [Bochenska 1964, Orczykowska-Swigtkowska
1964, Rogucka 1969]. /

Niezwykle weczesna stabilizacja ukladu dermatogliféw utrudnia ba-
danie udzialu $érodowiska w ksztaltowaniu zmiennosci tej cechy, zwlasz-
cza ze w odniesieniu do czlowieka nie majg zastosowania zadne metody
eksperymentalne stosowane z powodzeniem w hodowli roslin i zwierzat.
Jedyng droge stanowi, jak dotad, analiza podobienstwa listewek skoér-
nych u os6b spokrewnionych [Bochenska 1964, Buchwald 1979,
Chopra 1979, Jelisiejew i Marcinkiewicz 1972, Loesch
1975, 1976, Marcinkiewicz 1977, Orczykowska-Swigt-
kowska 1964, Rogucka 1969, 1973, Rogucka i in, 1971].

Czesto wykorzystywanym w badaniach ukladem pokrewienstwa sg
bliznieta .monozygotyczne. Posiadajg one jednakowe genotypy, zatem
roznice w fenotypowym przejawianiu sie cech mogg by¢ powodowane
jedynie oddziatywaniem czynnikéw Srodowiskowych.

Celowe wydajg sie tu réwniez badania zréznicowania bilateralnego
(okreslanego w literaturze jako asymetria) linii papilarnych dioni, pal-
cow i stop. Obserwowane réznice pomiedzy rekg prawg i lewg w za-
kresie tych cech, przy zalozeniu istnienia tego samego dla obu rgk kom-
pleksu genéw odpowiedzialnych za wilasciwosei listewek skornych, wywo-
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lane moga by¢ jedynie modyfikujagcym wplywem czynnikéw $rodowi-
skowych, a wigc podobnie jak u blizniagt monozygotycznych. Przekona-
nie o réznicach pomiedzy dionmi jest powszechne. Zastanawiajgce jest
natomiast, czy 6w brak zgodno$ci istotnie jest wynikiem asymetrii, kto-
ra stanowi przeciez zewnetrzny przejaw lateralizacji, a wigc regularnie
wystepujgcej u ludzi przewagi jednej strony ciala nad drugg, u ktérej
podstaw lezy dominacja ktérejs z potkul moézgu, czy tez jest to wy-

nik dyssymetrii, czyli losowych odstepstw od identycznosci antymer

w zakresie danej - cechy. Pewne rozbieznosci pomiedzy reka prawa
i lewa, tak pod wzgledem uwzorowania jak i liczb ' listewek na
dloniach. i palcach, byly obserwowane mniejednokrotnie [Bochen-
ska 1964, Buchwald 1979, Jelisiejew i Marcinkiewicz
1972, Marcinkiewicz 1977, Rogucka i in. 1971, Rogucka
1973, Szczotka i in. 1973]. Roéznice bilateralne pomiedzy $rednimi
arytmetycznymi dla sumy liczb listewek na pigciu palcach reki wahajg
sig¢ w granicach od 2,40 do 3,02 u mezczyzn, oraz od 1,00 do 3,04 u ko-
biet [Jelisiejew i Marcinkiewicz 1972, Buchwald 1979,
Henneberg i Budnik 1980] i nie przekraczajg 5% obserwowanych
wartosci $rednich liczb listewek na palcach jednej reki. W przypadku
stref podpalcowych dloni procent ten jest jeszcze nizszy — nie wigkszy
niz 1%0 u mezczyzn i 2% u kobiet — réznice za$ zamykajg sie w gra-
nicach od 0,08 do 1,04 u mezczyzn oraz od 0,09 do 1,90 u kobiet [B uch-
wald 1979, Henneberg, Budnik 1980, Marcinkiewicz
1977, Rogucka i in. 1971]. Warto zwrdci¢ uwage, ze zmiennosé
w wielko$ci i kierunku tych réznic bardzo wzro$nie, gdy rozpatrywac
bedziemy wartoéci indywidualne zamiast $rednich arytmetycznych. Przy
iloSciowej ocenie przewagi jednej reki nad drugg tatwo wykaza¢ brak
$cislej regularnosci — nie mozna ustali¢ jednolitego wzorca dotyczacego
indywidualnych réznic pomiedzy liczbami listewek na rekach prawych
i lewych. Ponadto, w Swietle przyjetego wyzej zalozenia o identycznosci
czynnikéw dziedzicznych determinujgcych wyksztalcenie sie ukladu der-
matogliféw, nalezaloby raczej sgdzi¢, ze w gléwnej mierze mamy do
czynienia z drugim z wymieniocnych zjawisk — dyssymetrig. Powstaje
pytarie, jak duza jest dyssymetria w zakresie cech daktyloskopijnych

. dloni i paleow. Odpowiedz na nie stanowi¢ bedzie réwnoczesnie czes$-

ciowe rozwiklanie kwestii zakresu wplywow srodowiska na ksztaltowa-
nie sie dermatoglifow. :

METODYKA

Dla wyjasnienia wskazanych na wstepie zagadnien mozna postuzyé
sie¢ metodami opracowanymi dla genetyki cech iloSciowych [Falconer
1974, Svab 1978].
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Miarg zmienno$ci cechy' jest jej wariancja. Najogélniej, na catkowi-
ta obserwowang w populacji fenotypowa wariancje cechy skladaja sie
komponenty wynikajgce z dwu wymienionych uprzednio zrédel: dzie-
dzicznego i $rodowiskowego, co mozna zapisac:

Vp=Vg+Vg, a dokladniej: Vp="Vg+Vi+ Vis+ Vi,

Vp oznacza tu calkowita wariancje fenotypows, Vs odpowiada wariancji
genotypowej i zawiera informacje o wariancji addytywnych efektow
alleli V4, wariancji dominacji Vp i wariancji interakeji Vi; Vgg 1 Vigs
oznaczaja kolejno: wariancje permanentnie oddziatujgcych czynnikow
srodowiska oraz tzw. specyficzng wariancje srodowiskowa, Vg, zas —
wariancje bledu pomiarowego.

W celu oszacowania skladnikéw zmierzonej ogélnej wariancji cechy,
a tym samym udzielenia odpowiedzi na pytanie o wielkos¢ wplywu
réznych zrédet na jej zmienno$¢, mozna obliczy¢ wspoiczynnik powta-
rzalnosci , czyli korelacje pomiedzy powtérzonymi pomiarami tej samej
cechy tego samego osobnika: :

Jak widaé, powtarzalno$¢é okre§la goérng granice szeroko rozumianego
wspotezynnika odziedziczalnoscei h*=V;/Vp. Jednoczesnie:
pal VEs _ij VEr

Ve

1—r

W praktyce wspoélczynnik r okresla sie przez obliczenie dla kazdego
osobnika $redniej z m-krotnego powtdérzenia pomiaréw cechy, oszacowa-
nie wariancji uzyskanych w ten sposéb srednich indywidualnych Ve, (po-
dany weczeéniej schemat podzialu wariancji fenotypowej mozna wtedy

: 1
zmodyfikowac: Vo= Vg+ Vg, +— Vi), a wreszcie zestawienie wartosci
: n :
Vpn z wartoscig Vp:
Ven 1+r(n—1)
Ve n

Znajgc wartosci r, h? i btedu pomiarowego mozna dokona¢ rozbicia wa-
riancji fenotypowej na poszczegélne jej elementy [Henneberg
iHenneberg 1980]:
vV
S_p?, B, Z=l-r—
Ve Ve Ve Ve
* Nalezy zaznaczyé, ze wspolezynnik odziedziczalno$ci sensu stricto
okreslany jest jako stosunek wariancji addytywnej do og6lnej wariancji

Vid
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fenotypowej h*=V,/Vp, a Wigc W wezszym sensie niz to pokazano wy-
zej. Roznica r—h? informowalaby wtedy o udziale w ogolnej wariancji
cechy nie tylko wariancji permanentnie dzialajgcych czynnikéw $rodo-
wiska Vgg, lecz réwniez wariancji dominacji Vp i wariancji interakcji
V. Do zagadnienia tego jeszcze powroécimy. W tym miejscu, dla zacho-
wania jasnosci obrazu, -pozostaniemy \pr‘zy pierwsszym z przedstawio-
nych tu modeli podziatu wariancji, tym bardziej ze w przypadku cech
poligenicznych, a za taky ceche uwaza¢ mozna uktad listewek skérnych,
znaczng cze$¢ wariancji genetycznej stanowi wla$nie wariancja addy-
tywnych efektow alleli V 4.

Dla uzyskania informacji o wrazliwosci srodowiskowej cechy oraz
stopniu dziedzicznej determinacji jej zmiennoSci wprowadza sie takze
miary ekosensytywnosci D, i polimorfizmu genetycznego P, [Hemnn e-
berg Lewicki 1978]:

iy ¥V,
Pﬂ:\/f;’ DE: E’ia

po przeksztalceniach: P,=+/r-CV% D,=~/(1—r)CV?.

Realizujac postaWione na wstepie pracy cele (okreslenie rozmiaréw
dyssymetrii cech dermatogliféw rak oraz ocena wplywu réznych zrodet
na ich zmienno$¢), poddaliSmy analizie odbitki dioni (180 osobnikéw)

i palcéw (242 osobnikéw) mezezyzn pochodzacych z terenu Polski. Nalezy

od razu zaznaczy¢, ze material ten dotyczy! ludzi psychicznie chorych,
cierpigcych na schizofrenie. Poniewaz jednak schizoirenicy, generalnie
rzecz biorgc, nie odbiegajg od ludzi zdrowych w zakresie rozpatrywa-
nych tu cech w sposéb statystycznie istotny [Budnik, Stefaniak
1980], mozna bylo wykorzysta¢ odbitki linii papilarnych oséb chorych
jako podstawe niniejszego opracowania.

Dokonano oszacowania powtarzalno$ci dla dwukrotnie mierzonych
u kazdego osdbnika: raz — dla reki prawej, drugi — dla reki lewej
(powtarzanie pomiaréw w przestrzeni) cech — liczb listewek skérnych
w polach podpalcowych dioni (a-b, b-c, c-d oraz lgcznie a-d) oraz na
palcach, tworzgc — w tym ostatnim przypadku — dwa rozklady: jeden -
obejmujacy jednostronnie zliczane (wieksze) liczby listewek w wirach,
drugi — obejmujgcy w tych wzorach liczby obustronne. Rozbiezno$ci
pomiedzy obliczonymi dla kazdej z wymienionych cech wartosciami Ve
i Vp, oceniono testem F. Testem tym sprawdzono takze istotno$¢ roznic
miedzy wartosciami Ve dla reki prawej i lewej. Poniewaz okazaly sig
one nieistotne statystycznie, do obliczen wykorzystane zostaly wartosci
wariancji chatakteryzujgce rece prawe.

Z obliczonych warto$ci wariancji fenotypowych rozpatrywanych cech
wyodrebniono poszezegblne komponenty. Oszacowano tez wielkosci Pg
i D, podstawiajgc do wzoréw wartoSci r zamiast h? z powodu braku
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tych ostatnich dla niektoérych cech. Postgpowanie takie wydaje sie uza-=
sadnione, jesli przypomnimy, ze wspélczynnik r stanowi gérng granice
odziedziczalnogci. Réznice pomiedzy obserwowanymi warto$ciami Py oce-
niano za pomocg zmodyfikowanego nieco testu F-Fo=r,-CV3|r,-CV} przyj-
mujgc w przyblizeniu N stopni swobody dla licznika i mianownika. Nie
udalo sie natomiast wyeliminowaé wariancji bledu pomiarowego z ogél-
nej wariancji fenotypowej, co nalezy bra¢ pod uwage przy interpretacji
obliczonych miar. j i

W przypadkach, w ktérych dysponowaliémy warto$ciami wspoétezyn-
nikéw odziedziczalnosci, dokonaliémy préby okreslenia wariancji domi-
nacji omawianych cech. Korzystaliémy przy tym z prostych zaleznoSci
Ve=Va+Vp+V, gdzie Vo, — wariancja addytywnych efektéow alleli,

Vp — wariancja dominacji, V; — wariancja interakcji. Poniewaz

vV, Ve+ Vi

e ey il e Sl

Ve Ve

zatem mozemy zapisaé:
Vp+Vi+ V5
gy D L R
Vp

Oczyszczenie wariancji dominacji z pozostalych wymienionych we
wzorze komponent wariancji (V; i Vgg) stanowi zadanie bardzo trudne
i — przy niewielkiej ilosci informacji jakg posiadaliSmy w niniejszym
opracowaniu — niemozliwe do wykonania. Mozna przyja¢ za Falco-
nerem [1974], ze wielkosé wariancji powstajacej pod wpltywem interakeji
jest zazwyczaj tak mata, iz mozna nie bra¢ jej pod uwage. Pozostaje
jednak jeszcze obcigzenie wariancja permanentnie oddzialujgcych czyn-
nikéw s$rodowiska (Vgg). Aby oceni¢ jego wielkos¢ skorzystaliSmy tu
z danych zawartych w pracach innych autoréw [Chopra 1979, Or-
czykowska-Swigtkowska 1964]. PoréwnaliSmy, mianowicie,
z soba zaczerpniete z tych prac wartosSci wspélezynnikow odziedziczal-
nosci obliczanych dla par rodzice-dzieci oraz dzieci-dzieci. O wystgpie-
niu deominacji mozna moéwi¢, gdy wartos¢ korelacji pomiedzy- rodzen-
stwem (D-D) istotnie przewyzsza warto$é korelacji pomiedzy rodzicami
i potomstwem (R-D), bowiem covg.p=1/2 V4 i covp.p=1/2V,+1/4 Vp.
Efekt takiego poréwnania mozna skonfrontowaé¢ z wielkosciami obliczo-
nymi dla wtasnego materialu wedlug podanego uprzednio wzoru. W przy-
padku wystgpienia istctnej rozbiezno$ci pomiedzy korelacjami w pa-
rach dzieci-dzieci i rodzice-dzieci mamy prawo sadzi¢, ze roznica r—h?
jest w znacznej mierze wywolana wariancjg dominacji. O kierunku do-
minacji mozna wtedy wnioskowaé opierajagc sie na miarach asymetrii
rozkladéw liczb listewek dla poszczegélnych dioni i palcow. Jesli jednak
zwigzki pomiedzy dzieémi nie przewyzszaja wspolczynnikéow korelacji
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pomiedzy rodzicami i potomstwem, co sugeruje brak dominacji, rézni-
ce r—h? malezy interpretowac¢ jako wynik istnienia przede wszystkim
wariancji srodowiskowej Vgg.

WYNIKI I DYSKUSJA

Obliczane w niniejszej pracy miary dotyczace stref podpalcowych
dioni zestawione sg w tabeli 1. Jak wida¢, tylko w jednym przypadku
— liczby listewek a-b — dalo sie oddzieli¢ wariancje genotypowg od
srodowiskowej (dokladniej V. od pozostalych elementéw wariancji).

Tabela 1. Parametry rozktadow i wartosci obliczonych miar dla liczb linii papilarnych w polach
podpalcowych dioni. Dalsze obja$nienia w tekscie

h?
Pole | Diod * st llicnopral sy | s, B ey i, D,
1979] i i
P 41,33 | 50,31 ,
a-b L 42,89 | 46,50 | 0476 | 057 | 2395| 473 | 21,63 | 0,17 | 0,130 | 0,113
®+L):2 | 41,94 | 39,40 ]
P 28,38 | 49,11
ot T 27,49 | 46,33 - | o7 37,32 11,79 | 025 | 0215 | 0,121
®@+L):2 | 27,78 | 43,10
P 37,27 | 5691
c-d L 36,75 | 51,81 - 0,51 29,02 27,89 | 020 | 0,145 | 0,142
®+D):2 | 37,06 | 42,82 :
P 106,77 |238,18
a—d L 106,18 |234,53 - 0,94 223,89 1429 | 014 | 0,140 | 0,035
(®+L):2 | 106,11 |230,74

W pozostalych przypadkach analiza taka nie byla mozliwa, nie dyspo-
nowaliSmy bowiem miarodajnymi wartosciami wspolczynnikéw odzie-
dziczalno$ci. Wspélczynniki odziedziczalno$ci obliczane przez Roguck g
i in, [1971] dla materiatu bliznigt zawierajg oprocz informacji o warian-
cji addytywnych efektow alleli takze informacje o innych komponen-
tach wariancji i przypominajg pod tym wzgledem wspodtczynniki pow-
tarzalnos$ci r. Zatem wykorzystywanie ich do wyodrebniania poszczeg6l-
nych skladnikéw wariancji jest nieuprawnione.

Proporcje dwu mozliwych do wydzielenia w niniejszej pracy kom-
ponent (Vg+Vgg oraz Vgs+Vg,) i wielkoSci wspoélezynnikéw powtarzal-
nosci zdaja sie informowaé¢, ze najwiekszy udzial czynnikéw dziedzicz-
nych w ksztaltowaniu sie zmiennosci liczby listewek w omawianej czesci
dioni zaznacza sie na odcinku b-c (r ok. 0,7 i wartosé F dla poréwnania
Ve i Vp, nie przekraczajagca wartosci krytycznej przy a=0,05). Potwier-
dza to opisywane juz w literaturze tendencje (najwyzsze w tym polu
wspéltczynniki korelacji miedzy rekg prawg i lewg [Buchwald 1979,
Rogucka i in. 1971]). Wartosci r dla pol e-b i c-d sg znacznie nizsze
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(r ok. 0,5 i istotne na poziomie a=0,05 roéznice pomiedzy Ve i Ven).
Najwieksza dyssymetria liczb listewek skérnych zaznaczyla sie dla pol
a-b i c-d, najmniejsza dla b-c. Dla calkowitej liczby listewek a-d prak-
tycznie brak réznic bilateralnych. Liczby listewek a-b i c-d nie réznig
sie miedzy sobg pod wzgledem wartoéci Py, matomiast odbiegaja one
w zakresie tej charakterystyki w sposob statystycznie istotny od liczby
b-c. Jednoczeénie bardzo wysoka karelacja wewnatrzklasowa (r=0,94)
i niska ekosensytywnosé (D.=0,035) dla liczby linii papilarnych na ca-
tym odcinku podpalcowym a-d zdaje sie $wiadezyé o silnej genetycznej
determinacji zmiennosci ogolnej liczby listewek w strefie podpalcowej.

Tabela 2 przedstawia parametry rogkladéw i wartoSci miernikow dla
liczb linii papilarnych na palcach rgk w przypadku jednostronnie zli-
czanych listewek we wzorach wirowych. Korelacje wahaja sie tu w gra-
nicach od r=0,7 do 0,9, polimorfizm — od 0,2 do 0,4. Wplyw dziedzicz-
nego zrédia na zmienno$é tej cechy wydaje sie by¢ znaczny. Dyssyme-
tria w zakresie liczb listewek na palcach jest stosunkowo niewielka. Nie-
duze rozmiary réznic bilateralnych sugeruje sie tez niekiedy w litera-
turze [Jantz i in. 1979]. Uderza tu, podobnie zreszta jak w polach pod-
palcowych dloni, bardzo duza ekosensytywno$é¢ liczb listewek w porow-
naniu z wartosciami tej miary dla innych cech morfologicznych (np. cie-
© zar ciala Polakéw 0,106, wysokosé ciata 0,024, ic-ic 0,032, g-op 0,023
[Henneber g, Lewicki 1978]). Najbardziej stabilna wydaje sie licz-
ba listewek na palcu I. Polimorfizm genetyczny i ekosensytywnosc sa
dla tego palca' najmniejsze. JednoczeSnie rézni sie on istotnie (2=0,01)
od pozostatych czterech palcow pod wzgledem wielkoéci Pgy. Znaczy-

Tabela 2. Parametry rozktadéw i wartosci obliczonych w pracy miar dla liczb linii papilarnych
na palcach w przypadku jednostronnie zliczanych listewek we wzorach wirowych

i h2

Palec Diori % 52 | tcropral ' r | varVe| (Ve :‘;,J“ cv P, D.

. 19791 el

I P 19,09 | 36,51
L 1700 | 2034 | 0643 | 08 | 2348 | 901 | 402 | 032 | 0299 | 0105
®+L):2 | 17,77 | 3451

i P 11,06 | 46,20
i 1170 | 4496 | 0590 | 074 | 27,26 | 693 | 12,01 | 057 | 048 | 0290
®+0):2 | 11,40 | 40,22
P 12,81 | 37,22

11 i 1257 | 3562 | 0550 | 089 | 20,47 | 12,66 | 4,09 | 048 | 0449 | 0,158
®+L):2 | 12,40 | 3526
P 15,55 | 40,73 ‘ ‘

v i 1575 | 3662 | 0,394 | 0,76 | 16,05 | 14,90 | 9,76 | 041 | 0,358 | 0201
@+Ly:2 | 1524 | 3578 \
P 12,97 | 28,38

v L 13.08 | 2596 | 0,608 | 082 | 17,56 | 612 | 11,32 | 041 | 0375 | 0,176
®+D):2 | 1271 | 26,33
P 69,88 | 649,39

R L 6751 | 65620 | 0,702 | 094 | 45587| 154,56 | 38,96 | 036 | 0,349 | 0,089
(®+Ly:2 | 68,57 | 629,88
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Tabela 3. Parametry rozktadow i wartosci obliczonych miar dla liczb linii papilarnych na palcach
2 w przypadku obustronnie zliczanych listewek we wzorach wirowych

= | .
Palec Dios % 52 v Yazdict | Vet Ve | O¥ P, D,
+ Vg
|
P 26,18 154,23 !

I I 21,17 130,68 0,66 101,79 52,44 0,47 0,385 0,277

®+L):2 23,45 128,24
D 15,91 127,02 o

I T 15,43 122,89 0,74 93,99 33,03 0,71 0,609 0,361
P+L):2 15,17 110,40
P 14,98 94,03

111 L 15,08 88,63 0,76 71,46 22,57 0,65 0,564 0,317
P+L):2 14,65 182,71

P 21,62 146,45 o

v It 20,26 123,43 0,67 98,12 48,33 0,56 0,458 0,322
(P+L):2 20,70 121,96
P 14,35 52,92

v I 14,03 43,92 0,71 37,57 15,35 0,52 0,437 0,279
P+L):2 13,80 45,29
P 91,01 | 2000,06

jAY I 83,06 | 1751,45 0,75 1500,05 500,02 0,49 0,426 0,246
®+L):2 87,12 | 1751,45

ce ma tym samym poziomie ufnosci réznice polimorfizmu znaleziono
ponadto dla par: palec II-1V, II-V, III - IV oraz III - V.

. Najwigksza, bo rzedu 0,9, warto$é¢ r wystgpita dla sumy liczb liste-
wek wszystkich pieciu palcow. Wartosé¢ ta, przy jednoczesnej malej eko-
sensytywnosci (ponizej 0,1), moglaby $wiadézyé o znacznie mniejszej
wrazliwo$ci ogélnej liczby listewek na modyfikujace wplywy $rodowi-

‘ska. Przypomnijmy, ze podobng tendencje obserwowano w strefach pod-

palcowych. Mozliwe wiec, ze wieksze znaczenie ma wlagnie system linii
papilarnych jako calogé.

Tabela 3 zawiera analogiczne jak w poprzedniej parametry obliczo-
ne dla sytuacji, w ktoérej brano pod uwage obustronng liczbe listewek
w wirach. Liczby linii papilarnych w tym przypadku silniej odzwiercie-
dlajg typy wzoréw. Jak widaé postepowanie takie obniza wartosci wspoi-
czynnikéw korelacji wewngtrzklasowej, podwyzsza natomiast wartosci
polimorfizmu genetycznego i ekosensytywnosci. Zwiekszajac bowiem
niektére liczby listewek podnosimy réznice w zakresie tej cechy pomie-
dzy poszczegbélnymi palcami i rekami — powickszamy zatem celowo wa-
riancje¢ fenotypows. Wspélczynniki polimorfizmu réznig sie miedzy soba,
przy czym prawie wszystkie roznice sg istotne statystycznie. Nalezy tez
zwroci¢ uwage na fakt, ze ekosensytywnos$é oszacowana dla sumy pieciu
palcéw nie obniza sie, jak to mialo miejsce w przypadku, gdy do obli-
czen wykorzystywano rozklady obejmujace jednostronne liczby listewek
we wzorach wirowych. , ;

. Przytoczone powyzej cbserwacje zdajg sie wskazywaé na istnienie
pewnej, dotad nie zauwazanej, prawidtowosci. Mozna mianowicie twier—
dzi¢, ze liczba listewek oraz uwzorowanie mogg stanowi¢ odrebne cechy
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dermatoglificzne, dziedziczone niezaleznie od siebie. Mozna by sie za-
stanawia¢, czy typy wzoréw nie stanowig cechy wtérnej w stosunku
do liczb listewek, wywolywanej w znacznej mierze przebiegajacymi we
wezesnym rozwoju prenatalnym procesami adaptabilnymi (pojecie ada-
ptabilno$ci por. [Strzatko i in. 1976]). Wydaje sie jednak, ze pierw-
sza z tych sugestii ma wiecej cech prawdopodobienstwa. W literaturze
bowiem niejednokrotnie wskazywano na pewne zwigzki pomiedzy nie-
ktérymi typami wzoréw na palcach, dioniach i stopach w obrebie tego
rsamego osobnika i pomiedzy krewnymi.

Wszelkie sugestie dotyczace biologicznej interpretacji wynikéw przed-
stawionych w niniejszej pracy dla palcéw rak i dioni nalezy traktowaé
z wielka ostroznoscig. Trzeba pamieta¢, ze w sklad ogdlnej wariancji
fenotypowej wchodzi rowniez wariancja btedu pomiarowego, ktéra w od-
powiednich proporcjach rozklada sie na wszystkie obliczone tu wielkosei,
w tym takze na Py i D.. Jednostkowa pomylka w zliczaniu listewek,
w przypadku matej ich liczby w danym polu silniej cdzwierciedli sie
w wielkosci wariancji dla tego pola, niz w przypadku duzych liczb li-
stewek. Na przyklad, dla palca II (tab. 2), gdzie wystgpita majmmiej--
sza liczba listewek, zaznaczyta sie rowniez najwieksza ekosensytywnose.
Na jej wielkos¢ mogl wlasnie’ wptynaé wiekszy udzial wariancji biedu
w catkowitej wariancji fenotypowej, co nie wyklucza oczywiscie moz-
liwosci, ze D. dla tego palca moze byé¢ rzeczywiscie najwieksze. Po-
dobna sytuacja mogla wystapi¢ w przypadku sumy liczb listewek dla
pieciu palcéw reki, czy dla calej strefy podpalcowej. Sumaryczna liczba
listewek jest tu duza. Prawdopodobne jest, ze bledy popelniane dla
kazdego palca, a w przypadku dloni — kazdego pola podpalcowego,
z osobna, czeéciowo sie tutaj zniosty. To mogloby tlumaczyé spadek eko-
sensytywno$ci dla tych cech. Obnizenie wartosci D, jest jednak, jak sie
wydaje, zbyt duze, aby moglo by¢ nastepstwem wylgcznie zmniejszenia
wartosci bledu pomiarowego. Nalezy w tym miejscu przypomnieé, ze
w sytuacji, w ktérej brano pod uwage obustronne liczby listewek w wi-
rach, 6w spadek wartosci D, nie wystapil. W mocy wiec pozostaja chyba
poczynione poprzednio sugestie o biologicznym charakterze obserwowa-
nych réznic w wynikach. Jednak odpowiedzi na pytanie gdzie lezy gra-
nica pomiedzy faktycznymi — biologicznymi — a metodycznymi przy-
czynami takich wlasnie rezultatow, bedzie mozna udzieli¢ dopiero po
oszacowaniy wielko$ci wariancji wywolanej bledem pomiarowym. Obec-
nie mozna si¢ jedynie domyslaé, ze — ze wzgledu na subiektywng ocene
dermatogliféw z jednej strony i obiektywne trudnosci w zliczaniu linii
papilarnych z drugiej — wariancja ta jest znaczna i do$¢ mocno obcig-
za wartosci stosowanych miar.

Z podanych wyzej powodéw, tylko dla orientacji wyliczyliémy war-
tosci ,,wariancji dominacji” (Scislej Vp+V;+Vgg) w tych polach gdzie
‘dysponowali$my niezbednym do tego celu zestawem informacji. Z danych.
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Tabela 4. Warto$ci ,,wariancji dominacji” dla liczb listewek
; wybranych po6l

Pole Fesu o | v
7 ,

Vo
= 0,09 | 025 | 015 | 034 | 037 | 021
V'

* dokladniej Vp+ Vi+ Veg (Wyjasnienia w tekscie) -

Tabela 5. Miary asymetrii i kurtosis dla rozktadow liczb listewek rak

| Obszar
I:‘;’Zi‘;‘:;l” Do (S8 Rl e o SRiRae g URge o PRl i Faec L Balee () AR
\ I b 11 v v 1-V
P | +05 | 01 ‘ e e o e st 0t 0
. 10 aloie s s o S AiosseEl Lo 1A - ofar i 0j04T = 05 = 0,4 115 0,6 i = Ol
P I e LT S t2h 27| e il 23 Fiale
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zawartych w tabelach 4 i 5 mozna by wnioskowa¢, ze na wszystkich
palcach, oprécz II, duze liczby listewek dominuja nad matymi. Jednak
biorac pod uwage zastrzezenia poczynione uprzednio i opinie innych
autoréw wypowiadajgcych si¢ na temat sposobu dziedziczenia dermato-
glifow [Bochenska 1964, Chopra 1979, Orczykowska~
-Swiatkowska 1964], nalezy raczej sqdzi¢, ze prezentowane wartos-
ci (tab. 4) sa w_znacznej mierze wynikiem oddzialywan $rodowiska

(Vgg), nie za$ efektem dominacji. Roznice pomiedzy wspolczynnikami ko--
relacji (i wyprowadzanymi z nich wartosciami h?) dla dwu ukladow: -

dziecko-dziecko i rodzic-potomek sg bowiem niewielkie. Wydaje sie, ze
taki wynik zgodny jest z teoretycznymi przewidywaniami, bowiem, jak
wspomnieliémy na wstepie, w wielu cechach poligenicznych prawie calg
wariancje genetyczng stanowi wariancja addytywna.

Na zakonczenie jeszcze raz nalezy podkreslic, ze material, ktéry po-
stuzyt do obliczen dotyczy ludzi obcigzonych schizofrenig, ktéora —
w mpiemaniu wiekszo$ci badaczy — jest choroba dziedziczna. Wykorzy-
staliémy go jako podstawe do uogoélnien, poniewaz schizofrenicy, ge-
neralnie rzecz biorac, nie odbiegaja pod wzgledem rozpatrywanych tu
cech od ludzi zdrowych w sposéb statystycznie istotny. Tak wiec, pomi-
mo formalnej reprezentatywnosci materiatu, uzyskane w niniejszej pracy
wyniki nalezy traktowaé¢ bardzo ostroznie, jedynie jako dane orienta-
cyjne wymagajgce sprawdzenia na lepiej dobranym i dokladniej opraco-
wanym materiale. '

Autorka pragnie wyrazié wdziecznos¢ doc. dr. Maciejowi Henneber-
gowi za wskazéwki metodyczne i liczne uwagi dyskusyjne wykorzysta-
ne w miniejszej pracy oraz mgr Barbarze Stefaniak za udostepnienie
czes$ci materiatu.
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- THE SHARE OF GENETIC AND ENVIRONMENTAL FACTORS
IN DETERMINATION OF DERMATOGLYPHIC VARIABILITY

by ALICJA BUDNIK -

The author has applied analysis of variance procedures to quantitative der-
matoglyphic traits: finger ridge counts and interdigital ridge counts (a-b, b-c,
c-d as well as their sum a-d). The material comprises finger and palm prints
of both hands of about 200 males. The analysis of variance is based on an as-
sertion that differences between two antimeres of the same individual may be
formally treated as those between monozygotic twins, since regular asymmetry
is wvery slight. Appropriate for; such an approach partitioning of wvariance into
components resulting from various sources is as follows:

Vp=vV(;+ VEg+ VEs+ VE,« ;
where: V, — total observed (phenotypical) variance, V., — genetic variance
that can be further partitioned into components due to additive, dominance, epi-
static . etc. effects of alleles and their interactions, VEg — interindividual envi-
ronmental variance, Vg, — within-individual environmental variance, Vg.

variance of random error of measurement (observation).
From correlation coefficients of characters of left and right hand the author

obtains an estimate of ,heritability sensu lato”:
= >

r

Comparing this estimate with estimates of “true heritability” (h2=Va/Vpe) allows
to estimate share of dominance - epistatic variance as well as Veg in total
phenctypic variance. In order to evaluate genetic polymorphism of quantitative
dermatoglyphie traits and their ecosensitivity appropriate parts of variance are
expressed in wunits of mean trait values yielding indices of ”genetic polymor-
phism” — P_ and ”ecosensitivity” D, as described by Henneberg and Lewicki
(1978). Arithmetic means, total variances, estimates of parts of variance and

above mentioned indices are presented in tables 1-3. Values of correlation co- -

efficients between right and left hand are comparable with classical heritability
estimates obftained on twins and families by a number of authors. Genetic poly-
morphism in dermatoglyphic traits is copnsiderably higher than that observed
in human body dimensions. However, what has not been stressed ‘enough by
other authors, also ecosensitivity of dermatoglyphes tourns out to be consider-
able — much higher than that obsenved for anthropometric characters. The
author shows that walues iof components iof wvaniance and indices of polymor-
phism and ecosensitivity are considerably influenced by definitions of -cha-
racters — changing rules of counting ridges in whorls. This leads to a suggestion
that ridge counts and dermatoglyphic patterns may constitute separate, to a lar-
ge extent unrelated, properties of ridged skin.



