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WSTEP

Plodno$é i wymieralno$¢ to dwa podstawowe zjawiska decydujace o dynamice
biologicznej populacji. Znajomo$¢ przebiegu reprodukcji ma zasadnicze znaczenie
dla $ledzenia proceséw mikroewolucyjnych. O ile wymieralnos¢ jest zagadnieniem
dos$¢ dobrze poznanym w pradziejach, to kwestie dotyczace plodnosci pozostaja
nadal niewyjasnione do kornca. Stosowanie w odniesieniu do materiatu szkieleto-
wego r6znych metod szacowania liczby dzieci rodzonych przez kobiety daje wyniki
nieraz malo wiarygodne, a nawet prowadzace do sprzecznych wnioskéw. Prawid-
towe odtworzenie liczby potomstwa moze dostarczy¢ informacji o wielkosei i struk-
turze rodzin, a takze przyczyni¢ si¢ do poznania spoleczno-kulturowych uwarun-
kowan funkcjonowania badanych populacji.

Metodg pozwalajaca, w zalozeniu, na precyzyjne okreslenie liczby poroddw jest
obserwacja zmian na miednicy. U jej podstawy lezy twierdzenie, Ze ciaze oraz to-

warzyszace porodowi urazy pozostawiaja trwate Slady na kosciach miednicy.

Wielu badaczy zajmujacych si¢ ta problematyka (m. in. Putschar [1931], Ste-
wart [1957], Angel [1969]) zwraca uwage zwlaszcza na zmiany w konfiguracji
powierzchni przyleglych do rejonu spojenia fonowego, zachodzace w nastgpstwie
ciaz i porodéw. Wynika to z faktu, iz w czasie ciazy Sciegna mies$ni centralnej sciany
brzucha (musculus rectus abdominis, musculus obliquus abdominis externus) silnie
nabrzmiewajg, a ich przyczepy ulegaja wzmocnieniu, przez co wyrazniej zarysowuja
sie na kosciach. Rdéwniez wigzadla obejmujace spojenie tonowe (ligamentum pu-
bicum anterius et posterius, ligamentum arcuatum superius et inferius) rozciagajd
si¢ 1 stajg si¢ bardziej elastyczne, w czym maja swoj udzial hormony fozyska i jaj-
nikow wydzielane w okresie ciazy [Putschar 1976]. Silne urazy mechaniczne to-
warzyszace porodowi powoduja czesciowe lub catkowite pekanie tych wigzadel
oraz wyciskanie zdezintegrowanych mas chrzestnych, ktore formuja jamy i kanaty
pomiedzy witoknami wiezadet. Prowadzi to do zatokowych resorpcp kosci, w Wy-
niku czego powstaja na kosci liczne wyzlobienia, dotki oraz wyciski po skrzepach
krwi. Proces ten szczegdlnie uwidacznia si¢ na grzbietowej powierzchni kosci to-
nowych, stad wickszos¢ autorow ten wiasnie rejon uwaza za najbardziej przydatny
do okreslania liczby przebytych ciaz i poroddow.
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Procesy resorpcji prowadzace do tworzenia si¢ bruzd i dotkéw zachodza réwniez
na przedniej powierzchni kosci tonowych, jednak zaznaczanie si¢ w tym wiasnie
rejonie zmian degeneracyjnych spowodowanych procesami inwolucyjnymi znacznie
utrudnia diagnozowanie |Stewart 1970]. Stresy jakim podlega miednica w trakcie
porodu znajduja swoje odbicie rowniez w okolicach stawow krzyzowo-biodrowych,
przejawiajac sie w sposéb podobny do stwierdzonego w rejonie spojenia tfonowego.
Niektorzy badacze prezentuja opinig, iz whasnie zmiany w obrgbie sulcus preau-
ricularis w polaczeniu ze $ladami wigzadel miedzykostnych w stawach krzyzowo-
-biodrowych stanowia bardziej czula wskazowke cigz i porodéw niz kos¢ tonowa
[Houghton 19747,

W zwigzku z podzielonymi zdaniami na temat wartosci diagnostycznej poszcze-
g6lnych regionéw miednicy, podsumowujac dotychczasowe badania w tym zakresie,
H. Ullrich [1975] sporzadzit pierwsza, szczegoétowa klasyfikacje zmian spowodo-
wanych cigza i porodem z podzialem na powierzchnig przednig i tylna kosei tono-
wych, ko$é biodrowa (rejon sulcus preauricularis) oraz kos¢ krzyzowa. Klasyfikacja
ta ujmuje zmiany na poszczegolnych kosciach w kolejne kategorie od 0 do V, ktérym
wedhlug schematu Nemeskeri’ego [1970, 1972] przypisana jest odpowiednia liczba
porodéw. Uzyskane na podstawie tej metody liczby potomstwa rodzonego przez
kobiety moglyby stanowi¢ podstawe do odtwarzania przebiegu reprodukcji w po-
pulacjach pradziejowych. W literaturze brak jednak doniesied o powszechnym wy-
korzystywaniu przedstawionej metody do wnioskowan paleodemograficznych,
nie spotyka sie réwniez uwag dotyczacych poprawnosci wyréznionych przez Ullricha
kategorii zmian i ich adekwatnosci do liczby przebytych ciaz i porodow.

W niniejszej pracy podjeto probe oceny zaprezentowanej powyZzej metody przez
poréwnanie danych otrzymanych w wyniku jej zastosowania, z danymi jakie uzys-
kano ze znanej struktury wymieralnosci i prawidlowosci rozrodu wspolnych dla
populacji nie stosujacych $wiadomej kontroli urodzen (niemaltuzjanskich). Wspdlna
dla réznych populacji, o prymitywnych stosunkach ptodnosci, prawidtowoscia jest
przyrost wzglednej, kumulatywnej liczby urodzen z wiekiem rodzicéw [Henneberg
1975]. W metodzie pozwalajacej otrzymac¢ poréwnywalne wyniki dotyczace ptodnosci
dla populacji niemaltuzjanskich, okresla sig potencjalna zdolno$¢ reprodukcyjna
populacji. Oblicza si¢ w tym celu wspdlezynniki s, ktorych warto$¢ informuje o wiel-
kosci straty rozrodczej spowodowanej zakonczeniem reprodukcji w wieku x lat.
Szereg wspotczynnikéw s, opisuje ksztalt krzywej ptodnosci, abstrahujac od zrdz-
nicowanego ogodlnego natezenia urodzen. Krzywe takie dla populacji niemaltu-
zjaniskich sa bardzo podobne, wynikaja bowiem z biologicznych zmian zdolnosci
do rozrodu z wiekiem. Jesli zatem obserwacja zmian porodowych na miednicy
daje rezultaty zgodne ze stanem faktycznym, to krzywa przyrostu wzglednej, kumu-
latywnej liczby urodzen wykreslona z danych empirycznych powinna mie¢ przebieg
podobny do krzywej standardowej.

Wykorzystujac powyzsza wilasciwo$é, postanowiono dokona¢ weryfikacji me-
tody Ullricha badania ptodnosci na miednicach, a tym samym okresli¢ jej przydat-
nos$¢ do badan populacji pradziejowych i historycznych.
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MATERIAL I METODY

Do badan postuzyly miednice pochodzace z pochéwkow szkieletowych z cmen-
tarzyska w Cedyni. Chronologi¢ tego cmentarzyska okresla sie na okres od korca
X w. do XIII w. Dolna granica tego przedzialu czasu zostata ustalona na pod-
stawie ceramiki i innych zabytkéw znajdowanych w zespolach grobowych,
gorna granice wyznaczaly wystepujace przy szkieletach monety [Lazarczyk-
-Malinowska 1971].

Liczny i stosunkowo dobrze zachowany material pozwolit na dokonanie po-
miaréw i oznaczen na 130 miednicach zenskich oraz 155 miednicach meskich.
W tej liczbie kompletnych miednic, wraz z zachowang koscia krzyzowa, bylo 48
zefiskich 1 95 meskich. Okreslenie plci przeprowadzono na podstawie cech diagno-
stycznych, pozwalajacych odrézni¢ miednice zeniskie od meskich [Strzatko, Hen-
neberg 1975]. W przypadku miednic niekompletnych i zniszczonych ple¢ oznaczono
postugujac sie zestawem cech réznicujacych ple¢ na czaszce. Wiek osobnikow w chwili
$mierci oszacowano na podstawie analizy spojenia tonowego. Wiek osobnikow ze
zniszczonym spojeniem tonowym okre§lono oceniajac stopienn obliteracji szwow
czaszkowych. Opisany pod wzgledem plei i wieku material poklasyfikowano na dzie-
siecioletnie przedzialy wieku, oddzielnie dla obu plci.

Zasadniczy moment opracowania zgromadzonego materialu stanowita ccena
zmian na kosciach miednicy, ktore przypisuje si¢ nastegpstwom cigz i porodow.
Za podstawe do oznaczenia na badanych miednicach stopnia zmian porodowych
postuzyta klasyfikacja tego typu zmian sporzadzona przez H. Ullricha. Szczegotowy
opis kolejnych stadiéw zmian na poszczegdlnych kosciach miednicy wraz z ilustrac-
jami zawiera opublikowane przez tego autora opracowanie [Ullrich 1975].

|
|
—
|

Rys. la. Zmiany na powierzchni przedniej kosci tonowej
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Rys. Ib. Zmiany na powierzchni tylnej kosci lonowej

Z uwagi na fakt zréznicowanego wyrazania si¢ badanych zmian po prawej
i lewej stronie, poddano analizie osobno kazda z ko$ci miednicy. Stopieri zmian
porodowych, zgodnie z zasadami zastosowanej klasyfikacji, wyrazono w postaci
odpowiedniej kategorii, natomiast poszczegdlnym kosciom miednicy nadano,
celem ulatwienia zapisu, skréty literowe. W ten sposdb oznaczono nastepujace
rejony miednicy: powierzchni¢ przednia kosci tfonowej lewej (L.L.p.) i powierzchnig
przednia kosci fonowej prawej (L.P.p.), powierzchni¢ tylna kosci lonowej lewej
(L.L.t.) i powierzchni¢ tylng kosci tonowej prawej (L.P.t.), oraz ko$¢ biodrowa
lewa (B.L.) i kosé biodrowa prawa (B.P.), a takze prawa i lewa strone kosci krzy-
zowej (K.P. i K.L.). Pelen zestaw oznaczen dla kompletnej miednicy wynosit 8.
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v

Rys. lc. Zmiany na kosci biodrowej w okolicy sulcus preauricularis

Maksymalng liczbe cech oznaczono na 48 sposréd 130 miednic zenskich. Na mied-
nicach meskich wszystkie 8 oznaczen wykonano na 95 ze 155 miednic. Jakkolwiek
rozpatrywana cecha, jaka sa zmiany uwidaczniajace si¢ na kosciach miednicy po
przebytych porodach, jest cechg ilosciowa, to jednak w celu utatwienia klasyfikacji
1 opracowania statystycznego potraktowana zostata jak cecha jako$ciowa. Jej na-
tezenie wyrazono w kategoriach 0, I, II, TIL i IV (rys. 1).

Dokonano réwniez pomiaréw badanych miednic. Wybrano przy tym zestaw
takich cech pomiarowych, ktore nie wymagaty montowania miednicy w jedna cato$é,



b ek

Rys. 1d. Zmiany na kosci krzyzowej [Ullrich 1975)
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.a charakteryzowaly wielko$¢ pojedynczych kosci miednicznych. Zestaw ten obej-
‘mowal sze$é pomiardéw: 1) odlegto$¢ migdzy najbardziej do tylu wysunigta czescig
na spojeniu tonowym a przednim brzegiem powierzchni uchowatej (minimalna cig-
.ciwa); 2) glebokos$é weigcia utworzonego przez minimalng cigciwg i brzeg wchodu
-do miednicy matej; 3) odlegtos¢ od kolca biodrowego gérnego tylnego do najbardziej
-do tylu wysunigtego miejsca na spojeniu fonowym; 4) dlugos¢ galezi kosci tonowej;
5) dlugo$é¢ gatezi kosci kulszowej; 6) najwigksza szerokosé kosci krzyzowej (pomiary
415 wg8S. Genovesa — za Strzatko, Henneberg [1975]).

Ze wzgledu na rézny stopien zniszczenia badanego materiatu wykonanie wszyst-
kich szesciu pomiardéw zaréwno prawej, jak i lewej kosci miednicznej i kosci krzy-
zowej mozliwe byto w przypadku 51 miednic zenskich oraz 66 miednic mgskich.

Tak przygotowany material poddano opracowaniu metodami statystycznymi.
Wzajemna zaleznos$¢ miedzy cechami miednicy branymi pod uwage (kazdej z kazda)
.oceniono testem niezaleznosci stochastycznej chi-kwadrat. W celu scharakteryzowa-
nia przebiegu analizowanych zmian na miednicy w poszczegélnych klasach wieku
.obliczono wspotezynnik korelacji liniowej Pearsona, a jego istotnos¢ oceniono tes-
tem ¢ Studenta. Z uwagi na charakter badanej zmiennej, obrazujacej posrednio prze-
‘bieg plodnosci w ciagu zycia kobiety, zachodzito uzasadnione przypuszczenie, iz
_zalezno$¢ miedzy obserwowanymi zmianami a wiekiem bedzie krzywoliniowa.
W zwiazku z tym wyliczono stosunek korelacyjny #, a test F zastosowano by stwier-
.dzi¢ czy zalezno$¢ ta ma istotnie charakter krzywoliniowy.

ANALIZA WYNIKOW

1. Zwiazek miedzy badanymi cechami miednicy

Zalezno$ci pomiedzy cechami miednicy ustalono za pomoca testu niezaleznosci
stochastycznej x2. Obliczone wartosci x> w parach cech (kazdej cechy z kazda)
zawiera tabela 1. Poréwnanie otrzymanych wartosci y* z wartoscia krytyczng testu
pozwala w wigkszosci przypadkdéw na odrzucenie hipotezy o niezaleznosci cech.

Tabela 1. Macierz wartosci testu z2. Nad przekatna podano wartosci x?, pod przekatna liczeb-
nosci poréwnywanych cech. 2=0,05, v=16, 5,05 =26,296

Cecha * | £Lp. | BEL J EPp. | P4 | BE | 'BR |+KL | KP
L.L.p. - 62,23 | 232,48 | 45,83 | 52,87 | 86,97 | 19,68 | 17,91
0 104 - 49,56 | 79,26 | 54,32 | 5591 | 1683 | 16,22
¥.P.p. 89 87 = 66,33 40,71 49,49 19,25 10,41
1P, 8Y 90) 104 — 56,21 55,63 28,81 18,18
B:L: 106 106 98 100 = 152,28 23,78 | 19,72
B:P: 104 104 101 104 119 - 22,49 | 21,98
K.L. 71 69 70 71 82 84 — ‘ 50,85
K.P. | 74 73 67 68 82 83 72N

* }, B, K — kosci tonowa, hiodrowa i krzyzowa; P, L — strona prawa i lewa; p, t — powierzchnia przednia

itylpa
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Najwyzsze wartoéci x> uzyskano dla par cech: powierzchnia przednia kosci to-
nowej prawej/powierzchnia przednia kosci tonowej lewej oraz kos¢ biodrowa pra-
wa/ko$¢ biodrowa lewa; wysoka warto$¢ zanotowano réwniez dla pary: powierzchnia
tylna kosci tonowej prawej/powierzchnia tylna kosci tonowej lewej. Takie wyniki
upowazniaja do stwierdzenia, iz miedzy prawa i lewa strona badanych ko$ci miednicy
istnieje $cista zaleznos¢. Dysponujac zatem jedna z kosci mozna z duzym prawdo-
podobiefistwem orzekaé o zmianach na koéci przeciwnej strony. Najnizsze wartosci
testu x2 (w wigkszosci przypadkow nizsze od wartosci krytycznej testu) uzyskano dla
kombinacji badanych cech z prawa i lewa strona kosci krzyzowej. W pozostalych
kombinacjach cech zaleznosci okazaly si¢ statystycznie istotne.

Otrzymane wyniki, wskazujace na wspéizalezno$¢ rozpatrywanych cech (z wyjat-
kiem kosci krzyzowej), moglyby uzasadnia¢ podjecie proby scharakteryzowania
zmian porodowych na miednicy poprzez wyrazenie ich za pomoca tylko jednej ka-
tegorii. Jednakze w dostepnej na ten temat literaturze brak zdecydowanej jednomysl-

nosci odnosnie do problemu, ktéry z rejondw miednicy nalezy uznac za diagnostycznie

wlasciwy, dostarczajacy informacji najbardziej adekwatnej do liczby przebytych

cigz i porodéw. Istnieje natomiast zgodno$¢ co do tego, iz zmiany na kosci krzyzowej,.

jakkolwiek wystepuja, sa mato stabilne i najmniej godne zaufania sposréd zmian
manifestujgcych si¢ na miednicy. Z tego wzgledu postanowiono ko$¢ krzyzowa.
wylaczy¢ z dalszej analizy jako te, ktéra dawata najmniej wiarygodne oceny.

2. Zmiany na miednicy z wiekiem

Z uwagi na istnienie wspomnianych juz trudnosci wskazania na region miednicy
najlepszy diagnostycznie, postanowiono obserwowane zmiany wyrazi¢ za pomoca jed-
nego stadium wyliczonego jako $rednia z kategorii przypisanych poszczegdlnym.

ko$ciom miednicy. Otrzymang w ten sposob liczbowa wartos¢ $redniej zaokraglono.,.
aby przybrata posta¢ kategorii 0, I, II, IIT i IV. Rozktad $redniej kategorii w kolej-
nych klasach wieku przedstawia tabela 2.

Celem zbadania ksztaltowania si¢ tak wyliczonej kategorii zmian w poszczegol--

nych przedzialach wieku obliczono wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona.
Wspolezynnik ten wynidst r=0,305; jego warto$¢, aczkolwiek niska, okazata sie

Tabela 2. Rozklad sredniej kategorii zmian w kolejnych klasach wicku dla miednic zenskich

z Cedyni
~ S$rednia kat. Wiek

o 15-19[20-29[30-39 [ 40-49 | 50-59 | 60-x | Razem
= bl E i 4 2 o o, sl

I L8 | 12 2 ’ i A - O ‘ 27

I ‘ I i 12 6 | s | 5 | 2 ‘ 31

11 i S A 7 8 4 | 46

v | 1| 6 o ’ 2 ‘ 2| 12

e W}iazem 12 36 | 36 | 17 | 18 | 11 | 130
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statystycznie istotna. Ze wzgledu na charakter badanych zmian, obliczono stosunek
korelacyjny 7, ktorego warto$¢ wyniosta n=0,493. Zastosowany test F na rozbiez-
no$é miedzy wartosciami r i 5 (F°=6,14 przy wartosci krytycznej Fo5=2,451v,=
=4, v, =124) wykazat istnienie, mi¢dzy kategorig zmian a wiekiem, zwiazku o cha-
rakterze krzywoliniowym.

kat.

1 4

Rys. 2. Krzywe kategorii zmian w kolejnych x = x 9
klasach wieku dla miednic zenskich i meskich

15-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-x lata

Podobny zabieg wykonano na miednicach meskich, wyliczajac dla kazdego osob-
nika $rednig kategorig. Korelacja $redniej kategorii z wiekiem okazala si¢ w tym
przypadku bardzo niska i statystycznie nieistotna. Otrzymany wynik wskazuje, ze
badane zmiany sa znamienne wylacznie dla miednic zenskich, a zatem ich zwiazek
7 cigza i porodem wydaje si¢ bezsporny. Przebieg krzywej kategorii zmian w poszcze-
gbInych klasach wieku dla miednic zenskich i meskich zilustrowano na rysunku 2.

3. Charakterystyka ptodnosci populacji z Cedyni

Na podstawie opisanej metody oceny ptodnosci na materiale szkieletowym, prze-
prowadzono krétka analize demograficzna populacji z cmentarzyska w Cedyni.
Wiek rozpoczecia okresu reprodukcyjnego kobiet z tej populacji oceniono na 16 lat
(poniewaz u wigkszosci kobiet w wieku 15 - 19 lat notowano kategorie I, a zdarzaly
sie tez w tej grupie wieku przypadki z kategorig II). Przecigtny wiek w chwili §mierci
badanych kobiet wynosit 40 lat, stad ich okres reprodukeyjny trwat srednio 24 lata.
Liczbe potomstwa tych kobiet okreslono przypisujac kolejnym kategoriom zmian
liczby porodéw wedtug skali Nemeskériego [1972]. Oszacowana w ten sposéb liczba
porodéw kobiet z Cedyni miescita si¢ w granicach od 192 do 504. Przecigtnie na kazda
kobiete przypadaly 3 - 4 porody. Wyliczony na tej podstawie odstep pomigdzy ko-
lejnymi porodami wynosit 6 -7 lat. W badanym materiale odsetek kobiet niero-
dzacych (ktérym przypisano kategorie 0) stanowit 10,8 9.

4. Zwiazek miedzy kategoriag cechy a wielko$cia miednicy

Aby ustalié czy istnieje zalezno$é stopnia analizowanych zmian cd wielkosel
miednicy ustandaryzowano dane, by uczyni¢ je wartosciami poréwnywalnymi. Dla
kazdej miednicy 7enskiej kategorig okreSlajaca stopie zmian porodowych ustan-



M. Jozwiak

15-19 2029 30-39 40-49 50-59 60-x lata (wedtug schematu Nemeskériego)

daryzowano na $rednig dla catej proby i odchylenie standardowe. Podobnie ustan-
daryzowano kazdy z szesciu pomiairow. Z tych szesciu ustandaryzowanych wartosci
wyliczono dla kazdego osobnika wartos¢ srednia, reprezentujaca wielko$¢ miednicy.
Wyliczony z tak przygotowanych danych wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona
okazal si¢ nieistotny statystycznie.

5. Metoda oceny plodnosci na miednicach a model ptodnosci

Na zakonczenie analiz przeprowadzonych w niniejszej pracy postanowiono
skonfrontowa¢ dane dotyczace ptodnosci otrzymane metoda Ullricha z modelem
plodnodei dla populacji niemaltuzjanskich [Henneberg 1975]. W tym celu krzywa
przyrostu kategorii zmian z wiekiem wraz z przypisanymi im wedlug skali Nemes-
kériego liczbami urodzen (rys. 3) przeksztalcono tak, aby otrzymac krzywa przyrostu

-5
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09
08
07
06
05
04
03 1

02 4
Rys. 4. Przyrost wzglednej, kumula
tywnej liczby urodzen z wiekiem ———
krzywa standardowa, — — — krzywa

empiryczna ; 15719 20-29  30-39 40-49 50-59 60-x lata

01

wzglednej, kumulatywnej liczby urodzen z wiekiem. Uzyskana w ten sposob krzywa
poréwnano z krzywa standardowa (rys. 4). Poniewaz zrodzito si¢ przypuszczenie, iz
widoczna na tym wykresie rozbiezno$¢ miedzy krzywa empiryczna a standardowa
moze wynikaé z przyporzadkowania poszczegdlnym kategoriom niewlasciwej liczby
poroddéw, zaproponowano dwie wiasne modyfikacje takiego przyporzadkowania.

Rys. 3. Przyrost liczby poroddéw z wickicm.
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15-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-x lata

Rys: 5. Przyrost wzglednej, kumulatywnej liczby urodzen z wiekiem
— krzywa standardowa, — — — krzywa obrazujaca wariant 1, —- — - — krzywa obrazu-
jaca wariant 2

Wariant klasyczny Wariant 1. Wariant 2.
Kategoria I — pordd I poréd 3 porody

,, II — 3 porody 4 porody 5 poroddéw

,, HI — 5 porodow 6 porodow 6 porodow

Krzywe przyrostu wzglednej, kumulatywnej liczby urodzen z wiekiem obrazujace
wariant 1 i 2 zestawiono dla poréwnania z krzywa standardowa na rysunku 5.
Z wykresu tego widaé, iz wariant 2 zbyt drastycznie odbiega od sytuacji modelowe;j,.
za$ wariant 1 nie stanowi lepszego przyblizenia do standardu niz schemat klasyczny.

DYSKUSJA

Badanie zwigzku migedzy stopniem wyraZania si¢ zmian porodowych na oSmiu
poddanych analizie rejonach miednicy wykazato istnienie zaleznosci w wigkszosci
kombinacji cech. Zanotowano wystepowanie $cistego zwigzku miedzy prawa i lewa
strong jednoimiennych ko$ci miednicy. Taki rezultat upowaznia do stwierdzenia, iz
na podstawie jednei z kosci miednicznych mozna z duzym prawdopodobienstwem
orzekaé o stopniu zmian na kosci przeciwnej strony ciata. Wyrazenie stopnia roz-
patrywanych zmian za pomoca jednego stadium charakterystycznego dla calej
miednicy znacznie ulatwiloby okreslenie liczby przebytych porodow. Niestety,
wsrod badaczy zajmujacych sie tym problemem brak zgodnosci co do tego, ktére
ze zmian manifestujacych sie na poszczegdlnych kosciach miednicy mozna uznac
za najbardziej miarodajne.

Poniewaz rozstrzygnigcie tej kwestii nie byto mozliwe na podstaw1e przebadanego
materiatu celem niniejszej pracy byla préba oceny metody Ullricha badania ptod-
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nos$ci na miednicach, wobec powstatej watpliwosci co do jej przydatnosci do wnios-
kowan paleodemograficznych. Watpliwosci tym bardziej uzasadnionej, ze spotyka
siec opinie stwierdzajace, iz urazy mechaniczne towarzyszgce porodowi nie musza
by¢ jedyna przyczyna tworzenia si¢ zmian w strukturze kosci miednicy.

Analiza ksztattowania sie badanych zmian w kolejnych klasach wieku przepro-
wadzona na miednicach meskich wykazata brak zwiazku miedzy stopniem wyksztal-
cenia tych zmian a wiekiem osobnika, wskazujac tym samym, iz sa one charakterys-
tyczne wylacznie dla kobiet. Jednak niektorzy badacze przestrzegaja przed zbyt
jednoznacznym przypisywaniem wystgpowania zmian na ko$ciach miednicy jedynie
nastepstwom ciaz i porodow. A. Holt [1978] zwraca uwage na liczne przypadki kobiet
nie posiadajacych dzieci, u ktdérych analogiczne zmiany pojawily si¢ w rezultacie
rozmaitych schorzen narzadu rodnego i kodczyn dolnych. D. T. Stewart [1970]
natomiast wskazuje na fakt braku jakichkolwiek $ladéw na miednicy u kobiet,
o ktorych z rejestréw medycznych wiadomo, Ze przebyly nawet znaczna liczbe po-
rodow. Autorzy ci podkreslaja, iz zmiany w postaci bruzd i dotkéw na kosciach
miednicy nie sa wytacznie wynikiem streséw na jakie jest narazona miednica w trakcie
porodu. Poza tym sposéb ich wyrazania si¢ jest silnie zréznicowany migdzyosob-
niczo, a pojawienie si¢ z wiekiem zmian artretycznych, nieodréznialnych od poro-
dowych, dodatkowo utrudnia diagnozowanie. Rozpatrywane zmiany w populacji
wystepuja jako cecha o charakterze ciaglym, dlatego tez wszelkie proby ujecia nate-
zenia jej przejawow w kategorie muszg by¢ w duzej mierze sztuczne i subiektywne.
Nasuwa sie zatem pytanie, czy dokonana przez Ullricha [1975] klasyfikacja pozwala
w sposOb poprawny i wiarygodny oceni¢ miednice zenskie pod katem liczby prze-
bytych ciaz i porodéw. Zgodnie ze wstepnym zalozeniem, probe odpowiedzi na to
pytanie moze przynies¢ analiza krzywych przyrostu wzglednej, kumulatywnej liczby
urodzen z wiekiem, empirycznej i standardowej (rys. 4).

Chociaz krzywa wykreslona dla kobiet z badanej populacji odzwierciedla ogdlng
tendencj¢ przyrostu liczby porodéw z wiekiem, to jednak dos¢ znacznie odbiega od
standardu. Krzywa empiryczna zaczyna si¢ na zaprezentowanym wykresie wyzej, co
wskazuje na wigksza liczbe porodow w najmtodszej klasie wieku kobiet z Cedyni,
w pozostatych za$ klasach wieku liczby urodzen pozostajg do siebie w innych pro-
porcjach niz to wynika z krzywej standardowej. Fakt ten, by¢ moze, spowodowany
zostal niedoktadnoscig stosowanej metody, szczegolnie za$ trudnosciami w rozrdz-
nieniu kategorii zmian I i II, co mogto przyczyni¢ si¢ do subiektywnego zawyzania
kategorii w mlodszych klasach wieku.

Mozliwe, ze rozpatrywane zmiany silniej i wyrazniej zarysowujg si¢ u kobiet
umierajgcych mtodo, natomiast u kobiet starszych procesy resorbcji i odnowy kosci
po kolejnych przebytych porodach doprowadzajg do tak znacznego zremodelowania
kosci, ze pierwotnie silnie wyrazone zmiany ulegaja zatarciu. Z tego tez by¢ moze
wzgledu kobietom starszym przypisywano stadia zmian zbyt niskie w poréwnaniu
z faktyczna liczba przebytych ciaz i poroddw. Poza tym z wiekiem ujawniaja si¢ na
dosciach zmiany degeneracyjne, ktére rowniez mogly wplynaé na zanizanie okresla-
kej kategorii. W literaturze [Ullrich 1975, Putschar 1976] zwraca si¢ uwage, aby
nrzy ocenie zmian porodowych uwzgledniaé fakt pojawiania si¢ zmian artretycznych,
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zaznacza si¢ jednak, iz zmiany te sa trudne do odréznienia i brak ku temu odpowied-
nich wzorcow. Niezbedna, jak si¢ wydaje, poprawka na wiek jest trudno uchwytna
i to moze sprawia¢, ze diagnozy sa malo precyzyjne.

Proéba interpretacji zaobserwowanej na rysunku 4 réznicy podsune}a pod rozwage
rowniez kwesti¢ przypisania poszczegélnym kategoriom odpowiedniej liczby poro-
doéw i sprawg ich wlasciwej relacji do faktycznej liczby urodzen. Jednak sposréd trzech
zaprezentowanych wariantéw przyporzadkowania kategoriom zmian okreslonych
liczb porodéw, model Nemeskériego okazal si¢ najbardziej zblizony do standardu.
Postulat weryfikacji liczb urodzen przypadajacych na poszczegélne kategorie po-
zostaje w mocy, jednakze powinna by¢ ona przeprowadzona przy uzyciu szczegélo-
wej analizy dobrze udokumentowanego materiatu prosektoryjnego.

W chwili obecnej szacowanie liczby porodéw musi pozosta¢ w duzej mierze
hipotetyczne, dlatego tez opisana metoda Ullricha pozwala raczej orzekaé, czy ba-
dana kobieta rodzila czesto badZ niewiele, niz okresla¢ doktadna liczbe urodzen.
Wydaje sig, ze do badan procesu reprodukcji populacji pradziejowych i historycznych
lepiej stosowa¢ model teoretyczny, uwzgledniajacy strukture wymieralnosci i pra-
widtowosci rozrodu wspdlne dia populacji niemaltuzjaniskich.

PODSUMOWANIE

Badanie miednic Zeniskich potwierdzito wystgpowanie na kosciach miednicznych
zmian, ktérych obecno$¢ przypisa¢ mozna konsekwencjom cigz i porodéw. Zmiany
te, szczegolnie ich wyzsze stadia (III i IV), w wyrazny sposéb rdznicuja miednice
zenskie od meskich. _

Analiza plodnosci wykonana przy uzyciu zaprezentowanej metody pozwolita
stwierdzi¢ zgodnos¢ tego procesu z ogdlnymi prawidtowo$ciami rozrodu, tj. przyrost
liczby urodzeni z wickiem kobiety. Jednakze maksymalna liczba urodzen osiagana
przez kobiety z Cedyni, ktére zakonczyly juz okres reprodukcyjny okazala sie nizsza
niz to wynika z zatozen teoretycznych.

Zwiazek kategorii badanych zmian z wielkoscia miednicy okazat sie nieistotny,
mozna zatem wykluczy¢ wptyw wielko$ci miednicy na natezenie zmian porodowych.

Poréwnanie metody oceny plodno$ci przez obserwacje zmian na ko$ciach mied-
nicy z modelem teoretycznym wypadlo na nieckorzys¢ tej metody, ktéra wydata sie
zbyt subiektywna i przynoszaca dane jedynie szacunkowe.
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POSSIBILITIES FOR ESTIMATING FERTILITY ON GROUNDS OF SKELETAL
MATERIALS

by MARIOLA JOZWIAK

Although fertility, together with mortality, determines process of human reproduction
it is not satisfactorily studied with respect to early human populations. Application of various:
methods for estimation of fertility of those populations results quite often in conflicting conclu-
sions. One of the methods, in theory the most accurate one, is observation of changes occuring
on pelvic bones as a result of pregnancies and deliveries. Aim of the present study was to compare
results obtained by this method with general regularities of human reproduction.

As a material for the present study served pelves of skeletons excavated at a cemetery at
Cedynia (NW Poland) dated at 10th - 13th ¢. A. D. Changes on pelves were classified according
to H. Ullrich [1975]. Observations concerned impressions and ridges on ventral and dorsal
surfaces of the pubic symphysis, iliac bones and sacrums belonging to 130 females and 155 males.
(fig. 1.). Degree of changes on various parts of pelvis is highly correlated (see table 1). Relation
of a degree of changes to age is curvilinear as might be expected on consideration that they reflect
cumulatively fertility history of women. Relationship between intensity of pregnancy-delivery
changes and size of the pelvis turned out to be statistically insignificant.

Data obtained with use of the Ullrich’s method were,compared with a theoretical model of
non-Maithusian fertility (fig. 4). Empirical curve differs considerably from the standard one. It
may be a result of a great subjectivity and inaccuracy of the Ullrich’s method or inappropriate
relationship assumed to exist between degree of changes on pelvis and actual number of deli~
veries. Modification of this last relationship did not result in improved concordance between
experimental and standard curves (fig. 5). It seems that for now in paleodemographic considera-
tions it is better to apply the theoretical model [Henneberg 1975] constructed on grounds of non-
Malthusian fertility observations and taking into account age-specific mortality..



