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DZIEDZICZENIE WYMIAROW I WSKAZNIKA GLOWY
U CZLOWIEKA

WSTEP

Dziedziczeniem wymiaréw diugosci i szerokosci gtowy oraz jej wskaz-
nika zajmowalo sie¢ wielu badaczy. Szczegélnie zastugi na tym polu polo-
zyl Frets [1925]. Stwierdzil on, iz rodzice o tym samym lub zblizonym
do siebie wskazniku glowy posiadajg najczesciej dzieci o tej samej wielko-
Sci wskaznika. Jezeli jednak rodzice posiadajgcy podobny wskaznik réz-
nig sie od siebie wymiarami gtowy, moga mie¢ potomstwo o innym, niz
u nich wskazniku glowy na skutek dziedziczenia wymiaréw glowy ,,na
krzyz” (dziedziczenia niezaleznego). Stwierdzil rowniez, iz potomstwo naj-
czeSciej dziedziczy wskaznik jednego z rodzicow, oraz ze posredniogto-
wos¢ wystepuje jako wynik skrzyzowania diugoglowedéw z kréotkoglowea-
mi. Réznorodno$¢ wskaznika glowy dzieci rodzicéw o $rednim wskazniku
‘byla nieco wyzsza, niz dzieci rodzicow o wskaznikach wysokich lub ni-
skich. Otrzymane wyniki interpretowal Frets jako wynik krzyzowania
mendlowskiego. Ho o ton [1947] przyjmowal réwniez mozliwosé niezalez-
mnego dziedziczenia wymiaréw glowy, wskutek czego wskaznik glowy dzie-
ci mogt przekracza¢ warto$¢ wskaznika rodzicéw, zaréwno krotko-, jak
i dlugoglowych. Zagadnienie dziatania doboru naturalnego na ksztatt gto-
‘wy byto przedmiotem zainteresowan Bielickiegoi Welona [1962],
ktorzy stwierdzili istnienie selekcji dzialajgcej przeciw diugoglowosci, co
wyjasnia obserwowany na przestrzeni pokolen kierunek zmian tej cechy. -
W elon [1962] rozwazal model dziedziczenia ksztaltu glowy przez 2 pary
alleli o dzialaniu kumulatywnym, badania te nie byly jednak oparte na
materiale rodzinnym. Belniak [1971] stwierdzita dziedziczenie ksztattu
glowy przez dzieci raczej po matce, oraz ze podobiefistwo miedzy rodzica-
mi i dzieémi zaznacza sig szczegélnie w cechach bezwzglednych — mniej
za$ we wskaznikach ilorazowych.

Diugos¢ glowy (g-op), szerokos¢ glowy (eu-eu) oraz jej wskaznik

eu-eu
( o ><100“/0> sg cechami wykazujgcymi zmienno$é ciggly. Brak mozli-
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wosci wyodrebniania poszczegolnych kategorii tych cech oraz duza r6zno-
rodnoéé fenotypéw potomstwa w obrebie pojedynczych rodzin (zwlaszcza
rodzicow o srednich wymiarach cechy) pozwalaja przypuszczaé, iz cechy
te determinowane sg przez allele polimeryczne (kumulatywne), a wigc ich
dziedziczenie jest dziedziczeniem wielogenowym. Sprawdzenie tej hipote-
zy, zaproponowanie modelu dziedziczenia oraz okre$lenie stopnia odziedzi-
czalnosci tych cech jest przedmiotem niniejszego opracowania.

MATERIAL I METODY

Material stanowi 200 rodzin, mieszkancéw wojewodztwa nowosgdec-
kiego. Badania prowadzone byly w latach 1968 - 1974 i objely: 239 doro-
stych mezczyzn w wieku 21 - 84 lat, 238 dorostych kobiet w wieku 21 - 87
lat, 225 chtopcow w wieku 3 - 20 lat oraz dziewczat w wieku 3 - 20 lat, to
jest lgcznie 912 osob.

~ Dla wszystkich badanych cech obliczono $rednie arytmetyczne X oraz
odchylenia standardowe s;. Zestawienie tych warto$ci w grupach pici i
wieku przedstawiono w tabeli 1.

7 analizy $rednich i odchylen standardowych wynika, ze badana po-
pulacja jest w wiekszosci ztozona z osobnikow o glowie bardzo krotkiej,
krotkiej i posredniej (wg klasyfikacji Martina-Sallera), co spowodowane
jest przede wszystkim duzg przecigtng szeroko$cig glowy. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze klasyfikacja ta wydaje sie by¢ nieodpowiednia dla badanego
materiatu, ze wzgledu na przesuniety rozklad wskaznika glowy w kierun-
ku krotkogtowosci.

Jedng z najskuteczniejszych metod w badaniach dziedziczenia cech
ilociowych jest obliczanie korelacji migdzy krewnymi [McKusick,
1970]. Regresje cech dziecka w stosunku do rodzica, rodzica do dziecka
oraz dziecka do dziecka, w obrebie tych samych rodzin winny by¢ pro-
porcjonalne do liczby wspélnych im alleli (tzn. stopnia wsobnosci). Pro-
porcja wspolnych alleli np. monozygotycznych bliznigt wynosi 1, rodzen-
stwa 1/2 itd. Wspolezynnik korelacji dla poszczegélnych zaleznosci winien

by¢ réwny pierwiastkowi z iloczynu poszczegoélnych regresji, tj. 7= Vb; X by

Wsp6tezynniki korelacji winny wiec wynosi¢, o ile nie ma korelacji mie-
dzy rodzicami, odpowiednio: 0,50 dla zwigzkoéw rodzice-dziecko, ojciec-
-dziecko, matka-dziecko i pomiedzy rodzenstwem oraz 0,71 dla zwigzku
dziecka ze $rednig rodzicow. Niektorzy autorzy [Falconer 1974] pod-
kreslaja, ze korelacja pomiedzy rodzenstwem powinna by¢ nieco silniejsza,
niz miedzy rodzicami i dzie¢mi, ze wzgledu na upodabniajacy wplyw
czynnikéw $rodowiskowych. Najwyzsze i najbardziej zblizone do wartosci
oczekiwanych wartosci wspétezynnika korelacji otrzymano dla liczby li-
stewek skornych na palcach [Holt 1961] i na stopach [Orczyko w-
ska-Swigtkowska 1972]. Sg to jednak cechy o bardzo matej wa-
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Tab. 1. Srednie (%) i odchy_lenia standardowe (sx) poszczegdlnych cech dla catosci materiahu:

Wiek N Dtlugos¢ glowy Szerokos¢ glowy Wskaznik glowy
¢ x | S * | Sx % | Sx
Mezczyzni

3 20 163,34 6,70 145,29 5,61 89,13 4,77

4 11 166,50 4,55° 146,41 4,33 89,50 3,33

5 15 168,90 5,45 150,37 4,62 89,70 3,46

6 16 169,60 5,21 151,80 5,99 89,80 5,200

7 16 172,57 4,94 153,06 4,62 88,63 4,20~

8 8 173,50 6,54 153,37 5,29 88,00 4,24

9 13 175,04 5,30 154,20 4,49 87,81 3,54

10 14 176,14 6,21 155,21 4,76 88,79 3,25
11 14 177,14 5,47 156,07 6,25 86,21 3,46.
12 15 7| 179,17 6,18 156,83 6,69 87,97 3,03
13 14 179,64 6,76 156,43 4,26 86,27 3,25-
14 16 181,06 6,14 158,37 4,58 86,56 3,97
15 ; 15 182,37 6,61 159,27 4,67 87,17 3,85
16 10 | 183,70 4,78 160,72 4,76 85,50 3,22
17 11 185,95 4,82 160,14 5,82 85,50 3,01
18 -20 23 187,54 6,38 161,02 5,66 85,85 3,24.
21 -x 236 188,46 6,46 161,28 6,35 85,66 3,70+

Kobiety

3 11 160,14 5,11 143,05 6,07 89,77 4,37

4 12 164,58 4,25 143,75 4,94 87,33 3,08
5 7 165,93 5,58 144,77 4,14 87,07 2,20

6 11 166,33 4,11 146,86 5,66 87,05 2,81

7 10 168,20 3,87 148,40 4,82 88,90 2,42

8 13 169,19 5,04 149,81 5,25 87,96 3,97

9 12 170,58 6,64 149,84 5,51 88,33 3,92

10 13 171,74 7,13 151,65 4,41 87,65 3,44.
11 14 172,57 4,41 150,36 5,59 87,00 3,22
12 12 174,23 5,27 151,08 5,36 86,58 3,96-
13 15 175,23 6,32 151,30 4,67 86,63 4,00-
14 18 197,72 6,18 150,83 5,90 84,22 3,88
15 16 180,12 5,17 152,69 5,58 84,75 3,11
16 12 181,58 4,38 154,00 5,84 84,42 2,36
17 12 180,42 6,70 155,25 5,61 86,17 2,75
18 - 20 23 181,46 5,26 155,63 3,96 86,55 2,57
21 - x 237 180,53 5,81 155,38 5,60 86,15 3,52
§rednie rodzicow 200 184,39 4,85 157,91 4,82 85,77 2,83

riancji $rodowiskowej — cechy metryczne sa W znacznie wiekszym stop--
niu wrazliwe na dzialanie czynnikéw $rodowiska.

Jezeli omawiane w niniejszej pracy cechy dziedziczone sg poligenicz~
nie, winny spelni¢ m. in. nastepujace warunki [Wald 1971, Falconer
1974].

1. Korelacje miedzy rodzicami i dzie¢mi winny byé réwne proporcji.
wspOlnych im alleli.
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2. Korelacje migdzy rodzenstwem winny byé nieco silniejsze, niz mie-
«dzy rodzicami i dzie¢mi.

3. Korelacje miedzy dzie¢mi i $rednimi rodzicéw winny byé silniej-
-sze, niz miedzy rodzicami i dzieémi osobno (o ile nie ma dominacji).

4. Wartos¢ $redniej cechy potomstwa winna wypada¢ miedzy Srednig
.rodzicoOw a $rednig populacji.

Dla sprawdzenia podariych wyzej postulatow przyjeto metode badania
sily zwigzku (obliczajac wspétezynnik korelacji prostoliniowej r) pomiedzy
lokahzaCJq rodzicow i dzieci w szeregach rozdzielczych sporzadzonych dla
obu plci w okreslonych grupach wieku (tab. 1). Kazdy szereg podzielono
na 5 klas o diugosci réwnej odchyleniu standardowemu, przy czym srod-
‘kowa obejmuje przedziat od £—0,5s, do T+0,5s,. Wspolczynniki kore-
lacji obliczono dla zaleznosci pomiedzy rodzenstwem, rodzicami, rodzicami
i dzieémi oraz $rednimi rodzicow i dzieémi. Ze wzgledu na ujecie w ana-
lizie dzieci w réznym wieku, niemozliwe bylo obliczenie r miedzy bez-
‘wzglednymi wymiarami rodzicoéw i dzieci. Réwniez utrudnione i niedo-
kladne byloby obliczanie przewidywanego, ostatecznego wymiaru dzieci
ze wzgledu na nier6wnomierne tempo rozwoju osobnikéw o réznych wy-
-miarach i wskazniku glowy, co stwierdzit Sik ora [1964]. Istotno$é zwia-
-zkéw sprawdzono testem t-Studenta na poziomie istotnosci P=0,01. We
wszystkich zalezno$ciach brano pod uwage tylko jedno wylosowane dziec-
ko z kazdej rodziny, analiza obejmuje wiec 200 rodzin i 200 dzieci, w tym
100 synéw i 100 cérek. Na calym materiale przeprowadzono natomiast
-analize rozkladu nadwyzek liczebnosci w tabelach ujmujacych zalezno$é
okreslonej cechy dziecka od obydwojga rodzicoéw przy podziale szeregow
rozdzielezych na 3 kategorie, z ktorych srodkowa obejmuje przedzial réw-
ny 1sg. ‘ )

Dysponujac obliczonymi wspoiczynnikami korelacji okreslono wsp6l-
-czynnik odziedziczalno$ci poszczegodlnych cech h2. Ze zwigzku ojciec-dziec-
ko lub matka-dziecko h2=2b, ze zwigzku $rednia rodzicéw-dziecko h2=
=b, ze zwigzku pomiedzy rodzenstwem h2<l2t, przy czym h? oznacza
‘odziedziczalno$¢ (a nie jej kwadrat), b regresje dziecka na jedno z rodzi-
cow, a ¢ korelacje pomiedzy rodzenstwem [Falconer 1974].. Regresje
dziecka na ojca, matke lub $rednig rodzicow obliczano ze wzoru bry=
= 7T 84/8y, przyjmujgc za odchylenie standardowe dzieci $rednig wazong
-z odchylen synéw i coérek w grupie 18 - 20 lat. Wyznaczono réwniez przy-
‘blizong warto$¢ wariancji Srodowiskowej poszczegblnych cech.

W koncowej czesci pracy podjeto probe odpowiedzi na pytanie, czy w
przypadku wskaznika glowy mozna w ogoéle méwié o jego odrebnym dzie-
‘dziczeniu, tj. determinowaniu go przez specyficzne allele (jak to zaklada-
1o wielu autoréw), czy tez jego rodzinne podobienstwa sg wynikiem nieza-
leznego, poligenicznego dziedziczenia wymiaréw dtugosci i szerokosei glo-
WY.
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WYNIKI

Zestawienie obliczonych wielkosci wspétezynnikéw korelacji dla po-
szezegblnych zwigzkow przedstawiono w tabeli 2. Z zestawienia tego wy-
nika, ze dlugoéé i szerokoé¢ glowy oraz jej wskaznik spelniajg warunki
stawiane cechom determinowanym poligenicznie. Zwigzki pomiedzy rodzi-

Tab. 2. Zalezno$¢ cech gtowy w rodzinach. Gwiazdka oznaczono wsp otczynniki korelacji
nieistotne przy poziomie 0,01

. Wsp6tczynniki korelacji
Relacja N = -
dlugos¢ | szerokos¢ |  wskaznik

rodzice 200 0,10* 0,15* 0,06*
rodzenstwo 538 0,38 0,37 0,29
ojciec-dziecko 200 0,27 0,31 0,22
ojciec-syn 100 0,21 0,27 0,17*
ojciec—corka 100 0,37 0,35 0,27
matka—dziecko 200 0,44 0,36 0,34
matka-syn 100 0,40 0,39 0,35
matka-cérka 100 0,47 0,33 0,34
$rednia rodzicow-dziecko 200 0,49 0,44 0,38
$rednia rodzicOw-syn 100 0,39 0,51 0,33
$rednia rodzicow-corka 100 0,58 0,37 0,44

cami sg nieistotne we wszystkich przypadkach, a wiec dobor jest losowy.
Korelacje pomiedzy rodzicami i dzie¢mi oraz pomiedzy rodzenstwem sg
zblizone do siebie wykazujac podobny poziom istotnosci w obrebie poszcze-
gbélnych cech. Korelacje pomiedzy ojcami i dzie¢mi sg jednak we wszyst-
kich przypadkach wyraznie nizsze, niz pomiedzy matkami i dzieé¢mi oraz
pomiedzy rodzenstwem. Wystgpilo wige tutaj, byé moze, zjawisko dziala-
nia ,,regulatora matczynego” (maternal regulator), opisywane przez wielu
autoréw [m. in. Wolanski 1970]. Przejawem wspomnianego dziatania
moga by¢ rowniez silniejsze niz w zwigzkach ojciec-dziecko korelacje po-
miedzy rodzenstwem.: Jest to takze wynik dzialania wspolnego $rodowiska,
ktére powoduje upodobnienie rodzenstwa wychowywanego razem |¥ a I-
coner 1974]. )
Najwyzsze wartoSci wspolezynnikéw korelacji otrzymano dla zwigz-
kow poszczegdlnych cech dzieci ze $rednimi rodzicéw. Potwierdza to hipo-
teze o poligenicznym sposobie dziedziczenia diugosci i szerokoSci glowy
oraz dowodzi braku przewagi ktoéregokolwiek z wymiaréw. Trudno okre-
§lie, ile zestawow alleli (loci) determinuje omawiane tu cechy, sg to jed-
nak niewatpliwie allele o dziataniu kumulatywnym.
Przedstawione powyzej wielkosci wspolczynnikéw korelacji nie osig-
gaja w wiekszosci przypadkow warto$ci przewidywanych teoretycznie.
Jest to zapewne wynikiem oddziatywania czynnikoéw pozagenetycznych na
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ksztaltowanie si¢ fenotypu dziecka, a wiec réznej wielkosci wariancji fe-
notypowej cech. Zestawienie wielkosci wariancji $rodowiskowej cech w
procentach catkowitej wariancji fenotypowej oraz wspoélczynnika odzie-
dziczalno$ci h?, oszacowanych na podstawie réznych zwigzkéw, przedsta-
‘wiono w tabeli 3.

Tab. 3. Zestawienie wspolczynnikow odziedziczalnosci (h?) oraz wielkosci wariancji
$§rodowiskowej cech

Dtugo$é gltowy Szeroko$¢ gtowy Wskaznik gtowy

Relacja wariancja wariancja wariancja
§rodowiskowa | A% | §rodowiskowa | A% | §rodowiskowa | A2
[%] , [7] [%]

ojciec-dziecko 51,0 0,49 44,0 0,56 66,0 0,34
matka—dziecko 12,0 0,88 28,0 0,72 44,0 0,56
§rednia’ rodz.-dziecko 44,0 0,56 49,0 0,51 61,0 0,39
korelacja pomiedzy

rodzenstwem 24,0 0,76 26,0 0,74 42,0 0,58

Jak wynika z zestawienia, dlugos¢ i szerokoéé¢ glowy wykazujg podob-
ny wspoleczynnik odziedziczalno$ci, a wiec udzial addytywnej wariancji
genetycznej w catkowitej wariancji cech, za$ odziedziczalno$é wskaznika
glowy jest znacznie nizsza. Wartosci h2 dla dtugosci glowy wahaja sie od
0,49 do 0,88, przy czym wartos¢ h2=0,88 ze zwigzku matka-dziecko wyda-
je sie by¢ zawyzona. Najbardziej prawdopodobna wydaje sie tu wartosé
0,56<Ch2<C0,76, a wiec wariancja $rodowiskowa 24 - 44%. Podobnie, naj-
bardziej prawdopodobna wartos¢ h? dla szerokoéci glowy waha sie od
0,51 do 0,74, a wiec wariancja $rodowiskowa tej cechy wynosi 26 -
- 49%. Odziedziczalno$¢ wskaznika glowy wynosi od 0,34 - 0,58, a wiec
wariancja sSrodowiskowa tej cechy jest najwieksza (42 -66%). Juz ten
fakt pozwala watpi¢, czy wskaznik glowy jest determinowany przez spe-
cyficzne allele.

Na ogélne zanizenie wspoétczynnikéw korelacji w stosunku do wielko-
Sci oczekiwanych wplyneta niewgtpliwie, oprécz wariancji srodowiskowej
cech, obecnoé¢ w materiale dzieci w réznym wieku klasyfikowanym chro-
nologicznie w okresach rocznych, w tym réwniez w okresie skoku pokwi~
taniowego, ktérego tempo regulowane jest prawdopodobnie przez odrebne
allele, co sugerowat Sktad [1970]. Niemniej, wielkosci r dla zwigzkoOw
diugosci glowy pomiedzy matkg i cérky (0,47) oraz matka i dzieckiem
(0,44) nalezg do wyzszych, sposr6d podawanych w literaturze genetycz-
nej dla cech ilosciowych.

Dos¢ duze roznice zaobserwowano przy poréwnywaniu sity zwigzkéw
rodzicow i dzieci z uwzglednieniem ich plci. We wszystkich przypadkach
zwigzek ojciec-corka jest silniejszy niz zwigzek ojciec-syn (dla wskaznika
glowy jest to zwigzek nieistotny), za§ zwigzki matka-coérka i matka-syn
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maja zblizong sile. Tego typu zaleznosci wskazujg na zwiazek alleli de-
terminujacych omawiane tu cechy z chromosomem plciowym X, albo
przez bezposrednig w nim lokalizacjeg, albo — co jest bardziej prawdopo-
dobne — posrednie oddziatywanie alleli zlokalizowanych w tym chromo-
somie na ksztaltowanie sie dlugosci i szerokosci glowy. Poniewaz podobny
uklad zaleznosci wykazujg rowniez inne cechy metryczne, jak np. wzrost
i szerokosé twarzy [Szopa 1975], mozna przypuszczaé, iz w chromosomie
X istniejg allele dzialajgce plejotropowo na allele wielu cech metrycz-
nych.

Dalszych argumentéw na rzecz tezy o wielogenowym sposobie dziedzi-
czenia wymiaréw glowy dostarcza obserwacja ukladu nadwyzek liczeb-
nosci w poszczegdlnych polach tabel stochastycznych przedstawiajgcych
zalezno$é¢ poszczegdlnych cech dziecka od obojga rodzicow. Poniewaz po-
dobny uklad wystepuje we wszystkich przypadkach (rézna jest tylko
warto$é y2), przedstawiono przykladowo tabele dla diugosci glowy, obej-
mujgcg cato$¢ materiatu (tab. 4).

Tab. 4. Kombinacje 3 kategorii dtugosci glowy rodzicow i dzieci

— F)?

Rodzice Dziecko f F f—F (fF )
1 53 24,08 +28,92 34,73

1x1 2 14 30,21 +16,21 8,70
3 7 19,71 ~12,71 8,80

1 55 39,38 +15,62 - 6,19

1x2 2 50 49,40 + 0,60 0,01
3 16 32,22 —16,22 8,17

1 14 23,11 - 911 3,59

1x3 2 34 28,99 + 5,01 0,87
3 23 18,90 + 4,10 0,89

1 17 29,62 —12,62 5,38

2%2 2 45 37,15 + 7,85 1,66
3 29 24,23 + 4,77 0,94

1 23 29,94 - 6,94 1,61

2%3 2 38 37,56 + 0,44 " 0,01
3 31 24,50 + 6,50 1,72

1 3 18,88 —15,88 13,36

3x3 2 26 23,68 + 2,32 0,23
3 29 15,44 +13,56 11,91

razem | 507 | 507,00 - 108,77

F.gczna wartosé y2 dla tej tabeli jest wysoka i prawie szeéciokrotnie
przewyzsza warloS¢ krytyezng (18,3 dla P=0,05). Najwieksze nadwyzki
wyslepujg w kombinacjach rodzicow i dzieci 111, 121 i 333, a wiec wtedy,
gdy oboje, lub przynajmniej jedno z rodzicow znajdujg sie w grupie
skrajnej. Poniewaz zakres zmiennosci dtugosci i szerokosci glowy jest du-
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zy, mozna przypuszczaé, iz osobnicy o wymiarach kategorii pierwszej i
trzeciej majg genotyp bardziej homozygotyczny w stosunku do alleli ,,po-
tegujacych” (grupa 3) lub ,0stabiajgcych” (grupa 1) — stad mniejsza roz-
norodnos¢ w poszczegdlnych polach tabeli. Potomstwo rodzicow w kombi-
nacji 11 i 12 odchyla sie w strone grupy drugiej (sredniej) podobnie, jak
potomstwo rodzicow o kombinacjach 23 i 33 — a wiec odchylajg sie w
strone $redniej populacji. ,

Wskaznik gltowy okresla procentowy stosunek szerokoesci do diugosci
glowy. Jego zwigzki rodzinne sg stabsze, niz zwigzki wymiarow bez-
wzglednych (tab. 2). Pojawia sie wiec pytanie, czy rzeczywiscie mozna
mowic¢ o istnieniu odrebnych specyficznych alleli determinujgcych wskaz-
nik glowy, czy tez wspomniane podobienstwa rodzinne sg tylko rachunko-
wym skutkiem niezaleznego poligenicznego dziedziczenia wymiaréw. Pro-
bg rozwigzania tego problemu jest rozpatrzenie ksztattowania sie wskazni-
ka glowy dzieci w zalezno$ci od sredniej wskaznika rodzicow, z uwzgled-
nieniem $rednich wymiaréw ich dlugosci i szerokoséci glowy, co przedsta-

Tab. 5. Kombinacje 2 kategorii wskaznika gtowy dzieci w zaleznosci od wskaznika, diugos$ci
oraz szerokosci glowy rodzicow

Srednie rodzicow Dziecko

. = = o (f-F)*

wskaznik dtugos¢ | szerokos¢ | wskaznik f F f—F i T
glowy glowy glowy glowy F
1 1 54 34,19 +19,81 11,48

1 2 22 35,43 —13,43 5,09

9 1 0 30,98 —30,98 30,98

1 2 0 32,10 —32,10 32,10

t 1 1 62 28,17 +33,83 40,63

5 2 36 29,18 + 6,82 1,59

2 1 39 25,52 +13,48 7,12

2 29 26,44 + 2,56 0,25

1 1 36 37,44 — 1,44 0,06

i 2 56 38,79 +17,21 6,94

2 1 37 33,92 + 3,08 0,28

2 73 35,15 +37,85 40,76

e 1 1 0 30,84 —30,84 30,84
. I 2 0 31,96 —31,96 31,96

2 1 21 27,94 — 6,94 1,75

2 42 28,95 +13,05 5,88

Razem | 507 | 507,00 | | 247,71

wiono w tabeli 5. Wskaznik oraz wymiary podzielono, ze wzgledu na du-
zg liczbe pol tabeli, tylko na 2 grupy (wieksze i mniejsze od $redniej).
Gdyby istnialy odrebne allele determinujgce wskaznik, wystepowanie
nadwyzek liczebno$ci nie powinno zaleze¢ od wymiaréw glowy. Tymecza-
sem, w kombinacji érednich rodzicow 122, a wiec wskaznika ponizej $red-
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niej. przy obydwu wymiarach powyzej $redniej, nadwyzki liczebnoSci
wskaznika dzieci sg niewielkie; podobnie w kombinacji 211, a wigc
wskaznika powyzej $redniej przy obydwu wymiarach ponizej $redniej.
Fakt ten mozna wyjasni¢ zakladajgc, iz rodzinne podobienstwa wskazni-
ka sg tylko wynikiem wzglednie niezaleznego, poligenicznego dziedzicze-
nia jej wymiarow: przy obu wymiarach powyzej srednich (grupa 2) $redni.
wskaznik rodzicéw jest nizszy od Sredniej (grupa 1) tylko woweczas, gdy
$redni wymiar szerokosci glowy rodzicow przekracza S$rednig znacznie.
Wowezas, zgodnie z zasadami dziedziczenia wielogenowego, wymiar Szero--
kosci glowy dzieci odchyli sie w strone sredniej dla populacji niewiele, a
wiec ulegnie maltemu zmniejszeniu, za$ dtugosé glowy odchyli sig¢ bardziej
gdyz u rodzicow byta duza, a wiec zmniejszy sie bardziej. Wowczas:
wskaznik dziecka moze znalezé sie w grupie 2. Dlatego wlasnie w kombi~
nacjach érednich rodzicow 122 czesciej zdarzajg sie dzieci o wskazniku w
grupie drugiej, niz w pozostalych kombinacjach — i odwrotnie — w-
kombinacji 211 czesciej zdarzajg sie dzieci o wskazniku w grupie 1, niz.
w pozostatych kombinacjach.

WNIOSKI

1. Dlugosc¢ i szerokos¢ glowy spelniajg postawione we wstepie warun--
ki stawiane cechom determinowanym poligenicznie.

2. Dlugosé i szerokos$é¢ gltowy wykazujg podobny wspdlczynnik odzie-
dziczalnosci, a zatem i wariancji srodowiskowej, zawierajgcy sie w grani-
cach 0,51 - 0,76. Stopien odziedziczalno$ci wskaznika glowy jest znacznie
mniejszy (0,34 - 0,58). Dokladne okreslenie sktadowych wariancji $rodo-
wiskowej i uScislenie podanych powyzej wartosci wspodlczynnika odzie-
dziczalno$ci wymaga jednak dalszych badan na znacznie wiekszym i bar-
dziej zréznicowanym materiale.

3. Silniejsze korelacje pomiedzy matkami i dzie¢mi oraz pomiedzy ro--
dzenstwem, niz miedzy ojcami i dzie¢tmi mogg by¢ wynikiem dzialania
,,regulatora matczynego”.

4. Dlugos¢ i szerokos$¢ glowy wykazujg pewien zwigzek z chromoso-
mem piciowym X, albo przez bezposrednig w nim lokalizacje alleli deter-
minujgcych te cechy, albo — co jest bardziej prawdopodobne — posred--
nie, plejotropowe oddzialywanie alleli zlokalizowanych w tym chromoso-
mie na allele wielu cech metrycznych. Zwigzek ten przejawia sie w sil-
niejszych korelacjach pomiedzy cérkami i ojcami, niz miedzy ojcami i sy-
nami — wymiary glowy synéw zalezg prawie wytgcznie od wymiaréw-
matek.

5. Rodzinne podobienstwa wskaznika glowy sg prawdopodobnic wy-=-
nikicm nakladania si¢ efektéw wzglednie niezaleznego, poligenicznego
dzicdziczenia sie je] wymlaréw. Wydaje sie, iz nie istniejg specyficzne-
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allele, ktore determinowalyby ksztalt glowy. Wskaznik glowy ma wigc
mniejszg przydatnosé w badaniach rodzinnych, niz jej bezwzgledne wy-
miary.
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HEREDITY OF HEAD DIMENSIONS AND OF CEPHALIC INDEX IN MAN

by JAN SZOPA

The author’s aim was to investigate mode of inheritance of human head length
and head breadth together with the resultant cephalic index. The material comprises
200 families inhabiting Nowy Sgcz voivodeship. Total number of examined individu-
als (in the age of 3-87 years) amounts to 912. The method employed was that of
computing moment-product correlation coefficients for all combinations of kins.
Statistical significance of the results was checked by means of Student’s t-test. In
the computations of parent-offspring correlations only the data for one, randomly
selected, child from each family were included. Also heritability of investigated
characters was considered. The results obtained (r values ranging from 0.17 to 0.58)
-enable one to conclude that head length and head breadth are determined polygeni-
caly, i.e. by a number of alleles at various loci acting cumulatively and without do-
minance of any head dimension. Heritability of head length and head breadth is
:shown to be similar — 0.51 to 0.76 depending on the way of estimation. Heritability
of the cephalic index is much lower (0.34 - 0.58). The phenomenon of “materpal re-
.gulator” is distinct in considerably higher correlation coefficients for mother-off-
spring and sibling-sibling combinations than those for father-offspring combina-
‘tions. Absolute dimensions investigated show certain relation to chromosome X —
-either by direct localisation in it of some alleles determining the dimensions or,
what seems more probable, by indirect pleiotropic action of alleles localised in the
~chromosome X on various metrical characters. Within-family similarities of the ce-
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phalic index (smaller than those of absolute dimensions) perhaps result from effects
of separate idependent polygenic inheritance of head dimensions, but not from action
of specific alleles. This points towards limited usefulness of the cephalic index in
studies carried on families.

HEREDITE DES DIMMENSIONS ET DE L’INDICE DE TETE CHEZ L'HOMME

par JAN SZOPA

Le but de ce travail consiste & étudier la facon d’hériter la longueur et largeur
de la téte ainsi que l’indice de celle-ci. Les membres des 200 familles, habitant le
palatinat de Nowy Sacz, ont fournis des données d’études. En tout on a examiné 912
sujets agés de 3 a 87 ans, en se servant de la méthode de corrélation entre les per-
sonnes apparentées oll on determinait le coefficient de corrélation rectiligne pour
toutes les combinaisons des parents et des enfants. La réalité des liaisons a été veri-
fice a l'aide du test ¢t de Student. Les données d’'un enfant tiré au sort de chaque
famille ont été soumises & l’analyse. On a determiné aussi les prédispositions a heé-
riter caractéres particuliers. Les résultats obtenus (valeurs r étant de 0,17 & 0,58) ont
permis de constater que -la longueur et largeur de téte étaient déterminées polygéni-
quement, c.a.d. par plusieurs paires d’alléles de loci divers agissant cumulativement.
Il est 4 ajouter qu’aucune der grandeurs en cause n’a dominé l'autre. Lia longueur et
largeur de téte ont démontré le niveau d’heréditabilité pareil prenant les valeurs
de 0,51 a 0,76 selon la base d’estimation.

. L’heréditabilité de Vlindice de téte était beaucoup plus inférieure (de 0,34 a
0,58). Le régulateur de meére, dont le caractére s’était manifesté en corrélations plus
importantes entre les méres et les enfants, fréres et soeurs qu’entre les péres et les
enfants, était observé. La longueur et largeur de la téte ont démontré un rapport
au chromosome X de sex ou bien par la localisation directe dans le chromosome des
alléles déterminant ces traits, ou bien — ce qui parait plus vraisemblable — par
T’action directe, pleiotrope des alléles localisés dans ce chromosome sur les alléles
de divers traits métriques. Les ressemblances de famille de 'indice de téte inférieu-
res aux dimmensions absolues de la téte) résultaient probablement de la sommation
des effets de I’hérédité relativement indépendante, polygénique des dimmensions et
non de l'action de la part des alléles spécifiques.

Tout cela limite l'utilité pratique .de cet indice dans les €études faites sur les
familles.



C. A. Corsini, La fécondité naturelle de la femme mariée,
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Duzo zainteresowania zaréwno w demografii, jak i w biologii czlowieka, po-
$wieca sie problemowi ptodnosci kobiet. Odroéznia sie zazwyczaj ptodnosé potencjal-
na_od cfektywnej (naturalnej lub $wiadomie regulowanej). Terminy te sa Zrozu-
miate intuicyjnie, trudno natomiast Scisle je zdefiniowaé. Wydawaloby sie, iz naj-
latwiej zdefiniowaé plodno$é efektywna liczbg urodzonych dzieci. I tu jednak jest
duzo niejasnosci: czy wliczaé urodzenia martwe, czy wliczaé plody niedonoszone,
jesli tak, to po jakim okresie ciazy (liczenie zaplodnien jest praktycznie niewy-
konalne w badaniach populacyjnych). Plodno$¢ naturalna definiuje L. Henry ja-
ko taka plodno$é efektywna, ktéra wystepuje w populacji nie regulujacej liczby
urodzen. Niejasne jest tu jednak pojecie regulacji urodzen. Duzym powodzeniem
cieszylo sie — 1 nadal sig cieszy — przekonanie, iz laktacja hamuje podatno$é ko-
biety na zaptodnienie. W nauce spotykamy na ten temat rézne kontrowersyjne po-
glady. Jesli to przekonanie ludowe jest bezpodstawne, to przedluzenie okresu kar-
mienia dziecka nie stanowi $wiadomej regulacji urodzen, jesli natomiast przediu-
sona laktacja choéby w malym stopniu utrudnia zaplodnienie, to nasze pojegcie 0O
ptodnosci naturalnej jest balamutne.

C. A. Corsini usituje wyjasni¢ problem zwigzku laktacji z zaptodnieniem
i czyni to w bardzo oryginalny sposob. Wykorzystuje dane z lat 1650 -1799, ze
szpitala we Florencji, ktory opiekowat si¢ podrzutkami. Podrzutki te byly karmione
przez mamki zamieszkale w pobliskich wsiach. Zachowaly sie bardzo dokladne re-
jestry szpitala, obejmujace dane zar6wno o dzieciach, jak i o mamkach oraz ich
rodzinach.

W grupie kobiet (dalej nazywanej grupa I), ktore karmity bowierzoﬁe im
dzieci przez caly przewidziany okres (12 do 18 miesigey), $redni okres miedzy uro-
dzeniami kolejnych ich wlasnych dzieci trwat 24,5 miesiaca, za$ okres laktacji
16,3 miesiaca. Natomiast w grupie kobiet, ktére z jakichkolwiek przyczyn przerwaty
karmienie (dalej nazywanych grupa II) analogiczne okresy trwaly 16,8 oraz 8,6.
Ro6znice te wystepuja bez wzgledu na zaawansowanie matek pod wzgledem kolej-
nodci urodzen (wraz ze wzrostem interwatéw wzrasta trwanie okresu laktacji). W
okresie laktacji zaszlo w ciaze 27% z grupy I, a 11% z grupy II. Korelacja (r) mig-
dzy interwatami dzielacymi urodzenia kolejnych dzieci a okresami laktacji wynosi
dla grupy I 0,69, dla grupy II --0,58. )

C. A. Corsini, ktéry niezwykle krytycznie i rzetelnie traktujac material Zréd-
lowy prébowat znalezé i zweryfikowaé kontrargumenty przemawiajace za brakiem
zwigzku miedzy laktacja a menstruowaniem, w konkluzji dochodzi do whniosku, iz
., byé moze karmienie piersig przedstawia istnienie innej formy maltuzjanizmu” w
czasach tzw. ptodnosci naturalnej.

Hipotetyczna plodno$é naturalna szczegélnie duzo zwolenniké6w ma wérod pa-
leodemograféw. Umozliwia ona przyjmowanie zalozen co do liczby dzieci, ktorych
szezatkoéw nie znaleziono na cmentarzyskach. Jest to jak widzimy zalozenie ryzy-
kowne, a wylacznie statystyczne przeliczenia demograficzne moga nie tylko nie:
zblizaé nas do prawdy, ale nawet od niej oddalaé.

E. Piasecki (Wroctaw)



