https://doi.org/10.18778/1898-6773.45.1-2.11

PRZEGLAD ANTROPOLOGICZNY
Tom 45 z. 1-2 — Poznan 1979

PRACE POGLADOWE

MARIA KACZMAREK

METODYKA BADAN ODONTOLOGICZNYCH. CECHY OPISOWE
ZEBOW

W antropologii, do szczegélnych celéw badaweczych, np. okre$lania
pokrewienstwa miedzy grupami, niezbedne jest obserwowanie takich cech
morfologicznych, ktére w mozliwie najmniejszym stopniu sa modyfiko-
wane przez srodowisko. Do tych cech malezy, miedzy innymi, uzebienie
ludzkie.

Zeby pojawiaja sie we wezesnych stadiach filogenezy kregowcéw ja-
ko niezréznicowane utwory,morfologiczne. Stopniowo ulegaja réznicowa-
niu i specjalizacji. Fakt ten, w potgczeniu z niezwykla trwaloscig zebdw
w warunkach fosylizacji stanowi, ze dla antropologéw uzebienie jest
wartosciowym materiatem pozwalajacym $ledzi¢ przeobrazenia ewolucyj-
ne maszego gatunku. Ponadto, jak wykazaty badania nad uzebieniem lu-
dow arktycznych [Moorreess 1957, Turner 1967] zmienno$é cech
z¢bow wewnatrz 1 miedzy grupami jest taka, ze wystarcza ma rozroz-
nianie grup tylko na podstawie uzebienia.

Warunkiem niezbednym dla wlasciwej interpretacji obserwacji odon-
tologicznych jest zastosowanie jednolitych systemoéow klasyfikacyjnych.
Zagadnieniu temu po$wiecono wiele prac[Hrdli¢ka 1920, Dahlberg
1951, Enokidi 1958, Hantihara- 1961, Turner 1967, Zubov-1968,
Biggerstaff 1969, Scott 1973]. W piSmiennictwie polskim szczegoty
opisu morfologii uzebienia mlecznego i trwalego znane sg gtéwmie dzieki
pracom W. Steslickiej [1948, 1967, 1970] oraz K. Szlachetko
[1959].

Przygotowanie miniejszego artykulu wychodzi mnaprzeciw potrzebie
ujednolicenia badan anatomo-poréwnawczych zebéw. Przedstawiono tu,
na podstawie pismiennictwa, stosowane obecnie 'w odontologii metody
badawecze. Poniewaz w mazewnictwie polskim, w odniesieniu do niekto-
rych zjawisk odontologicznych istnieje rozbiezno$¢ (np. okreslenie jed-
nej z form siekaczy jako szufelkowatosé, rynienkowatosé, fopatowatose)
podaje sie obok nazw polskich, terminy facinskie lub ogélnie przyjete
w odontologii nazwy angielskie.
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W mniniejszym artykule przedstawione zostana cechy opisowe, mato-

miast metody odontometryczne oraz zréznicowanie liczby zeboéw i ich
‘polozenia bedg przedmiotem innego omowienia.,

CHARAKTERYSTYKA ZEBOW LUDZKICH

Zgby czlowieka powstaja we wczesnych stadiach epigenezy, jednak
dotychczas brak teorii, ktéra jednoznacznie wyjasniatlaby endogenny cha-
rakter cech morfologicznych uzebienia ludzkiego.

Jak wiadomo, uzebienie ludzkie posiada dwie wymiany: mleczng

i trwalg (typ difiodontyczny). Zeby sa zrdznicowane na grupy (typ he-

terodontny): siekacze (dentes incisivi), kty (dentes canini), przedtrzono-

wee (dentes premolares) i trzonowce (dentes molares). Umieszczone s3

w zebodolach (typ takodontny), w obrebie tuku zebowego. Rysunek 1

przedstawia przekroj zeba z zaznaczonymi czesciami anatomicznymi.
Na koronie zebow wyroznia sie nastepujace powierzchnie: (rys. 2a)
a) przedsionkowg (facies vestibularis), ktéra w przypadku siekaczy

i kta zwrocona jest ku wargom (facies labialis), a 'w odniesieniu do uze-

bienia pozaktowego ku policzkom (facies buccalis),
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Rys. 1. Przekr6j zeba ludzkiego Rys. 2. a) Powierzchnie zebow, b) Cze$-
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1 — przy$rodkowa, 2 — $rodkowa, 3 — dal-
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b) jezykowg — zwrécong ku jezykowi (facies lingualis),

c) styczne: przysrodkows i dalszq (facies mesialis, facies distalis). Po-
'wierzchnia przy$rodkowa zwrocona jest do zeba poprzedzajgcego opisy-
wany, blizej linii Srodkowej ciala; powierzchnia dalsza zas zwrocona
do zeba mastepujgcego po opisywanym, tj. dalej od linii $rodkowej cia-
ta,

d) brzeg lub powierzchnie zgryzowa, ktéra wchodzi w kontakt z zg-
bami przeciwnej szczeki (antagonistami). W przypadku siekaczy i kta
Jest to brzeg sieczny, a 'w odniesieniu do przedtrzonowcéw i trzonoweow
powierzchnia zucia (facies masticatoria).

Celem wulatwienia opisu elementéw morfologicznych zeba przyjeto
podzial kazdej normy zeba na trzy czesci (rys. 2b, za Zubovem [1968]).

Siekacze goérne wykazuja miedzy sobg znaczne zréznicowanie. Po-
wierzchnia wargowa korony tych zebéw jest wypukla, ustawiona skos$nie
ku przodowi, z korzeniem tworzy kat rozwarty. Moze mie¢ ksztalt pro-
stokagtny, trojkatny lub jajowaty (siekacz przysrodkowy posiada jeden
z wymienionych ksztaltéw, boczny najczesciej ma ksztatt trojkatny Tub
jajowaty). Brzegi boczne korony schodzgc w strone czesci zgryzowej
schodzg sig z szerokim (siekacz przysrodkowy) lub zredukowanym (siekacz
boczny) brzegiem siecznym. Tworzg z nim po stronie | rzysrodkowej wy-
raznie zaznaczony kat (do 90°), po stronie dystalnej za$ kat jest miewy-
razny, rozwarty, w siekaczu bocznym moze byé¢ nawet zaokrgglony. Na
niestartym brzegu siecznym widoczne sg trzy 'wyrazne wzniesienia two-
rzgce zabki (tubercula marginalia). Biegng od nich, wzdtuz powierzchni
wargowe], w strone szyjki dwa rowki dzielagce korone ma trzy czesci. Po-
‘wierzchnia jezykowa jest wklesta, w czesci szyjkowej bardzo silnie zwe-
zona (ksztaltem przypomina litere V) z wyraznym zgrubieniem tworza-
cym guzek zebowy (tuberculum dentis) zwanym tez, ze wzgledu na swo-
je potozenie, jezykowym. Powierzchnia jezykowa jest po bokach ograni-
czona stabiej lub twyraZniej zaznaczonymi listewkami szkliwnymi zwa-
nymi listewkami brzeznymi (marginal ridges). Listewki brzezne lgczg sie
w czesci szyjkowej z guzkiem zebowym. Guzek zebowy moze posiadaé
rozny ksztalt i wielko$é¢ (duzg zmienno$é obserwuje sie 'w siekaczu bocz-
nym). Pod nim znajduje sie otwér $lepy (foramen coecum), miejsce gdzie
rozpoczynaja sie ma ogdt procesy prochnicze. Guzek zebowy moze dzielié
sie na wtérne, od ktérych odchodzg w strone brzegu siecznego pionowe
listewki odpowiadajgce rowkom powierzchni wargowej. Powierzchnie
boczne sg krétsze od wargowej i jezykowej. Maja charakterystyczny
ksztalt trojkata, ktory madaje im granica miedzy szkliwem a cementem.
Powierzchnia przysrodkowa jest szersza i bardziej splaszczona od dy-
stalnej. Komora zebowa jest splaszczona w kierunku wargowo-jezyko-
wym. Tworzy trzy uchylki, odpowiadajagce trzem zgbkom, biegngce
w strone brzegu siecznego. Komora siekaczy bocznych jest znacznie zre-
dukowana, odpowiednio do ksztaltu i wielkosci zeba. Korzen siekaczy
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gornych jest pojedynczy, stozkowaty, o tepym wierzcholku odchylajacym:
sie w kierunku dystalnym. Korzen siekaczy bocznych jest zwezony i sil-
nie splaszczony w kierunku przysrodkowo-dalszym. Na powierzchniach
bocznych korzenia, z ktérych przysrodkowa jest plaska i szersza od dy-.
stalnej, widoczne sg plytkie bruzdy.

Siekacze dolne sg mniej zréznicowane miedzy sobg anizeli gérne. Ko-
rona ich jest wydluzona, na powierzchni wargowej lekko sptaszczona, na
jezykowej ptaska lub lekko wklesta; powierzchnie boczne majg ksztatt
trojkatow. Brzegi boczne korony schodza sie ku szyjce nadajac jej ksztalt
trojkata. Katy, jakie brzegi boczne tworza z brzegiem siecznym malo sie
roznig. Brzeg sieczny jest stosunkowo szeroki, po wyrznigciu widoczne sg
na nim trzy zgbki, ktérym odpowiadajg na powierzchni jezykowej pio-
nowe listewki. Korzen jest bardzo silnie sptaszczony, czesto podzielony
na dwie czgsci — dowargowg i dojezykowsg — wyraznie zaznaczonymi
pionowymi bruzdami.

Powierzchnia wargowa korony kia goérnego jest silnie uwypuklona,
ksztaltem zblizona do rombu. Jej wierzchotek jest wyraznie zazmaczony
1 tworzy gtowny guzek zeba, od ktérego biegnie wzdtuz catej powierz--
chni wargowej korony szeroki grzebien. Dzieli on jg na dwie czesei:
przysrodkows i dalsza. Czesci te schodza sie na ‘wierzchotku guzka pod
katem zblizonym do prostego. Brzeg sieczny czesci przysrodkowej jest
krotszy i tworzy z brzegiem bocznym korony wyraznie zaznaczony kgt
(do 90°). Brzeg sieczny czesci dalszej jest dtuzszy, a kat jaki tworzy
z brzegiem bocznym jest stabo zaznaczony. Na brzegu siecznym czesci
dalszej moze formowac¢ sie¢ dodatkowy guzek dzielgcy ja ma dwie kolejne:
czg$Sci. Powierzchnia jezykowa korony jest takze wypukia, podzielona
listewkq szkliwng. W czesci szyjkowe]j korony znajduje sie wyraznie za--
znaczony guzek zebowy. Wykazuje on, 'w odniesieniu do ksztattu i wy-
miaréow, bardzo duzg zmienno$¢. Powierzchnie boczne koron sg trojkatne.
Przysrodkowa zachodzi dalej ma korzen niz dalsza. Korzen, najdtuzszy
ze wszystkich pozostatych zebow, jest owalny, z wyraznie zaznaczonymi
na powierzchniach bocznych bruzdami dzielgecymi go na cze$¢ dowar-
gowaq i dojezykowa.

Kiel dolny, w poréwnaniu z géornym, jest stabiej rozwiniety. Posiada
mniejsze rozmiary, mato urozmaicong rzezbe powierzchni jezykowej
i maty guzek zebowy. Korzen jest silnie splaszczony, ma powierzchniach
bocznych ma ‘wyraznie zaznaczone bruzdy dzielgce go na dwie czesci:
dowargowsg i dojezykowsg. Korzen wykazuje sﬂmejsza tendencje do cal-
kowitego podziatu niz u ktéw gérnych.

Charakterystyczng cechg uzebienia odcinkéw bocznych tuku zebowe-—
go jest wystepowanie w czesci zgryzowe; powierzchni zucia (facies masti-
catoria).

Korona przedtrzonowcoéw gornych jest malo zréznicowana. Na jej
powierzchni zucia znajduja sie dwa stozkowate guzki: policzkowy 1 je-
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zykowy. Guzki rodzielone sg bruzda biegngca 'w kierunku przysrodko-
wo-dalszym, lgczacy sie obustronnie z listewkami brzeznymi. Korona
przedtrzonowcoéw dolnych ma nizsze guzki, nie rozwijaja sie listewki
brzezne. Umozliwia to wiele modyfikacji na jej powierzchni zucia. Wspol-
ng cechg przedtrzonowcow gérnych i dolnych jest podobienstwo ksztal-
tu powierzchni policzkowej do powierzchni wargowej kta. Korzenie wy-
kazujg wyrazng tendencje do rozdwojenia (ponad 50% przypadkow),
szczegolnie u przedtrzonowcow gornych.

Korona trzonowcéw sklada sie z wielu guzkow roznej wielkosci mo-
dyfikujgcych powierzchnie zucia. Korona zgba trzonowego gornego zbu-
dowana jest z czterech guzkéw. Dwa =z nich potozone sg ma powierzchni

policzkowe] (przysrodkowo — paraconus, dystalnie — metaconus), dwa
pozostate na powierzchni jezykowej (przysrodkowo — protoconus i dy-
stalnie od niego — hypoconus). Protokonus, parakonus i metakonus

tworzg trigon a hypokonus — talon. Guzki rozdzielone s bruzdami mie-
dzyguzkowymi. Schodzg sie one w s$rodku powierzchni zucia korony
w tzw. dole centralnym (fovea centralis). Bruzdy dzielace guzki policz-
kowe i jezykowe lgczg sie =z biegngcymi na brzegach korony listewkami
brzeznymi. Trzonowiec pierwszy nie wykazuje znacznych zmian. Sklada
sie prawie zawsze z czterech guzkéow, w przeciwienstwie do trzonowcow
drugiego i trzeciego, ktére tak w szczece jak i 'w zuchwie wykazujg
znaczne zmiany redukcyjne. Powierzchnie: policzkowa, jezykowa oraz
boczne sg czworobokami, réwnomiernie lub tylko w czeSci szyjkowej
wypuklymi lub plaskimi. Na powierzchni jezykowej przysrodkowego
guzka jezykowego tj. protokonusa moze wystepowac pigty, niestaly gu-
zek (tuberculum anomale, tuberculum Carabelli) zZwany guzkiem Cara-
belliego. Trzonowce gérne posiadajg trzy korzenie. Dwa policzkowe,
zwrocone koncami ku sobie i wspierajace guzki policzkowe, trzeci, naj-
dtuzszy i najszerszy, lezy ma powierzchni jezykowe]j. Korzen jezykowy
posiada na swej powierzchni jezykowej wyrazny rowek.

Pierwszy dolny trzonowiec wykazuje najmniej zmian redukcyjnych.
Jego korona sklada sie z pieciu guzkéw tworzacych piecioboczng po-
wierzchnie zucia. Na powierzchni policzkowej znajdujg sie dwa guzki:
przysrodkowo — protoconid, dystalnie — hypoconid. Na powierzchni
jezykowej znajdujg sie: przysrodkowo — metaconid, dystalnie — ento-
conid. Miedzy hypokonidem a entokonidem znajduje sie piaty, niestaty
guzek — hypoconulid. Protokonid i metakonid tworza tzw. trigonid,
entokonid, hypokonid i hypokonulid — talonid. Guzki rozdzielone sa
bruzdami miedzyguzkowymi, zbiegajacymi sie w dole centralnym. Po-
wierzchnia zucia guzkéw wykazuje duze zroznicowanie rzezby. W kacie
policzkowo-przysrodkowym korony moze powstawaé guzek dodatkowy —
protostylid. Powierzchnie: policzkowa i jezykowa sg mniej lub bardziej
wypukte i pochylajg sie w strone jezykowa. Drugi i trzeci trzonowiec
dolny posiadaja czesto zredukowang liczbe guzkéw, tworzac formy czte-
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roguzkowe a nawet czasami tréjguzkowe. Trzonowce dolne sa zebami
dwukorzeniowymi. Posiadajg korzen przysrodkowy i dalszy. Korzenie
sa splaszczone w kierunku przysrodkowo-dalszym. Korzen przysrodkowy
jest szerszy od dalszego. Powierzchnie boczne korzeni przedzielone sg
bruzdami. :

FORMY KORON ZEBOWYCH

Jedna z charakterystycznych postaci korony siekaczy manifestuje sie
przez wyniesienie przys$rodkowej i dalszej listewki brzeznej, obejmujag-
cych powstate wglebienie. Wymnioste brzegi nadajg siekaczom ksztalt
okreslany w pismiennictwie polskim jako: szufelkowato$¢, rynienkowa-

tos¢, topatowatos¢, odpowiednio 'w jezyku angielskim — shovel shape.
Cecha ta znana jest w literaturze odontologicznej od dawna (Carabe l-
li, Muthlreiter, Tomas, Wortman, Black — za<Cazrhbo-

nell [1963]). Wystepuje najczeSciej na siekaczach goérnych, tak przy-
$rodkowych jak i bocznych, rzadziej na dolnych.

Klasyfikacje tej cechy opracowal Hrdliéka [1920], wydzielajac
cztery podstawowe stopnie rozwoju (rys. 3):

0 — Brak topatowatosci (no shovel shape); zeby posiadaja ptasko lub
rowno wygieta powierzchnie jezykowa, brak listewek brzeznych.

1 — Slad topatowatosci (trace shovel shape); na krawedziach bocz-
nych lub tylko na jednej z mich wyodrebniaja sie¢ listewki brzezne. Nie
oddzielajg wsie jeszcze wyraznie od powierzchni korony 1 nie biegng
wzdtuz catej jej wysokosci.

2 — Pot-lopatowatosé lub umiarkowana topatowatos¢ (semi shovel
shape, moderate shovel shape); jezykowa powierzchnia siekacza ograni-
czona jest z obu stron listewkami brzeznymi, biegngcymi wzdiuz cale]
wysokosci korony. Listewki brzezne w niewielkim stopniu wystajg nad
powierzchnie korony.

3 — FLopatowatosé (shovel shape); powierzchnia jezykowa ograniczo-
na jest wyraznie wystajacymi listewkami brzeznymi. Otaczaja one po-
wstajace wglebienie, tworzace dot jezykowy (fossa lingualis). Zab przyj-
muje charakterystyczna postac¢ topaty.

Dla podkreslenia form, w ktérych szczegélnie wyraznie zaznacza sig
topatowato$¢ dodano jeszcze jeden stopien: silng lopatowatos¢ (marked
shovel shape).

Hanihara [1964] proponuje traktowac lacznie stadium 0 i 1 jako
0 — czyli brak topatowatosci (no shovel shape), natomiast 2 i 3 jako
jedng grupe ,nosicieli genu lopatowatosci”.

W celu unikniecia bledéw wynikajgcych z subiektywno$ci spostrze-

zen, Dahlberg i Mikkelsen [1947] proponuja metode metryczng.
Polega ona na pomiarze gtebokosci dotu jezykowego. 0 mm — brak topa-
towatosci, 0 — 1 mm — jej $lad, I mm — umiarkowana fopatkowatose¢,
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Rys. 3. Lopatowatos$é siekacza gérnego wg Hrdlidki

I+mm — topatowatosc. Wedlug Hanihary i in. [1970] przedziaty-
sg takie: 0 — 0,49 mm — brak topatowatosci, 0,50 - 0,99 mm — umiar-
kowana lopatowatosé, 1 +mm — silna topatowatosé.

Badania poréwnawcze uzebienia mlecznego wykazaly istnienie podob-
nych tendencji do topatkowosci co w uzebieniu trwalym. Wyodrebniono
cztery kategorie w zaleznosci od stopnia wyrazenia listewek brzeznych
1 wglebienia jezykowego [Hanihara 1961].

0 — Brak topatowatosci (no showvel shape); powierzchnia jezykowa
gladka, listewki brzezne ledwie zaznaczaja sie.
1 — Pé6t lopatowosé, umiarkowana fopatowos¢ (semi shovel shape,

moderate shovel shape); ma brzegu przysrodkowym 1 dalszym wyodreb-
niajg sie listewki brzezne ale zanikajg ‘w polowie swojej dtugosci tak,
ze obejmujg najczesciej potowe wysokosci korony. Wgtebienie powierz-
chni jezykowej jest bardzo niewielkie. Stopien ten odpowiada w uzebie-
niu statym s$ladowi topatowatosei.

2 — FLopatowatosé (shovel shape); jezykowe listewki brzezne sg dobrze
rozwinigte i latwe do odréznienia, biegng wzdluz catej wysokosci korony.
Wgtebienie powierzchni jezykowej jest znaczne. Ten stopien odpowiada
umiarkowanej lopatowatosci zdefiniowanej przez Hrdlicke dla siekaczy
trwatych. Hanihara klasyfikuje wiekszosé¢ siekaczy mlecznych jako ten
typ. ‘ ; \
3 — Lopatowatosc (shovel shape); zaréwno jezykowe listewki brzezme
jak i wglebienie powstajgce migdzy nimi sg bardzo silnie rozwiniete.
Przypadek ten spotyka sie rzadko w uzebieniu mlecznym ale czasami wi-
doczny jest u mongoloidéw [Hanihara 1961].

Niekiedy wyniesione zostaja nie tylko boczne listewki brzezne po-
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wierzchni jezykowe] ale rowniez boczne listewki brzezne powierzchni
wargowej. Taka forma siekaczy to podwojna topatowatosc (double shovel
shape), opisana przez Dahlberga [1951] w mnastepujgcych katego-
riach: ;

a) powierzchnia 'wargowa plaska,

b) brzeg przysrodkowy wyniosty,

c) brzeg dystalny wymniosty,

d) brzegi przysrodkowy i dystalny silnie rozwiniete.

Inne formy morfologiczne siekaczy i klow (w glownej mierze gor-
nych) ‘wyodrebnia sie¢ w zaleznoSci od rozwoju guzka zebowego. Wiel-
kosé guzka ulega w procesie ewolucji zmniejszaniu. U form kopalnych
ponadto, topatkowos¢e wystepuje zawsze lgcznie z rozwinietym guzkiem
zebowym [C arbomnell 1963]. Prawidlowosci tej nie stwierdza sie u po-
pulacji wspotczesnych [Dahlberg 1951, Moorreess 1957]. W roz-
woju guzka zebowego wyrozniono kilka etapow [za Zubovem 1968]
przedstawionych na rys. 4.

Przedtrzonowce klasyfikuje sie w zaleznosci od liczby guzkow (dolne)
oraz wzajemnych proporcji miedzy guzkiem policzkowym i jezykowym
(gorne). Rysunek 5 przedstawia przedtrzonowce gorne w zalezno$ci od
wzajemnych rozmiarow guzkow.

Ry
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Rys. 4. Guzek zebowy siekaczy gornych (za Zubovem)
&) Rozwoj guzka zebowego: 0 — powierzchnia jezykowa piaska, brak $ladu guzka zebowego,
1 — w obrebie guzka zebowego powstaje niewielkie wzniesienie, 2 — wzniesienie to roz-
wija sie i stopniowo oddziela od powierzchni jezykowej w czeSci szyjnej zeba, 3 — guzek
zebowy silnie rozwiniety, wyniesiony do wysoko$ci $rodkowej czeSci b) Formy guzka zebo-
wego siekaczy przys$rodkowych; c) Formy guzka zebowego siekaczy bocznych: 1 — caly gu-
zek zebowy wyniesiony do $rodkowej cze$Sci wysokosci korony a czasami nawet wyzej. Wy-
raznie wyodrebniony wierzcholek guzka laczy sie z glownym guzkiem brzegu siecznego i zab
przybiera ksztalt trojkata (tzw. forma X), 2 — guzek zebowy dzieli sie na dwa guzki
wtorne, lezace na wysokosci brzegu siecznego, z ktorych jeden zwigzany jest z glownym
guzkiem brzegu siecznego. Jest to tzw. forma beczkowata (barrel-shaped tooth), 3 — obydwa
.guzki wtérne schodza sie listewkami brzeznymi z katami brzegu siecznego. Korona Przy-
biera kstzatt okragly, zab przypomina przedtrzonowiec (typ premolara)
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Rys. 5. Formy przedtrzonow- Rys. 6. Formy dolnych przedtrzonowcoéw (za
cow gornych (za Zubovem): ; Zubovem)
1 — guzek policzkowy znacznie 1 — 4 kolejne etapy powstawania guzka jezykowego,
wiekszy od jezykowego, 2 — gu- 5 — bruzda miedzyguzkowa tworzy odgalezienie je-
zek policzkowy mnieznacznie wiek- zykowe dzielagc jezykowg polowe mna dwie czeSci.
szy od jezykowego, 3 — guzek po- Powstaje zgb tréjguzkowy, 6 — trojguzkowy zab dzie-
liczkowy i jezykowy pod wzgle- li sie na powierzchni dystalno-jezykowej. Powstaje
dem wielko$ci identyczne zab czteroguzkowy, 7 — cze$é dystalno-policzkowa

réznicuje sie takze i powstaje forma piecioguzkowa

Mortfologia dolnych przedtrzonowcoéw jest bardziej skomplikowana.
Mogg wystepowaé¢ zeby jedno-, dwu lub tréjguzkowe. Wyodrebnione
formy (de Jonge, Genet-Varcin — za Zubovem [1968]) ilu-
struje rys. 6.

WZORY NA POWIERZCHNI ZUCIA KORON ZEBOWYCH

Wzajemny stosunek guzkéw i bruzd na powierzchni zucia uzebienia
pozaklowego staniowi od dawna szczegdlny obiekt zainteresowania odon-
tologow. Badanie tej cechy jest jednak ograniczone, gdy stosowanie
okreslonej diety jest przyczyng starcia koron.

Przedtrzonowce goérne majg jeden wzér powierzchmi zucia (rys. 7a),
dolne natomiast charakteryzuje duzy zakres zmiennosci [Kraus i Furr
1963]. Wiekszos¢ wzoréw jednak przedstawia sie, w zaleznosci od liczby
guzkow, jako: U, Hlub Y [Black, za Sakai 1975] (rys. 7b).

Powierzchnia zucia trzonowcow gornych przedstawiona jest na rys. 8.
Najxpéiniej w procesie ewolucji trzonowcow goérnych powstaje hypoko-
nus. Jest on jednoczesnie najbardziej zmienny [Dahlberg 1963]. Wzo-

' ry powierzchni zucia trzonowcow goérnych zwigzane sg z redukejg hypo-

konusa oraz metakonusa. Przedstawiajg sie jak ma rys. 9 1 10. [Dahl-
berg 1963].

Suzuki i Sakai [1959] proponujg bada¢ redukcje metakonusa na
podstawie wielkosci jezykowego przesuniecia tego guzka w stosunku do
sgsiedniego parakonusa. Wéwezas:

7 Przegl. Antrop. 45 z. 1
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f.buccatis
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m> centralis
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Rys. 7. a) Wzoér powierzchni zucia przedtrzo- Rys. 8. Powierzchnia zucia trzo-
nowcoéw goérnych, b) Wzory powierzchni zucia - nowcéw gornych
przedtrzonowcéw dolnych: — pierwszy przed-  me — metakonus, pa — parakonus,
trzonowiec — najczeSciej — posiada jeden ~P7 — Pprotokonus, hy — hypokonus,
» el N s ) 1 — bruzda centralna, 2 — bruzda
WZO.I‘ powierzchni zucia, — formy dwuguzkowe policzkowa, 3 — bruzda przy$rod-
(U i H) charakterystyczne sg dla P2, — for- kowa, 4 — bruzda dystalno-jezykowa
ma tréjguzkowa (Y) — charakterystyczna dla
P2.
1 — metakonus minimalnie przesuniety w kierunku jezykowym w sto-
sunku do parakonusa; typ ten oznaczono znakiem ,,—”,
2 — metakonus znacznie przesuniety jezykowo w stosunku do parako-
nusa, powstaje zaostrzony kat; typ ten oznaczono znakiem ,,+ 7,
3 — metakonus bardzo silnie przesuniety w kierunku jezykowym w sto-

sunku do parakonusa; ten ostatni w swojej czeSci policzkowe]j tworzy
z brzegiem przysrodkowym bardzo ostry kat.

me | pa
' N~
hy\ pr
4 4L — 3+ 3
Rys. 9. Redukcja hypokonusa
4 — zab czteroguzkowy; hypokonus silnie rozwiniety. Lezy w kierunku dy-
stalnym, tworzy wyrazny kat dystalno-jezykowy korony, 4— — zab czteroguzko-
wy; hypokonus jest maly w swoich wzglednych wymiarach. Nie tworzy dy-
stalno-jezykowego Kkata. Jest wydiluzony i od strony dystalno-jezykowej lekko
Sciety 3+ — zab posiada trzy gléwne guzki a hypokonus jest silnie zredukowa-
ny, wystepuje jako bardzo maly guzek zlokalizowany ma dystalnej powierzchni
korony, 3 — zgb tréjguzkowy, hypokonus ulega calkowitej redukeji

Redukcja trzonowcow goémych biegnie w kierunku dystalnym,  tj.
zredukowane sg trzonowce drugie i trzecie. .

Powierzchnia zucia trzonowcéw mlecznych, podobnie jak statych,
modyfikowana jest wielkos$cig hypokonusa i metakonusa. W przypadku 1
m; nie ustalono, ze wzgledu ma bardzo znaczne zréznicowanie powierz- |
chni zuc:ia, podstawowej formy korony. Opisywana jest jako dwuguzko-
wa (Virchow, Fujita), trojguzkowa (Black, Johnes) lub czte-
roguzkowa (W heeler) (za Hanihara [1961]). Hanihara [1961]
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f. buccalis
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<
Rys. 10. Redukcja metakonusa Rys. 11. Powierzchnia zucia trzo-
1 — brak redukcji; metakonus réwny parako- nowcow dolnych
nusowi lub mieco tylko przewyzsza go rozmia- prd — protokonid, hyd — hypokonid,
rami, 2 — redukcja mnieznaczna; metakonus hld — hypokonulid, end — entokonid,
mniejszy od parakonusa -ale réznica w wy- 1 — bruzda policzkowa, 2 — bruzda
miarach niewielka, 3 — redukcja znaczna; wy- dystalno-policzkowa, 3 — bruzda dy-
razna roznica w wymiarach — metakonus jest stalno-jezykowa, 4 — bruzda jezykowa,

nieco mniejszy od polowy parakonusa, 4 —
redukcja silna; metakonus stanowi mniej miz
potowe parakonusa, 5 — catkowita redukcja
metakonus przedstawia sobg niewielkie ziar-
no przesuniete ma powierzchnie dystalnag

5 — bruzda przy$rodkowa

wyréznia osiem form morfologicznych powierzchni zucia pilerwszego
trzonowca mlecznego. Najprostsza jest zab dwuguzkowy (protoconus, pa-
raconus) przypominajacy pierwszy gorny przedtrzonowiec, kolejno wyroz-
nia zeby trojguzkowe (protoconus, paraconus, metaconus) o réznej wiel-
koSci metakonusa. Istniejg formy tréjguzkowe, w ktérych jako trzeci
guzek wystepuje hypokonus a brak metakonusa, przy czym hypokonus
moze by¢ dobrze rozwinigty lub zredukowany. Ostatnig forma sa zeby
czteroguzkowe posiadajgce niewielki hypokonus i metakonus lub wszy-
stkie cztery guzki znacznej wielkos$ei.

W odniesieniu do drugiego mlecznego trzonowca Hanihara wy-
odrebnit formy, ktére odpowiadajg ustalonym przez Dahlberga for-
mom zgbdéw stalych. Nie wystepuje jednak nigdy wzor 3, tj. zgb trdj-
guzkowy z calkowicie zredukowanym hypokonusem.

Sposrdd guzkéw zebédw mlecznych najlepiej rozwiniety jest parako-
nus, nastepnie protokonus. Metakonus i hypokonus majg niewielkie roz-
miary ale czestoéc ich wystepowania siega 90% i 70%. [Hanihara
1961].

Podstawg klasyfikacji powierzchni zucia trzonowcow dolnych jest licz-
ba guzkow, kontakt miedzy nimi oraz uklad bruzd. Powierzchnie zucia
trzonowcow dolnych przedstawiono na rys. 11. Wyrézniono nastepujace
wzory: Y, +, X (rys. 12a). Wzdr powierzchni zucia zeba piecioguzkowe-
go, gdy brak kontaktu miedzy protokonidem a entokonidem (tj. Y5), na-
zwany zostal przez Gregory i Hellmana wzorem dryopitekoidal-
nyim, poniewaz po raz pierwszy zaobserwowano go u dryopiteka [Ste s-
licka 1948, Zubov 1968, Turmer i Hamiha ra 1977]. Jesli pro-
tokonid i entokonid kontaktujg sie wzajemnie, wowczas powierzchnia
zucia posiada ‘wzor + (Hellmamn, za Turner i Hanihara [1977])
Iub X [Jorgensen 1955]. W kazdym typie uwzorowania moze wy-

T#
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Rys. 12 a i b.Wzory powierzchni zucia trzonowcéw dolnych

Y — brak kontaktu miedzy protokonidem a entokonidem, +, X — protokonid i entokonid
kontaktujg sie

stepowac rozna liczba guzkoéw, najczeSciej cztery lub pie¢, stad przed-
stawione na rys. 12b mozliwe wazory powierzchni zucia trzonowcéw dol-
nych (Zubov rozbudowal klasyfikacje wzoréw powierzchni zucia wg
Hellmamna i podaje jej skiomplikowany schemat; [Zubov, 1968 :
: 154]). Zab czteroguzkowy moze przyjgc forme trojguzkows (Y3). Od-
bywa sie to w wyniku redukcji jednego z guzkéw talonidu lub gdy hy-
pokonulid posiada takie rozmiary, ze zajmuje miejsce dwoch pozostatych
guzkow. W tak zredukowanym zebie przysrodkowo znajduje sie proto-
konid i metakonid, dystalnie jeden z guzkdéw talonidu.

BB B

Rys. 13. Faldka kolankowata — deflecting Rys. 14. Dystalny grzebien trigonidu
wrincle (za Zubovem) (za Zubovem)
0 — brak faldki, 1 — faldka nie posiada zwe- 1 — grzebien tworza: gloéwny grzebien
zenia przed swoim zgieciem dystalnym, 2 — metakonidu i dystalny grzebien proto-
faldka posiadajgca takie zwezenie konidu, 2 — grzebien utworzony przez
dystalne grzebienie metakonidu i pro-
tokonidu

Rzezbe lpowwier‘zchinti zucia modyfikujg charakterystyczne utwory na
poszczegoOlnych guzkach. Interesujgcy jest przebieg giéwnego grzebienia
metakonidu (central ridge) zaobserwowany tak dla uzebienia trwalego
(po raz pierwszy przez Weindenreicha) jak i mlecznego [H ani-
hara 1956a, Suzuki, Sakai 1956]. Je$li grzebien ten jest dobrze
rozwiniety, tworzy falde odchodzacg od wierzchotka metakonidu, ktéra
kieruje sie nastepnie w strone protokionidu tworzgc w poblizu dotu cen-
tralnego wyrazne wygiecie pod katem ostrym lub prostym. W $rodku
powierzchni zucia tgczy sie z przysrodkowsg fatdka entokonidu. Ta cha-
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rakterystyczna posta¢ glownego grzebienia metakonidu zostala nazwana
fatdkg kolankowatag — deflecting wrinckle (Weidenreic h,
za Hanihara [1961], Zubov [1968]) (rys. 13). Wierzchotki guzkow
przysrodkowych trzonkowcoéw dolnych — protokonidu i metakonidu —
mogg by¢ polgczone wyraznie zaznaczonym grzebieniem. Grzebien ten,
zwany dystalnym grzebieniem trigonidu (distal trigonid crest) dzieli po-
wierzchnie zucia na dwie cze$ci — trigonid i talonid. Cecha ta jest sto-
sunkowo rzadko obserwowana w uzebieniu mlecznym [Hanihara
1961, 1963]. Wiskazuje sig¢ ma zalezno$¢ morfologiczng miedzy dystalnym
grzebieniem trigonidu a fatdka kolankowatg. Przypuszcza sie ze wyksztal-
cona fatdka kolankowata mogta by¢ czescig grzebienia trigonidu (Ko e-
nigswald, Jorgensemn,za Hanihara [1961]) (rys. 14).

GUZKI DODATKOWE

Na réznych powierzchniach gléwnych guzkéw trzonowcow szezeki
i zuchwy oraz interstycjalnie, wskutek wyodrebnienia sie elementow
brzeznych tych guzkéw, mogg powstawaé guzki dodatkowe.

Guzek Carabelliego (tuberculum anomale, tuberculum Cara-
belli) jest zlokalizowany ma granicy powierzchni jezykiowej i przysérod-
kowej korony zeba — na bocznej powierzchni protokonusa. Guzek ten
pojawia sie¢ 'w bardzo zréznicowanych formach — jako dotek Carabellie-
go (foveola Carabelli, Carabelli’s pit) az do catkowicie rozwinietego, sta-
nowigcego czesto odrebny pigty guzek. Klasyfikacje tej cechy opraco-
wal Dahlberg, azmodyfikowal Zubov [1968] (rys. 15).

W uzebieniu mlecznym Hamnihara ([1961] wyodrebnil podobne sta-
dia formowania guzka Carabelliego, poczawszy od dotka az do guzka sil-
nie rozwinietego; w niektérych przypadkach guzek Carabelliego moze
przekracza¢ swymi rozmiarami wielkosé hypokonusa.

f.lingualis

(
f mesialis f distalis
e g ) { -} -
\, ~
0 1 L 5
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Rys. 15. Etapy ksztaltowania sie guzka Carabelliego

0 — w miejscu wyksztalcenia guzka absolutnie gtadka powierzchnia, 1 — po-
wierzchnia w obrebie guzka jest nieré6wna — pojawiajg sie dwa, ledwie za-
znaczone rowki, podkre$lajace takze ledwie zaznaczone wzniesienie, 2 — pow-
staje niewielkie wzniesienie ograniczone od strony zgryzowej i przyS$rodko-
wej wygietym, stabo zaznaczonym rowkiem, 3 — rowek przybiera postaé¢ bruzdy
przediluzajacej sie w Kkierunku dystalnym, nie osigga jednak punktu wyjscia
bruzdy dystalno-jezykowej, 4 — wyraznie wyodrebniony guzek, caltkowicie od-
dzielony glebokg bruzdg, wpadajaca do bruzdy dystalno-jezykowej wychidzacej
ma powierzchnie jezykowg. Guzek jest mniejszy od glébwnych guzkédw lorony,
5 — bardzo wyrazny, samodzielny guzek, rozmiarami zaledwie ustepuje hypo-
konusowi, oddzielony glebokg bruzdag wpadajgcg do bruzdy dystalno-jezykowej.
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f. buccalis f mesiali f.dista
0

Rys. 16. Stopnie formowania protostylidu

0 — brak protostylidu; powierzchnia policzkowa jest zupelnie gladka, 1 — brak protosty-
lidu ale wyraznie widaé poczatek ksztaltowania sie poprzez wydluzenie bruzdy policzkowej
w Kierunku dystalnym. Na koncu bruzdy moze wystepowaé jamka (oznaczona przez p),
2 — od bruzdy policzkowej odchodzi w Kkierunku przy$rodkowym mniewielkie odgalezienie
oddzielajgce cze$é powierzchni, 3 — biegnace w Kkierunku przysrodkowym odgaltezienie bruz-
dy policzkowej poglebia sie. Miedzy gateziami bruzdy widoczne jest male, trojkatne pole
ze swoim szczytem skierowanym ku dolowi, 4 — w przySrodkowym Kkacie powierzchni po-
liczkowej pojawia sie bardzo plytki rowek. Powierzchnia miedzy rowkiem a przysrodkowym
odgatezieniem bruzdy policzkowej lekko wybrzusza sie i tworzy trojkatng fatdke ze szczy-
tem zwréconym ku gorze, 5 — trojkatna faldka posiada dosé giebokg bruzde, sama staje
sie bardziej wybrzuszona, przypomina guzek, 6 — silnie rozwiniety, czesto takze i od strony
przysrodkowej rozmiarami (ale nie ksztaitem) podobny do hypokonulidu, osigga poziom po-
wierzchni zucia. Przedstawia sie w postaci dodatkowego guzka na powierzchni policzkowej
korony

Miejscem formowania sie protostylidu jest przys$rodkowo-policzkowy
kat korony trzonowcow dolnych — boczna powierzchnia protokonidu.
Zréznicowanie stopni rozwojowych protostylidu przypomina guzek Ca-
rabelliego (rys. 16).

Hanihara [1961] opisal w podobny sposéb kolejne etapy formowa-
nia sie protostylidu na zebach mlecznych. Protostylid w uzebieniu mlecz-
nym jest zaznaczony stabiej. Interesujace, ze gdziekolwiek obserwiowano
protostylid na zebach stalych (np. M2) zawsze wystepowal tez na zebach
mlecznych. Nie znaczy to, ze regulg jest sytuacja odwrotna — jesli na
mlecznych to koniecznie na stalych [Dahlberg 1950, Hamihara
1955b].

a
2 Rys. 17. a) Guzek szosty; b) Wewnetrzny, $rod-
kowy guzek bedacy czeScia: 1 — entokoniduy,
; 2 2 — metakonidu

Jesli ma powierzchni zucia trzonowcoéw dolnych, miedzy entokonidem
a hypokonulidem, powstanie dodatkowa bruzda dystalno-jezykowa, utwo-
rzy sie wowczas tzw. sz6sty guzek (tuberculum sextum) [Zubov
1968, Turner 1970] (rys. 17a). Miedzy entokonidem a metakonidem
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moze powstac wewnetrzny, srodkowy dodatkowy guzek (tuberculum ac-
cessorium mediale internum) bedacy czeScig metakonidu lub entokonidu
(rys. 17b) [Zubov 1968, Turmer 1970].

MORFOLOGIA KORZENI
Na powierzeni policzkowej miektorych przedtrzonowcdéw, a przede
wszystkim trzonowcow szezeki gornej i dolnej obserwuje sie zjawisko

przesuniecia granicy szkliwa i cementu; szkliwo wchodzi do przestrzeni
miedzykorzeniowych. Stopien ekspansji szkliwa moze by¢ rozny. W kla-

DA

Rys. 18. Granica miedzy szkliwem a cementem

1 — brak przediuzenia szkliwa; wypuklo$é granicy szkliwo-cement skierowana ku powierzchni
zujacej (lnii zgryzu), 2 — brak przediuzenia szkliwa; linia graniczna szkliwo-cement prosta,
3 — brak przediuzenia szkliwa; wypukio§¢ linii granicznej skierowana Xku korzeniowi, 4 —
stadium poczgtkowe miedzykorzeniowego przediuzenia szkliwa, w postaci tréjkatnej wypu-
ktoSci, 5 — miedzykorzeniowe przedituzenie szkliwa o diugosci 1 mm i wiecej; nie konczy sie
miedzy korzeniami lecz widoczne jest na powierzchni policzkowej, 6 — silny, miedzyko-
rzeniowy zasieg szkliwa, zachodzgcy daleko miedzy korzenie, 7 — powstaje okraggle ziarno
szkliwa (enamel pearl) polozone w poblizu linii granicznej, § — okragle ziarno szkliwa znaj-
duje sie w pewnej odlegto$ci od linii granicznej

(yuLby

A =

EsgAn!

o) a

Rys. 19. Schemat zrastania korzeni Rys. 20. Formy morfologiczne korzenia
(wg Selmer-Olsena; za Zubovem) przy$rodkowego (radix medialis, za Zu-
0 — Kkorzenie pozostaja wolne od gra- bovem) 2

nicy miedzy czeScig szyjlowa a $rodko- a — odchylenie od normy, 1-5 — normalna
wg, 1 — zrastanie obejmuje $rodkowa zmiennogé

czesé korzenia, 2 — zrastanie obejmuje

wierzchotkowa cze$¢ korzenia ale wierz-

cholki pozostajg swobodne, 3 — Kkorze-

nie zrastajg sie na ¢alei swoiei dii-
go$cl. Tworzg Jjedna calo$é, wierzchol-
ki nie s3 rozdzielone, lecz zro$niete.
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syfikacji Pedersemna, zmodyfikowanej przez Zubova [1968] przed-
stawia sie jak na rys. 18.

Innym, czesto obserwowanym zjawiskiem jest zrastamie sie korzeni.
Proces ten przebiega 'w kilku fazach, poczawszy od korzeni swobodnych,
rodzielonych ma catej ich diugosci az do catkowicie zrosnietych. Schemat
zrastania korzeni przedstawit Selmer-Olsen (za Zubovem [1968],
ry s 19):

Zgb moze posiada¢ rézng liczbe korzeni, '‘wynikajacg z posiadania ko-
rzeni dodatkowych lub ich redukcji. Dodatkowe korzenie trzonowcow
IHek
1. Parakonularny (znajduje si¢ miedzy korzeniem przysrodkowym a je-
zykowym, na trzonowcach gérnych).

2. Metakonularny (znajduje sie miedzy korzeniem dalszym a jezykowym
trzonowcow gormych).

3. Korzen entokonidu — pochodny od dalszego korzenia trzonowcow dol-
nych.

4. Korzenie guzkow dodatkowych (guzek Carabelliego, protostylid i in-
ne) powstaja wowczas, gdy guzki te osiagajg rozmiary samodzielnych
tworéw morfologicznych zeba.

Sposrod korzeni trzonowcow najwieksze zréznicowanie wykazuje ko-
rzen przysrodkowy (radix mesialis). Rysunek 20 przedstawia formy mor-
fologiczne tego korzenia [Z ubov 1968].

Rys. 21. Ksztalt komory zebowe] trzonowcow

Korzenie trzonowcow, w ktorych jama miazgi zwieksza sie, przy jed-
noczesnej redukcji korzeni wykazujg charakterystyczne formy sklasy-
fikowane przez Sha'wa (za Ackermamn i 'wsp. [1973]) jako cztery
podstawowe kategorie: 1. cynodont, 2. hypotaurodont, 3. mesotaurodont,
4. hypertaurodont (rys. 21).
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ODONTOLOGICAL METHODOLOGY. NON-METRIC TRAITS
by MARIA KACZMAREK

Human teeth have emerged by means of evolutionary changes from among
‘numerous and inefficient teeth of other vertebrates. The human dentition develop
-at the early stages of epigeny as deciduous, being replaced by permanent dentition
at the later stages; they are diversified into certain groups.

It has been suggested that morphology of dentition is under strong genetic
rcontrol but reasons for endogenous character of it is not quite clear. In general
after teeth are formed there is practically no opportunity for their modification
through environmental influence. Secondly, the human dentition is one of the most
~durable parts of the body and as such is well preserved in fossil conditions. These
facts allow teeth to be a suitable material for examining evolutionary changes
‘and estimating within and between—group variations and relationships.

To observe odontological variability of groups standardized rclassification should
be used. This is the main purpose of the article, just a presentation — on grounds
-of odontological literature — currently used methods. The article is composed of
two parts: the first one presents non-metric traits, the second (in the next issue)
will present methods of description of both number of teeth and their position, and
-odontometry. In this article average tooth morphology is presented then different
forms of tooth crown are distinguished (e.g. shovel-shaped and double shovel-
-shaped, modification of the crown associated with the presence of different states
of lingual tubercle, forms of premolars). The postcanine dentition occlusal surface
patterns are then presented, as well as variability of hypocone and metacone of
upper molars. The extra cusps are described (like Carabelli’s cusp, protostylid)
;and at last root morphology is presented briefly, since much less attention was
‘paid to roots than to crowns in the majority of odontological studies.



