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BUDOWA KLATKI PIERSIOWEJ A UKLAD ZY:L NIEPARZYSTYCH
U NIEKTORYCH NACZELNYCH

Budowa ciata kazdego organizmu jest integralnie zwigzana z jego $ro-
dowiskiem i trybem zycia. Poszczegdlne czesci szkieletu pelnigce rolg badz
to podporowsa, ochronng czy tez lokomocyjng w swej strukturze i ksztal-
cie przystosowane sg w zasadzie najkorzystniej do sposobu zycia i wa-
runkéw zaleznych od otoczenia [O r s k a 1976].

U przedstawicieli rzedu naczelnych obserwuje si¢ wyraznie zaznaczone
réznice anatomiczne pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami i gatunkami w
strukturze i proporcjach poszczegdlnych czesci ciata, w tym takze klatki
piersiowej. Prawie wszystkie naczelne prowadza tryb zycia nadrzewny —
sg jednak gatunki naziemne, mp. przedstawiciele rodzaju Papio. Jednak
i w obrebie gatunkéw nadrzewnych wystepuja bardzo zréznicowane for-
my (np. Symphalangus, Cebus) — jest to miedzy innymi wynikiem od-
miennego trybu Zycia, innego sposobu poruszania sie, stopnia aktywnosci
itp. [Brehm 1963, Fiedler 1956, Hill 1953, Mollison 1910, S zo-
stakiewicz-Sawicka 1962].

Tematem pracy jest préba znalezienia zaleznoéci miedzy budows klatki
piersiowej a ukladem zy} nieparzystych niektérych naczelnych. Inspiracja
staly sie dane dotyczace budowy ukladu zy!t nieparzystych u réznych ga-
tunkéw nizszych ssakow, gdzie obserwacje zdaja sig wskazywaé na zalez-
no$¢ miedzy stopniem wyksztalcenia wymienionych naczyn, ich przebie--
giem oraz miejscem ujécia a budowa klatki piersiowej. Krew doptywa-
jac do serca wybiera droge mnajkorzystniejsza hemodynamicznie, czesto
najkrotsza [Barone 1972, Grau 1933, Kostyra 1953, Platzer
1960, Romer 1976, Wilk enns 1976]. Materialu do niniejszych spostrze-
zen dostarczyly glownie badania Szostakiewicz-Saw ickiej],
Treder i Grzybiaka, ktére skonfrontowano i zestawiono z danymi
z literatury [Grzybiak 1875, 1976, Szostakiewicz-Sawicka
1962]. Na ksztalt klatki piersiowej sklada sie wiele cech, takich jak: ilo$é
zeber, ich ksztalt, szeroko$¢ miedzyzebrzy, budowa mostka, wielkoé¢ kata
podmostkowego czy budowa kregostupa w odeinku piersiowym itd. O pro-
porcjach za$ klatki piersiowej $wiadczy¢ moze w pewnym stopniu wska-
snik szeroko$ciowo-glebokoéciowy, bedacy procentowo wyrazonym sto—
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Rys. 1. Wartosci wskaznika szerokosciowo-gtebokosciowego klatki piersio-
wej omawianych rodzajow naczelnych

sunkiem jej szerokosei do glebokosci (rys. 1). Im wyzszy wskaznik, ty'm
klatka piersiowa jest szersza lub plytsza [Ankel 1967, Mollison 1910,
Schultz 1961, Szostakiewicz-Sawicka 1962].

W pracy zwréce uwage na niektére tylko wymienione powyzej cechy
budowy klatki piersiowej, jak i aspekty czynnosciowe ksztaltujace oma-
wiane zyly; uwarunkowane to jest posiadanym materialem naczelnych,
jak i dostepng literaturs.

MATERIAL I METODY BADAN

Obserwacje przeprowadzono na zwlokach 50 przedstawicieli rzedu na-
«czelnych réznych gatunkéw — od malpiatek az po malpy czltekoksztalttne
[Chudoba 1975 Fiedler 1956, Kowalski 1971]. Zalagczone zesta-
wienie podaje doktadne wyszczegélnienie gatunkowe i ilosciowe badanego
materiatu (rys. 2). Wszystkie preparaty pochodzily ze zbioréw Zakladu
Anatomii Prawidlowej w Gdansku. W pracy wykorzystano gléwnie te
osobniki, ktére posiadaly dobrze zachowany szkielet klatki piersiowej oraz
mnie uszkodzone $rédpiersie tylne. OdstepowaliSmy od tej zasady tylko w
odniesieniu do rzadkiego, ale ze wzgledow poréwnawczych cennego mate-
rialu. Opierajac sie na przyjetych uprzednio kryteriach wyodrebniono 4
typy uktadu zyl nieparzystych: od pojedynczego pionowego pnia zyty nie-
parzystej (typ I i II), do systemu bardziej rozgalezionych naczyn zylnych,
z wyksztalceniem zyty nieparzystej krotkiej i nieparzystej krotkiej dodat-
kowej (typ III i IV); (rys. 3). Przy podziale kierowano si¢ m.in. liczbg gto-
wnych pni zylnych, stopniem ich wyksztalcenia, miejscem ujScia, czy tez
doptywajgcymi do nich zytami miedzyzebrowymi tylnymi. Szczegétowe
wyniki naszych badan zostaly przedstawione we wezeéniej opublikowa-
nych pracach [Grzybiak 1976]. Dane odnognie do budowy szkieletu
klatki piersiowej uzyskiwano, oprécz spostrzezen czynionych in situ, takze
poprzez analizg zdje¢ i schematow rysunkowych. Wspomniany we wstepie
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Rys. 2. Zestawienie materialu naczelnych z podaniem rodzaju, gatunku oraz ilosci zbadanych przedstawicieli. Naczelne
ugrupowano wg systematyki Fiedlera (w przypadku trudnosci w identyfikacji gatunku zaznaczono to znakiem zapytania)
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TYP POJUEDYNCZY TYP PODWOJINY

Rys. 3. Schemat typéw ukladu zyly nieparzystej wyodrebnionych w ba-
danym materiale naczelnych

wskaznik szeroko$ciowo-gltebdkosciowy obliczano tylko na jednym pozio-
mie — u nasady wyrostka mieczykowatego mostka, dlatego nie informu-
je on w pelni o proporcjach klatki piersiowej na réznych jej wysokosciach.

W opracowaniu zwrécono gidéwnie uwage na te naczelne, ktorych liczba
w obrebie poszczegdlnych gatunkéw umozliwita wysuniecie bardziej ogol-
nych uwag i wnioskéw. Pomine wiec rzadkie w naszym materiale gatun-
ki, ktére byly reprezentowane tylko przez pojedyncze osobniki.

WYNIKI OBSERWACJI

Wsrod 10 badanych matp szerokonosych 7 stanowily malpy rodzaju
Cebus. Mimo nadrzewnego trybu zycia rodzaj Cebus odznacza sig dosc¢
krepa budowa ciata. Klatki piersiowe jego przedstawicieli, o wskazniku
szeroko$ciowo-glebokosciowym 81 i rozwartym kacie podmostkowym, bu-
duje 14 zeber, w tym 9 to zebra prawdziwe (tab. 1). Kapucynki, o niewiel-
kich rozmiarach ciala, krotkich konczynach i zwartej budowie tulowia, sa
malpami ruchliwymi, w czym niewatpliwie doé¢ istotng role odgrywa
chwytny ogon. U badanych kapucynek dominowat IIT i IV typ ukladu zyl
nieparzystych, a wiec byly to szercko ,rozkrzewione” naczynia; obok zyly
nieparzystej wystepowaly zyly: nieparzysta krotka i mieparzysta krotka
dodatkowa [Grzybiak 1976, Szostakiewicz-Sawicka 1962].

Jak wynika z przedstawionego zestawienia, wiekszosé materialu (68%0)
stanowily malpy waskonose. W tej grupie sposréd przedstawicieli rodziny
Cercopithecidae uwzgledniono w pracy jedynie koczkodany, makaki i pa-
wiany (tab. 1). Malpy te, pomimo niektérych wspélnych cech dotyczacych
budowy klatki piersiowej, réznig si¢ miedzy sobg trybem Zycia i struktu-
ra ciata. Ich klatki piersiowe zbudowane sa w zasadzie z 12 zeber (rzadziej
13), z ktérych 8 jest prawdziwych — a wigc z mniejsze] liczby zeber niz
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Tab. 1. Zestawienie badanych cech u przedstawicieli omawianych rodzajéw naczelnych

Omawiany Liczba zeber Wska’zx.uk ’
: . szerokosciowo- Kat i Typ ukladu
materiat Budowa tulowia ogbtem : 5 s
) s glebokosciowy podmostkowy | zyt nieparzystych:
rodzaj (prawdziwych) o .
klatki piersiowej
Cebus krotki z szeroka klatka
piersiowg 14(9) 81 rozwarty podwdjny
Cercopithecus | waski ze smukly klatka !
piersiowa 12(8) 84 ostry | pojedynczy
Macaca krotki z dosé waska klatka przewaga poje-
piersiowg 12(8) 83 ostry dynczego
Papio dos¢ krotki z glgboka klatka przewaga poje-
piersiowa 12(8) 78 prosty dynczego
Symphalangus | krétki z szeroka klatka
piersiowa 13(7) 104 ostry pojedynczy
Pan o proporcjach najbardziej
zblizonych do ludzkiego 12(7) 124 prosty podwdjny

klatki piersiowe wspomnianych wyzej kapucynek. Niewielkie réznice ob-
serwuje sie takze poréwnujac wskazniki szerokosciowo-glebokoéciowe ich
klatek piersiowych. Dla koczkodanéw wskaznik ten wynosi bowiem 84,
dla makakoéw 83, pawiana 78 (dla kapucynek 81). Jednak koczkodany ce-
chuje bardzo zgrabna, smukla sylwetka ciala, z bocznie splaszczong klatkg
piersiows, o ostrym kacie podmostkowym. U wszystkich 8 zbadanych kocz-
kodanéw wystepowal tylko pojedynczy pien Zyly nieparzystej. Makaki po--
siadajg réwniez waskie klatki piersiowe i dominuje u nich ostry kat pod-
mostkowy, ale budowa ciala w poréwnaniu z koczkodanami jest krepa.
W badaniach naszych stanowity one najliczniejszg grupe. Na 19 zbadanych
osobnikow, wiekszos¢, bo az 14, posiadata pojedynczy pien zyly nieparzy-
stej; uklad tych Zyl u 5 pozostatych zakwalifikowano do typu III lub IV.
Pawiany cechuje inny — naziemny tryb zycia, z czym zwigzana jest ich
cala struktura ciala charakteryzujaca sig¢ silnym umieénieniem oraz od-
mienne zachowanie. Tuléw jest przysadzisty, krepy, z moenymi, krotkimi
konczynami. Klatki piersiowe Ppawianéw maja najmniejszy ze wszystkich
zbadanych przez nas naczelnych wskaznik szerokosciowo-glebokosciowy,
co niewatpliwie nalezy wigzaé ze znaczng ich glebokoscig. Jednoczednie
jednak kat podmostkowy jest zblizony do prostego. Sposréd 7 zbadanych
przedstawicieli tego rodzaju u 6 wystepowat pojedynczy pien zyly nie-
parzystej.

Warto zaznaczyé, ze zaréwno w grupie makakoéw, jak i pawianéw, ‘mi-
mo iz dominowat pojedynczy pien zyly nieparzystej, obserwowano osob-
niki z podwéjnym ukladem zy} nieparzystych. Obserwowang wlasnie u tych:
malp tendencje do zlewania sie sgsiednich zyl miedzyzebrowych w poje-.
dyncze pnie nalezaloby chyba traktowaé jako forme przej$ciowas.

Ciekawe spostrzezenia dotycza badah nad rodzajem Symphalangus:
(tab. 1). U 2 przedstawicieli gatunku Symphalangus syndactylus wystepo-

g*
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wal pojedynczy pien zyly nieparzystej podobny do obserwowanego u Cer-
copithecus. Jednak Hylobatinae majg budowe klatki piersiowej bardziej
zblizong do ludzkiej, pomimo iz jest ona krotka, dosé¢ obszerna, nieco becz-
kowata, o ostrym kacie podmostkowym i wysokim wskaZniku szerokos-
ciowo-glebokoéciowym (104). Z 13 zeber 7 lgczy sie bezposrednio z most-
kiem, ktory jest jednolity i szeroki, bardziej podobny do ludzkiego niz
u malp z podrodziny Ponginae.

Budowa klatki piersiowej oraz ukiad zy! mnieparzystych obserwowane
u 2 szympanséw (Pan troglodytes) wykazujg znaczng zbiezno$¢ z tymi
stosunkami u czlowieka (tab. 1). Szkielet klatki piersiowej u badanych
szympansow skladal si¢ z 12 zeber, z ktorych 7 stanowily zebra prawdzi-
we. Wskaznik szeroko$ciowo-glebokosSciowy klatki piersiowej wlasnie
u szympansa, wedlug naszych badan, ma te samg wartosé co tenze wska-
znik u czlowieka (124). Jednak z analizy calosci szkieletu klatki piersiowe]
wynika, ze charakterystyczny dla szympansa jest jej ,,dzwonowaty”
ksztalt bedacy wynikiem do$¢ réwnomiernego zwiekszania sie ku dotowi,
tak szerokosci, jak i glebokosci. Kgt podmostkowy zbliza sie do prostego.
Uktad zyt nieparzystych zaliczyliSmy do typow III i IV, tj. typow naj-
cze$ciej obserwowanych w naszych badaniach prowadzonych na materiale
ludzkim [Grzybiak 1975, 1976].

UWAGI KONCOWE

Przedstawione powyzej dane wykazujg istnienie pewnych zaleznosci
miedzy budowg klatki piersiowej a ukiadem zyl nieparzystych. Z zesta-
wienia obserwacji wynika, ze u naczelnych, ktorych klatki piersiowe sg
dos¢ szerokie, z katem podmostkowym o wartosciach powyzej 90°, domi-
nuje zdecydowanie podwoéjny pien zyly nieparzystej (przedstawiciele ro-
dzaju Cebus). U malp ze smukly i dos¢ waskyg klatka piersiows, o kacie
podmostkowym ponizej 90°, dominuje (rodzaj Macaca) lub staje sig regulg
(rodzaj Cercopithecus) uktad zyl nieparzystych z pojedynczym pniem zyl-
nym. Osobniki rodzaju Papio charakteryzowatl raczej pojedynczy pien zyly
nieparzystej, jednak proporcje w wymiarach klatki piersiowej (najnizszy
wskaznik szeroko$ciowo-gleboko$ciowy, najwieksza glebokosé, kat pod-
mostkowy o wartoéciach zblizonych do prostego) ksztaltuja sie u tych matp
odmiennie, co pozostaje niewatpliwie w zwigzku z naziemnym trybem
zycia, a wiec innym niz u pozostatych badanych naczelnych. U szympansa
wystepuje podwéjny uktad zyly nieparzystej przypominajacy bardzo po-
dobne stosunki u czlowieka, dla ktérego taki obraz naczyn na tylnej scia-
nie Kklatki piersiowej jest charakterystyczny i znamienny statystycznie
[Bochenek, Reicher 1974, Grzybiak 1975, 1976]. Spotkana tu
analogia jest zapewne uwarunkowana, miedzy innymi, podobnymi propor-
cjami i cechami budowy klatki piersiowej czlowieka i szympansa.
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W swietle powyzszych obserwacji odmiennie ksztaltujg sie rozwazane
zalezno$ci u badanych siamangéw (Symphalangus syndactylus). Malpy te
cechuje bardzo specyficzna budowa, gléwnie gornej czesci tutowia, a wiec
klatki piersiowe], a takze konczyn gérnych, co powoduje zresztg problemy
z umiejscowieniem tych naczelnych w systematyce. Préba wyttumaczenia
istniejgcych korelacji miedzy ukladem zy! nieparzystych a budows klatki
piersiowej u przedstawicieli rodzaju Symphalangus, miedzy innymi z uwa-
gi na szczuplo$¢ materiatu, przekracza mozliwosci niniejszej pracy.

Przedstawione uwagi nie rozwigzuja problemu catkowicie, zaprzecza-
ja jednak pogladom lansowanym przez niektérych anatoméw w latach
trzydziestych, traktujagcym pojedynczy pien zyly nieparzystej jako forme
bardziej postepows niz podwdjny. Poglad ten przetrwal do czaséw obec-
nych i w tej formie cytowany jest réwniez we wspélczesnych podreczni-
kach [Sylwanowicz 1974]. Problem rozwoju wymienionych naczyn
jest bardziej ztozony i nie jest na pewno prostym modelem proceséw ewo-
lucyjnych [Sylwanowicz 1938]. Nie wydaje sie réwniez, aby uwazany
za filogenetycznie ,,nowszy” pojedynczy pien zyly nieparzystej stanowil
najkorzystniejszg hemodynamicznie droge odplywu krwi z tylnej éciany
klatki piersiowej.
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CHEST MORPHOLOGY AND AZYGOS VEIN PATTERN IN SOME SPECIES
OF PRIMATES

by MAREK GRZYBIAK

On the material of 50 individuals representing various species of Primates (fig. 2)
a pattern of azygos veins was observed. On grounds of previously accepted criteria
four types of this pattern were distinguished (fig. 3). These types reach from single
azygos vein (types I and II) to more complicated systems of veins with ramified
hemiazygos and accessory hemiazygos veins (types II and IV). In genuses Cebus,
Cercopithecus, Macaca, Papio, symphalangus and Pan attention was paid to a relation
between chest morphology (width-depth index, number of ribs, substernal angle) and
setting of azygos vein and its accessory vessels (fig. 1, table 1). It results that in
primates having broader chests with broad subseternal angle doubled azygos vein
dominates (genus Cebus). In primates having narrow, leptomorphic chests, single
azygos vein is dominant (eg. genus Macaca) or even becomes a rule (eg. genus Cerco-
pithecus). Chest morphology and pattern of veins in chimpanzees turned out to be
similar to these observed in man. In the author’s opinion, results obtained are in
contrast with certain views holding that single azygos vein is a more progressive form
than the doubled and ramified one.




