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ALICJA SMISZKIEWICZ-SKWARSKA

ZMIENNOSC PODSTAWOWYCH WYMIAROW CZASZKI Z WIEKIEM'
U OSOB DOROSELYCH

Opracowanie stanowi prébe uchwycenia wielkosci zmian zachodzaeych
w podstawowych cechach czaszki w trakcie stabo dotad poznanego odcin-
ka ontogenezy — wieku dojrzalego. Analiza dotyczy dwéch cech pomia-
rowych: diugosci (g-op) i szerokosci (eu-eu) czeSci mézgowej czaszki oraz
wyliczonego z nich wskaznika glowy, a wiec cech stanowigcych punkt.
wyjscia w klasyfikacji form ludzkich.

Material do badan stanowily dwie serie: wspétczesna — pochodzaca z
Wioctawka (716 mezezyzn i 784 kobiet) i kraniologiczna — ze Starego
Brzescia Kujawskiego (310 mezczyzn i 196 kobiet), datowana na XII —
— XVI wiek. Caloé¢ materiatlu pochodzi ze zbioréw Katedry Antropologii
UL. Uwzglednienie w opracowaniu serii kostnej konieczne byto ze wzgle-
du na interpretacje zmian proporcji mézgoczaszki w fazach wieku dojrza-
lego.

Przy ustalaniu przedzialéw wartoéci dla rozpatrywanych cech uwzgled-
niono roéznice pomiedzy materiatami kranio- i kefalometrycznymi oraz dy-
morfizm plciowy. Opracowanie statystyczne materialtu obejmuje $rednie
arytmetyczne, odchylenia standardowe oraz rozklady rozpatrywanych cech
w kategoriach metrycznych i wieku. W celu uchwycenia statystycznie
istotnych réznic w S$rednich arytmetycznych miedzy grupami wieku za-
stosowano test t-Studenta.

WYNIKI

Dilugos¢e gltowy (g-op)

W materialach wspéiczesnych obserwuje sie u obydwu pici analogiczne
réznicowanie sie $rednich dlugosci gtowy z wiekiem (tab. 1). Zaznacza sie
bardzo wyraznie powiekszanie tego wymiaru przy przej$ciu z kategorii
wieku 15 - 20 lat do nastepnej — 21 - 25 lat. Jest to oczywiste ze wzgledu
na niezupelnie jeszcze zakonczony proces rozrostu w majmlodszej z bada--
nych grupie wieku. Pdézniej nastepuje okres pelnej stabilizacji, obejmujacy
przedzial wieku od 21 do 45 roku zycia. Nieznaczne powiekszenie rozpa--
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Tab. 1. Dlugo$¢ gtowy (g-op) w materiale kranio- i kefalometrycznym, w kategoriach wieku

Czaszki Ludpos¢ wspolczesna
Kategorie wieku Stary Brzes¢ Kujawski Wioctawek

w latach - 3 - .

n | % | s | min | max n | z s | min. | max,
Megzczyzni
15-20 7 179 9,4 166 189 223 186 6,0 166 202
21-25 19 181 75 165 196 55 190 6,6 171 207
26 - 35 90 182 7,9 161 196 181 190 6,5 163 204
36 - 45 83 181 7.5 164 199 123 190 5,9 176 212
46 - 55 62 181 7,1 167 200 65 192 6,6 173 205
56 - x 49 184 8,4 167 205 69 192 7,3 176 209
. 15-x 310 182 7,7 161 205 716 189 6,7 163 212
Kobiety

15-20 34 171 8,8 148 185 341 179 5,4 163 201
21-25 18 172 8,1 154 185 59 180 6,4 161 196
26 - 35 53 175 6,8 162 187 137 180 5,4 166 193
36 - 45 52 174 6,9 159 190 145 180 5,3 166 194
46 - 55 23 175 6,9 164 189 62 181 5,4 170 199
56 - x 16 172 8,1 157 181 490 183 58 172 200
15-x 196 174 7,6 148 190 784 180 5,6 161 201

trywanego pomiaru zaobserwowac¢ mozna dopiero po 46 roku zycia. R6zni-
ca w $rednich diugosci glowy pomiedzy II a VI kategorig wieku wynosi u
mezczyzn 2 mm, a 3 mm U kobiet. W $wietle testu t-Studenta u mezczyzn
istotnie rézni sie kategoria 36 -45 od 15 -20, 46 - 55 i 56 - x lat. Dla ko-
biet réznica statystycznie istotna wystepuje miedzy grupg 36 -45 lat a
najstarszg (56 - x lat) grupg wieku.
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Rys. 1. Zrbéznicowanie diugosci glowy (g-op)

Nieco odmiennie zachowuje sie ta cecha w materiale kraniometrycz-
nym (tab. 1). U mezczyzn réznice miedzy $rednimi arytmetycznymi we
wszystkich kategoriach wieku sg znacznie mniejsze, z wyjatkiem majstar-
szej. Istotnie rézni sie jedynie grupa 36 -45 od 56 - x lat; u kobiet nie
-stwierdzono takiej prawidlowosci. Rysunek 1 przedstawia zrdéznicowanie
-$rednich wartosci pomiaru g-op w kategoriach wieku.
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Szerokos¢ gtowy (eu-eu)

W serii wspolczesnej $rednie wartosci tego pomiaru nie wykazujg zad-
nych kierunkowych zmian z wiekiem (tab. 2, rys. 2). Zar6wno u mezczyzn,
jak i u kobiet réznice miedzy wielkoéciami srednich nie przekraczaja 2 mm.
Istotne statystycznie réznice zaobserwowano jedynie u kobiet miedzy gru-

Tab. 2. Szerokos$é czaszki (eu-eu) w kategoriach wieku dla materiatu kranio-
i kefalometrycznego

Czaszki Ludnos¢ wspdlczesna
Kategoria wieku Stary Brze$é Kujawski Wioctawek
w latach = " = 5
no| £ | s | min. | max | | £ | s min. max.
Mezczyzni
15-20 7 139 8,2 121 148 223 156 5;1 141 169
21-25 19 143 5,8 133 158 55 157 4,8 143 167
26-35 90 143 6,1 125 160 181 157 5,6 140 178
36-45 83 143 7,0 128 167 123 156 53 144 169
46 - 55 62 143 58 132 157 65 155 52 141 166
56 - x 49 143 6,2 128 159 69 156 4.8 145 167
15-x 310 143 6,3 121 167 716 156 5,2 140 178
Kobiety

15-20 34 142 6,7 128 157 341 151 4.8 135 166
21-25 18 140 7,0 124 150 59 151 4,8 131 167
26 - 35 53 138 6,0 125 151 137 150 4,5 137 160
36 - 45 52 139 7.1 123 159 145 149 5,1 137 163
46 - 55 23 137 6,0 130 153 62 149 4,2 141 161
56 -x 16 140 3,8 134 147 40 150 4,6 140 164
15-x 196 139 6,6 123 159 784 151 438 131 167
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Rys. 2. Zroznicowanie szerokosci glowy (eu-eu)

pa 36-45 a 15-20 i 21 - 25 lat. U mezczyzn ze Starego BrzesScia Kujaw-
skiego (tab. 2, rys. 2), z wyjatkiem najmlodszej grupy wieku, w ktérej po-
miar eu-eu jest najnizszy, cecha ta zachowuje sie z wiekiem zdecydowanie
stabilnie. U kobiet stalo$¢ tego pomiaru wyrazona jest mmiej ostro. Roz-
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nice pomiedzy poszczegdlnymi przedziatami wieku nie przekraczajg jed-
nak 3 mm. Réwniez testowanie nie potwierdza zmian pomiaru szerokoscio-
wego z wiekiem.

Wskaznik gtowy

W obrebie wspélczesnej serii z Wioclawka przecietna wartos¢ wskazni-
ka szerokosciowo-dlugosciowego glowy zmmniejsza sie u obydwu plci, wska-
zujgc tym samym na permanentne i regularne wystepowanie coraz wiek-

Tab. 3. Wskaznik glowy w kategoriach wicku dla materialu kranio-
i kefalometrycznego

Czaszki Ludno$é¢ wspolczesna
Kategorie wicku Stary Brze$¢ Kujawski Wioctawka
w latach = z T :
a % | s | min. | max, n L s | min. | max.
Mezczyzni
15-20 7 77,4 4,8 72 86 223 83,9 3,2 76 92
21-25 19 79,3 3.3 69 91 55 82,8 3,4 76 89
26 - 35 90 78,6 5,4 66 90 181 82,5 3,5 74 93
36 - 45 83 78,8 5.2 69 95 123 82,0 3,7 69 90
46 - 55 62 78,9 4,7 70 80 65 81,1 3,0 73 88
56 - x 49 78,0 5,1 68 91 69 80,9 3,1 74 88
15 -x 310 78,6 5,1 66 95 716 82,6 3,5 69 93
Kobiety
15-20 34 83,3 5,6 72 93 341 84,7 3,4 75 95
21-25 18 81,9 6,6 68 94 59 83,9 2,7 78 91
26 - 35 53 78,8 4,9 1 90 137 83,6 3,0 76 89
36 - 45 52 79,6 5,6 68 91 145 82,9 375 73 91
46 - 55 23 78,3 3,8 70 85 62 82,3 2,7 76 87
56 - x 16 81,7 4,5 74 92 40 81,9 2,9 75 89
15-x 196 80,2 5,5 68 95 784 83,8 3,3 73 95

szej liczby osobmikéw diugogltowych w kolejnych fazach ontogenezy (tab.
3, rys. 3). Srednia dla wieku mlodzienczego (15 - 20 lat) umiejscowiona jest
w przedziale krotkoglowcow, poczawszy za$ od 21 roku zycia zaznacza sie
stopniowe przesuwanie przecietnej do kategorii glowy $éredniej. U mez-
czyzn istotnie statystycznie rozni sie kategoria 36 - 45 lat od grup wieku:
15-201 21 - 25 lat (tab. 4). Prawidtowosci tej nie stwierdzono w materiale
kraniologicznym. Przecietna wskaznika glowy utrzymuje sie w przedziale
czaszek $redniowydluzonych. Réznice $rednich tej cechy miedzy grupami
wieku sg nieistotne statystycznie (tab. 4). Wyjatkowo, roznica $rednich
miedzy IV a I kategorig wieku przekracza wartos¢ krytyczng na poziomie
p=0,005.

Wyniki poré6wnania rozkladow czestosci osdéb w poszczegdlnych katego-
riach wskaznika i w réznych grupach wieku zestawione zostaty w tabelach
51 6. Odsetki liczone sg od sumy osobnikéw w poszczegdlnych kategoriach
wieku. Rysunki 4, 5 i 6 ilustrujg rozklady diugo-, érednio- i krétkogtow-
6w na przestrzeni odcinka ontogenezy obejmujgcego 15 - x lat.
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Rys. 3. Zréznicowanie wskaznika glowy

Tab. 4. Istotnoéé roznic pomiardw czaszki miedzy kategoriami wieku (wartodci testu 7-Studenta
jedna gwiazdka odpowiada poziomowi 0,025, dwie — 0,01, trzy — 0,005). Kategorie I- VI
odpowiadaja kolejnosci grup wieku w poprzednich tabelach. B — Stary Brze$¢ Kujawski,

W — Wioctawek

Mezczyzni [ Kobiety
Cecha Seria Kategorie wieku

IV-1 | IV-IL [IV-II| IV-V [IV-VI| IV-1 | IV-I [IV-TI | IV-V |1V - VI

B 0,66 0 0,85 0 2,11* 1,74 0,99 0,74 0,57 0,96
g-op W 5,95%%* 0 0 2,11* 2,06* 1,87 0 0 1,23 3,09%%~

B 1,42 0 0 0 0 1,94* 0,51 0,77 1,16 0,53
eu-eu w 0 1,19 1,56 1,23 0 4,12%%%| D 5Tkkk| 174 0 1,12

B 0,68 0,38 0,25 0,11 0,85 2,96%%%| 1,41 0,77 1,00 1,35
wskaznik w 4,98***| 1,36 1,19 1,68 2,08% 5:28%%#| 1,96% 1,79 1,20 1,65
glowy

W obrebie dlugogtowcow z Wloctawka, u obydwu plci zaznacza sig stop-
niowy wzrost liczebnosci w nastepujacych po sobie kategoriach wieku. Na-
tomiast wérod dlugoglowcow ze Starego Brzescia Kujawskiego zalezno$¢
taka nie wystepuje. Wedtug hipotezy M. Henneberga [1975] takg sta-
bilizacje ksztaltu glowy w serii kostnej wywotujg dwa przeciwnie skiero-
wane i wzajemnie redukujace sie zjawiska: wyzsza plodnos¢ krotkogltow-
céW i nizsza umieralno$é przedwczesna dlugogltowcow.

Rozklad $rednioglowcéw w przyjetych grupach wieku jest zblizony w
materiatach kranio- i kefalometrycznych: liczebno$¢ ich wzrasta z wie-
kiem.
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Tab. 5. Rozklady czestoici wskaznika glowy w kategoriach wieku. B — kategorie wskaznika dla czaszek ze Starego BrzeScia Kujaw-
skiego, W — kategorie dla wspolczesnej ludnoéci Wioclawka

Kategorie Mezczyzni Kobiety
wskazni-| " 757 (R) 76-81 (B) 82-x (B) ] T x76 (B) 77-82 (B) 83-x (B)
kaglo-| 176 (W) 77-82 (W) 83-x (W) ogdlem *77 (W) 78-83 (W) 84-x (W) cEglem
2 wy
s SN 2 N T A N T T T T A
Stary Brze$¢ Kujawski
15-20 4 57,1 1 14,3 2 28,6 7 1100 6 17,6 9 26,5 19 55,9 34 | 100
21-25 7 36,8 7 36,8 5 26,3 19 99,9 3 16,7 6 33,3 9 50,0 18 | 100
26 - 35 34 37,8 28 31,1 28 31,1 90 | 100 21 39,6 21 39,6 11 20,8 53 | 100
36 - 45 29 34,9 30 36,1 24 28,9 83 99,9 17 357 20 38,5 15 28,3 52 | 100
46 - 55 20 32,3 26 41,9 16 25,8 62 | 100 10 43,5 11 47,8 2 8,7 23 | 100
56 - x 16 32,7 23 46,9 10 20,4 49 | 100 2 12,5 8 50,0 6 37,5 16 | 100
15-x 110 35,5 115 37,1 85 274 | 310 | 100 59 30,1 75 38,3 62 31,6 196 | 100
Wtioctawek

15 -20 1 0,4 88 39,5 134 60,1 223 100 10 2,9 127 37,2 204 59,8 341 99,9
21-25 1 1,8 29 52,7 25 45,5 55 | 100 - - 35 59,3 24 40,7 59 | 100
26 - 35 9 5,0 91 50,3 81 447 181 | 100 6 44 66 48,2 65 47,4 137 | 100
36 - 45 10 8,1 61 49,6 52 423 123 | 100 12 8,3 79 54,5 54 37,2 145 | 100
46 - 55 4 6,2 45 69,2 16 246 65 | 100 3 48 44 71,0 15 24,2 62 | 100
56 - x 9 13,0 46 66,7 14 20,3 69 | 100 3 7,5 30 75,0 7 17,5 40 | 100
15-x 34 47 360 50,3 322 450 | 716 | 100 34 43 381 48,6 369 47,1 784 | 100
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Procent krétkoglowcow z Wioctawka, w przeciwienistwie do dtugogtow-
cow, wyraznie spada wraz z wiekiem. Rozklad za§ krétkoglowedw serii
kostnej nie przebiega tak regularnie.

DYSKUSJA

Jakkolwiek zmienno$¢ wskaznika glowy z wiekiem jest ogodlnie zna-
na, to jednak poglady na przyczyne tego zjawiska sg zréznicowane. I tak,
E. Klaus [1974] uwaza, ze proces dtugoglowienia z wiekiem jest wyni-
kiem zmniejszania sie pomiaru szerokoéciowego (eu-eu), prawdopodobnie
na skutek zapadania sig tusek kosci skroniowych. Z dokonanej wyzej ana-
lizy wynika, ze spadek wartosci wskaznika gtowy jest konsekwencjg zwie-
kszania si¢ pomiaru dlugoSciowego (g-op), a nie zmniejszania wymiaru
eu-eu.

Badacze krakowscy przypuszczajg, ze zmiany z wiekiem ksztaltu glo-
Wy uwarunkowane sg procesami selekcyjnymi, przy czym P. Sikora
[1965] uwzglednia tylko zréznicowanie émiertelnoéei, za§ K. Kaczan o w-
ski [1976] bierze ponadto pod uwage ruchy migracyjne oraz dalsze po-
grubienie sie¢ tkanki kostnej na moézgoczaszce. Przypuszczenie K. Kacza-
nowskiego nie zostalo potwierdzone przez P. Lewickiego [1975], kto-
ry nie stwierdzil zadnych istotnych statystycznie zmian grubosci sklepie-
nia czaszki miedzy osobnikami w wieku adultus i maturus. Podobne spo-
-strzezenia poczynil juz T. T ood [1924], zaobserwowal on bowiem tylko
nieznaczny wzrost grubosci Scian moézgoczaszki dopiero okolo 60 roku zy-
cia. Zjawisko to zinterpretowal K. Ha jni§ [1960] atrofia mézgu nasila-
jaca sie szczegodlnie w tym etapie ontogenezy.

Ze wzgledu na kontrowersyjno$¢ stwierdzen interesujgco przedstawia
si¢ przeglad badan zréznicowania tkanek miekkich w zalezno$ci od wieku.
Tak wiec, z jednej strony Z. Kapica [1974] twierdzi, ze wydluzanie sig
glowy w kategoriach wieku dojrzalego uwarunkowane jest wylgcznie
wzrostem pokryw tkanek miekkich, gdyz tendencja ta nie przejawia sie w
seriach kostnych, a tylko w materialach kefalometrycznych, z drugiej stro-
ny rezultaty badan Younga [1957] nakazujg poddac w watpliwo$¢ to
stwierdzenie, poniewaz grubos¢ cze$ci miekkich mierzona na koéci ciemie-
niowej u mezezyzn w wieku 16 lat i adultus jest zaledwie srednio o 0,2 mm
wieksza u tych ostatnich. By¢ moze ta niewielka réznica spowodowana
Jjest nie zakonczonym jeszcze rozwojem biologicznym u osobnikéw 16-let-
nich. Natomiast brak jest takiej réznicy w pomiarach czesci miekkich na
tusce kosci czolowej.

Podsumowujac stwierdzi¢ nalezy, ze w toku zycia osobniczego — od
osiggriecia wieku dojrzatego — ksztalt glowy jest cechg zdecydowanie
stabilng. Wobec powyzszego, roznicowanie sie wskaznika glowy z wiekiem,
obserwowane w badanej populacji, nalezy uzna¢ za uwarunkowane szero-
ko pojety selekcjg.
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WNIOSKI

1. W materiale wspoélczesnym u obydwu plci pomiar dtugo$ciowy (g-op)
wraz z wiekiem wzrasta.

2. Dlugose czaszki (g-op) w materiale kraniologicznym zmienia sie w
sposo6b nieistotny.

3. Srednie pomiaru szeroko§ciowego (eu-eu) w materiale zywym, jak i
kostnym, nie wykazujg wyraznych zmian z wiekiem.

4. Material wspoétczesny posiada charakterystyczny trend zmniejszania
wartosci przecietnych wskaznika gtowy w grupach wieku, ktory jest kon-
sekwencjg zwiekszania sie pomiaru diugoSciowego, przy statej wartosci
pomiaru szerckos$ciowego (eu-ew).

9. W materialach kraniometrycznych zjawisko ditugoglowienia z wie-
kiem jest prawie nieuchwytne.

6. Roéznicowanie sie wskaznika glowy z wiekiem w serii wspdiczesnej
uwarunkowane jest szeroko pojetymi czynnikami selekcyjnymi.

PISMIENNICTWO

Hajni§ K., 1960, Tloustka mékkych pokryvek lebnich a tloustka lebeénich kosti,
Ceskoslovenska Morfologie, 8, 322.

Henneberg M, 1975, The influence of natural selection on brachycephalization in
Poland, Studies in Physical Antropology, 2, 3.

Kaczanowski K, 1976, Charakterystyka antropologiczna mieszkancéw wsi Jur-
géw na Spiszu, Prace Zoologiczne, Zesz. Nauk. UJ, 22.

Kapica Z., 1974, Zmiany pos$miertne w somatycznych cechach taksonomicznych,
Zaklad Antropologii UL, (maszynopis).

Klaus E. 1974, Zmienno$¢ cech antropologicznych w procesie starzenia sie, Prace
Zoologiczne, Acta Univ. Wratisl,, 213, V, 77.

Lewicki P. K. T, 1975, Zr6znicowanie grubosci ko$ci sklepienia czaszki, Przegl.
Antr., 41, 2, 389.

Sikora P. 1965, Zréznicowanie cech morfologicznych w grupach wiekowych pod-
krakowskiej ludnosci wiejskiej, Prace Zoologiczne, Zesz. Nauk. UJ, 9, 7.

Tood T. W., 1924, Thickness of the male white cranium, Anat. Rec., 27, 245,

Young R. W., 1957, Age changes in thickness of the scalp in white males, Am. J,
Phys. Anthrop., 15, 367.

Zaktad Antropologit UL
ul., Banacha 12/16, 90-237 £6dZ

AGE CHANGES IN BASIC CRANIAL DIAMENSIONS IN ADULTUS
by ALICJA SMISZKIEWICZ-SKWARSKA
Analysed material comprised measurements taken on inhibitans of Wtoctawek
(716 males, 784 females) and craniometry of skeletal sample excavated at Stary

Brzes¢ Kujawski (310 males, 196 females). Three anthropometric characters were

8 Przeglad Antropologiczny 44/2
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analysed: skull length (g-op), breadth (eu-eu) and cephalic index. After statistical
elaboration of data the author obtained following results: 1. in the modern popula-
tion both in males and in females skull length increases with age, 2. there is mo
significant change of this character in the skeletal sample, 3. skull breadth does
not undergo significant changes with age in either sample, 4. in the modern sample
values of cephalic index decrease with age in response to increasing skull length
without concomittant change in skull breadth 5. in the skeletal sample dolichocepha-
lization with age is almost unrecognizable, 6. changes in cephalic index with age in
the modern population result from operation of selective factors sensu lato.



