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CHARAKTERYSTYKA ROZRODU I SPOSOBNOSCI DO DZIALANIA
DOBORU NATURALNEGO WSROD LUDNOSCI WSI WIELKIE DROGI
(WOJ. KRAKOWSKIE)

W czerweu 1983 roku ekipa zlozona z pracownikow Zakladu Antro-
pologii UAM w Poznaniu i Slaskiej Akademii Medycznej wykonala kom-
{;leksowe badania ludnosci wsi Wielkie Drogi. Miejscowos¢ Wielkie Dro-
gi polozona przy granicy dwoch wojewodztw, krakowskiego i bielsko-
bialskiego, niedaleko Skawiny {do ktérej gminy nalezy), ma dogodne po-
laczenie kolejowe i drogowe z lezacym w poblizu duzym osrodkiem miej-
skim, jakim jest Krakow. Mieszkancy tej wsi utrzymujg sie giowmie
z pracy w rolnictwie, znaczna jednak ich czes¢, szczegblnie mezczyzn,
zwigzana jest rowniez z zakladami przemystowymi w Skawinie i okolicy.

Zebrano materiat dotyczacy 41 rodzin, a poniewaz w wielu przypad-
kach byly to rodziny wielopokoleniowe, uzyskano dane o 65 malzen-
stwach i ich potomstwie. Zestaw badanych cech byl szeroki i zroznico-
wany, obejmowal on bowiem: podstawowe pomiary antropometryczne,
odbitki dermatogliféow doni i palcéw rak, pomiary sprawnosci fizycznej
za pomoca oOpracowanego zespolu ¢wiczen sprawnosciowych, oznaczenia
grup krwi ukiadu ABO i Rh malzonkow, pomiary ci$nienia tetniczego
krwi, wywiad lekarski o przebytych chorobach, w szczegolnosci choro-
bach wieku dzieciecego, a takze wywiad dotyczacy historii rozrodcze]
badanych rodzin. Ankietowano wszystkie malzenstwa, niezaleznie od
wieku malzonkéw. Zebrano dane o datach urodzenia matzonkéw i ich
rodzicow, o datach $lubu ‘oraz o datach urodzen dzieci. Uwzgledniano
réwniez informacje o poronieniach, czasowych przerwach w pozyciu
malzenskim, czestosci stosunkow plciowych oraz srodkach i, metodach
kontroli urodzen. Wywiad dotyczacy kontroli urodzen i szczeg6iow po-
zycia malzenskiego zbierano osobno od meza i zony, a nastepnie uzgad-
niano celem podniesienia wiarygodnosci uzyskanych informacji. Dzigki
zebranemu w ten sposéb wywiadowi rozrodczemu, w niniejszym opra-
cowaniu podjeto sie scharakteryzowania procesu rozrodu ludnosci wsi
Wielkie Drogi. Poniewaz zroznicowanie reprodukcji stwarza podstawy
do dzialania doboru naturalnego, dokonano réwmniez proby oceny spo-
sobnosci do selekcji przez réznicows plodnos¢ w badanej populacji.
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Sposrod 65 malzenstw objetych badaniami jedynie 3 mlode malzen-
stwa nie posiadaty jeszcze potomstwa. Wykonana w niniejszym opraco-
waniu analiza dotyczy rozrodu kobiet, ktéore urodzily sie glownie w la-
tach 1920 - 40 oraz 1950 - 60. W chwili badania liczyly one $rednio 41
lat. Sredni wiek kobiet w chwili $lubu wynosit 22,3 lat, natomiast mez-
czyzni z tej populacji w chwili $lubu liczyli srednio 25,1 lat. Wiek no-
wozencéow w Wielkich Drogach jest bardzo zblizony do wieku, w jakim
zawierane byly malzenstwa na terenie Polski (scislej na wsiach) w latach
siedemdziesiatych, co zilustrowano w tab. 1 zestawiajac dane wlasne

Tabela 1. Mediany wieku nowozencow w Wielkich

Drogach (N mezczyzn=065, N kobiet=65) W porow-

naniu z wickiem nowozencow w Polsce (wies) w latach
1970, 1975 [dane : Holzer 1980]

o | Mezczyini Kobiety
ata ! Me Me
1970 ‘ 24,0 f o120
1975 24,1 ‘ 21,5
24.0 , 22,0

1983 -

z danymi demograficznymi [Holzer 1980]. W chwili urodzenia pierw-
szego dziecka $redni wiek kobiet wynosit 23,1 lat, a przecietnie w wieku
29,1 lat badane kobiety rodzity swoje ostatnie dziecko. Wida¢ stad, iz
jedynie 6 lat z calego okresu zdolno$ci rozrodczej wykorzystywane jest

przecietnie przez badang populacje na aktywng reprodukcje. Fakt ten

jest spowodowany zapewne szeroko rozpowszechniong i stosowang przez
ludno§¢ Wielkich Droég kontrolg urodzen w roéznych jej formach. Jak
wynika z zebranych wywiadéw, najczesciej stosowanymi przez bada-
nych metodami zapobiegania cigzy sg ,kalendarzyk” oraz coitus inter-
ruptus, a takze ograniczanie czestoscei stosunkow celem unikniecia za-
plodnienia. Nie spotkano sie natomiast z przypadkami stosowania srod-
kéw doustnych i chemicznych, a tylko dwie sposrod’ ankietowanych ko-
biet podaly, ze stosowaly badz zamierzajg stosowac spirale. Badane stad-
la w stosunkowo krotkim czasie osiggaly zaplanowang liczbe potomstwa,
po czym za pomocg wyzej wymienionych metod nie dopuszezaly ‘do
dalszego powigkszania sie rodziny.

Obliczony dla kobiet z Wielkich Drog przecigtny wiek w chwili ro-
dzenia dzieci wyniést 25,9 lat. Jest to zarazem czas trwania pokolenia,
ktory jest istotnym regulatorem tempa iprzyrostu populacji ludzkich,
a co za tym idzie mozliwosci dzialania w nich doboru naturalnego. Czas
trwania pokolenia zwigzany jest ze stopnmiem zaawansowania rozwoju
kulturowego populacji [Henneberg 1983]. Uzyskana na podstawie
zebranych danych warto$¢ okazala sig zblizona do tej, jakg charaktery-
zujg sie populacje krajow rozwinietych, ale wyraznie wyzsza niz w kra-
jach socjalistycznych i bliska przy tym Sredniej swiatowej.
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Dla ocefhy plodno$ci ludnosci zbadanej w sposob podobny jak lud-
nos¢ Wielkich Drog wykazano duzg przydatnos¢ metody analizy od-
stepow pomiedzy kolejnymi ‘urodzeniami [Berdychowski Hen-
neberg 1978, Henneberg 1980]. Stad tez opierajac si¢ ma ze-
- branym materiale przeprowadzono analize¢ odstepéw miedzy kolejnymi
urodzeniami (intergenetycznych) oraz odstepéw od momentu rozpoczecia
regularnego wspoélzycia do chwili urodzenia pierwszego dziecka (proto-
genetycznych). W przypadku braku szczegotowych danych, za moment
rozbocezecia wspolzycia przyjmowano date slubu. Wyznaczone w ten spo-
s6b odstepy protogenetyczne okazaly sie w znacznej liczbie przypadkéow
krotsze miz 9 miesiecy (37%o pocze¢ przedslubnych). Takie odstepy nie
zostaly wziete pod uwage w dalszym opracowaniu. Nie uwzgledniono
rowniez odstepow intergenetycznych diuzszych niz 8 lat, jesli nie bylo
dokladnych informacji o stosowaniu srodkéw kontroli, przerwach w po-
zyciu, czy innych wydarzeniach zaklocajacych regularne wspoizycie. Ze-
brano wiadomosci o rozrodzie 62 kobiet. Po uwzglednieniu powyzszych
zastrzezen, opracowaniu poddanc 22 odstepy protogenetyczne i 58 od-
stepow .intergenetycznych. Ze wzgledu na male liczebnosci odstepow
uszeregowanych wedtug kolejnosci (tab. 2), jak réwniez z uwagi na fakt,
iz kolejnosé urodzenia jest skorelowana z wiekiem matki, przeanalizo-
~ wano tylko dlugosci odstepow wedlug wieku kobiet w chwili urodzenia
rozpoczynajacego odstep. Srednia dlugosé odstepéw protogenetycznych
u badanych kobiet wyniosta okolo 16 miesiecy i jest zblizona do diu-
gosci tych odstepéw w immych populacjach wspoéiczesnych z terenu Pol-
ski (tab. 3). Dlugosci odstepow intergenetycznych sa znacznie wigksze
niz protogenetycznych i ulegaja wydluzeniu wraz z wiekiem  kobiety.
Znaczne wydiuzenie odstepéw u badanych kobiet 30 - 40-letnich moze
by¢ spowodowane z jednej strony matg liczebnoscig tej grupy kobiet,
a z drugiej moze stanowi¢ efekt nie ujawnionej w wywiadach kontroli
urodzen, szczegodlnie miektorych jej form uwazanych za ,naturalne” (jak
np. coitus interruptus, ,kalendarzyk’”, ograniczenie czestosci stosunkow)
lub przerw w pozyciu. Odstgpy intergenetyczne kobiet dwudziestokilku-
letnich maja dlugosé zblizong do innych grup ludnosci polskiej i odpo-

Tabela 2. Liczebnosci odstepow proto- i intergenetycznych wedlug kolejnosci i wieku kobiet
z Wielkich Drog
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wiadajg demograficznym zalozeniom modelowym [Henmmeberg 1980].

Sposobnosé do dzialania doboru naturalnego mozna mierzy¢ za po-
mocy wskaznika ogdélnej sposobnosci do selekeji Crowa [1958], ktory
ujmuje osobno urodzenia i zgony: :

TR

y I=Im+1f”—;)'s':’ﬁ;+j2—ﬁ‘
gdzie: I,, — wskaznik sposobnosci do selekcji przez réznicowg wymie-
ralnose, Py — frakcja (sposrod zywo urodzonych) umierajaca przed
osiggnieciem dojrzalosci plciowej, P; — frakcja potomkow dozywajgca
dojrzalosci piciowej (Ps+Pg=1), I; — wskaznik sposobnosci do selekcji

przez rézmicowy plodnosé (a wlasciwie dzietnose), Vy — wariancja liczby
potomstwa w rodzinie kompletnej, x — $rednia liczba potomstwa w ro-
dzinie kompletnej.

Tabela 3. Dlugos¢ (w miesiacach) odstepow proto- i intergenetycznych w badanej grupie kobiet

z Wielkich Drog oraz dane poréwnawcze i do standaryzacji zaczerpnigte z pracy M. Henne-

berga [1980] (odstepy protogenetyczne — Daniszyn i Milostaw, odstepy intergenetyczne —
Szczepanowo oraz Poznan - ankiety)

Gl Odstepy
~ proto- intergenetyczne wediug wieku
genetyczne 15-19 20 - 24 25-29 30 - 34 35 -39

N 22 2 28 19 8 1
Wielkie X 16,9 34,9 36,0 46,9
Drogi s 10,6 20,8 20,5 21,4

N 1473 29 37 51 25 4
Dane % 15,5 34,0 29,1 32,0 3555 61,0
porownawcze s 10,9 . 22,7 18,4 23,0 24,6 21,6

Jak wynika z przedstawionego powyzej wzoru wskaznik sposobnosci
do selekcji przez roznicows plodnos$e Iy jest stosunkiem wariancji liczby
potomstwa w rodzinie kompletnej (tj. takiej, w ktorej rodzice dozyli
fizjologicznego kresu zdolnosci rozrodezej) do kwadratu $redniej arytme-
tycznej tej liczby . [Cro w 1958]:

Wskaznik ten mierzy prawidlowo intemsywnos¢ dziatamia doboru na-
turalnego pod warunkiem calkowitej odziedziczalnosci realizowanego suk-
cesu reprodukcyjnego, gdyz nie pozwala na oddzielenie czeSei zréznico-
wania wynikajacej z réznic genetycznych od czesci spowodowane] przez
czynniki pochodzenia $rodowiskowego.

W niniejszym opracowaniu obliczono wskaznik I; Crowa dla 24 ko-

biet po menopauzie, ktore nie stosowaty kontroli urodzen i ktére lgcznie
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urodzity 87 dzieci. Dodatkowo wyliczono wskaznik Iy wilgczajac 4 kobie-
ty w wieku powyzej 45 lat, ktore podaly, ze kontrolowaly urodzenia, aby
pokazaé, iz niewydzielenie wplywu $wiadomej kontroli na V; powoduje
podniesienie wartosci I; (tab. 4). W populacjach wspolczesnych liczba
‘potomstwa urodzonego przez kobiety, ktore dozyly co najmniej 45 roku
zycia, jest niezbyt precyzyjng miara zréznicowania zdolnosci do rozrodu,
nawet w przypadku braku planowania rodziny. Odzwierciedla ona dzia-
tamie ‘'licznych czynnikéw kulturowych (np. okresowej separacji) nie
zwigzanych bezposrednio ze stanem puli genow populacji, w ktérej zyja
te kobiety.

Tabela 4. Liczby potomstwa w rodzinach komplet-
nych i wskazniki I, Crowa dla badanej populacji
z Wielkich Drog

Bez kontroli Wraz z kontrola
urodzen urodzen
N ! 24 28
5% | 3,63 3,39
Fi s 3,55 3,40
1, | 0,27 0,30

Oproécz wskaznika sposobnosci do selekeji przez réznicows plodnose,
obliczono wskaznik I., sposobnosci do selekcji przez réznicows wymie-
ralnosé. Do obliczenia tego wskaznika, sposréd potomstwa badanych ko-
biet wzieto pod uwage 109 dzieci urodzonych co najmmniej na 15 lat
przed chwilg badania. Sposrod nich przed ukonczeniem 15 roku zycia
zmarlo 14 dzieci. Dysponujgc wskaznikami Iy i I, oceniono sposobnosc
do dzialania doboru naturalnego za pomocg wskaznika ogolnej sposob-
nosci do selekcji wyliczonego wedlug przytoczonego wzoru. Wartosci I,
I,, oraz I dla badanego materialu przedstawiono w tab. b oraz zesta-
wiono dla poréwnania z danymi dla innych, wspélczesnych grup ludz-
Kich. Wartosé wskaznika I; dla kobiet z Wielkich Drog okazala sig zbli-
zona do tej, jaka charakteryzujg sie populacje, ktére nie stosujg Swia-
domego ograniczania liczby potomstwa, czyli tzw. populacje niemaltu-
zjanskie. Uzyskanie takiego wyniku nalezy tlumaczyé¢ tym, iz dzieki ze-
branemu wywiadowi mozna bylo wykluczy¢ kobiety regulujace liczbe
urodzen i do obliczen wykorzysta¢ jedynie historie rozrodu kobiet nie
stosujacych $wiadomej kontroli urodzen. W ten sposéb otrzymano obraz
rozrodu kobiet wykorzystujacych swoje mozliwosci rozrodcze w sposob
naturalny. Niska wartos¢ I, wskazuje, ze badana ludnosc¢ charaktery-
zuje sie niewysoka umieralnoscig 0s6b niedojrzatych plciowo. W zwigzku
z tym ogdlna sposobnos¢ do dziatania doboru naturalnego, oceniana za
pomocy wskaznika I, jest w tej populacji niewysoka.

Ze wzgledu na wspomniane juz niedoskonatosci wskaznika Crowa, do
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Tabela 5. Zestawienie wskaznikéw sposobnosci do selekcji wérdd ludnosci Wielkich Drog
z danymi dla wybranych grup ludzkich badanych w latach 1960 - 70 (dane przytoczone za
Berdychowski, Henneberg [1978]) ;

Grupa » | I \ e [ 1 5 Autor
Wielkie Drogi e e DY 1 0,46 | danc whasne
Ludnos¢ wiejska I { | ‘
okolic Koscierzyny 0,11 ‘ 0,25 | 0,36 { Berdychowski, Henneberg
Wie$ Kippel (Szwajcaria) 0,06 0,36 | 0,42 i Fried! i Ellis
Wsie gwatemalskie Qi58HEl L oIz ol e 09T L iSehiol liiiin:
ohe [T 0ns I ae |

Indianie Cashinahua

oceny sposobnosci do selekcji przez réznicows plodnost zastosowano row-
niez inng miare, oparty na obserwacji odstepéw proto- i intergenetycz-
nych [Henneberg 1976 b]. Zamiast zréznicowania calkowitej reali-
zowanej plodnosci bada sie zréznicowanie zdolnosci rozrodezej, czyli
ocenia sie zmienno$¢ zdolnoséci stadet do wydawamia potomstwa. Pomie-
waz dilugosé odstepéw urodzeniowych ulega zmianom z wiekiem oraz
kolejnoscia urodzen, dobrym miernikiem ogélnej zdolnosci rozrodczej
j-tego stadla jest $rednia dlugos$é trwania, ustandaryzowanych ze wzgle-
du na wiek i kolejnosé, odstepow urodzeniowych:

e
i Jox ox
Fym 3 2

Sax

\
|
|
|
Johnston i Kensinger ;

wanych w tym stadle, i,» — odstep o-tej kolejnosci, ktéry rozpoczal sig,
gdy j-ta kobieta byla w wieku x, on — $rednia dtugos$c odstepu o-tej
kolejnosci u kobiet w wieku x w populacji, do ktoérej nalezy badane
stadlo, s, — odchylenie standardowe obliczone dla tego samego zbioru
odstepow co srednia. j ”

W przypadku badanego materialu, z uwagi na matg liczebnos¢, do
standaryzacji postuzyly dane dla innych populacji z terenu Polski
(tab. 3). Wskaznik sposobnosci do selekcji przez roznicows plodnosé —
Sy — oblicza sie jako odchylenie standardowe miernikéw zdolnoéci roz-
rodczej kobiet F (dla celéw amalitycznych stosuje sie raczej wariancje
S7). Obserwujgc diugoéci odstepdéw x\n"oto- 1 intergenetycznych u po-
szczegblnych kobiet, dokonuje sie zabiegu powtarzamia porhiaru dat uro-
dzenia tyle razy, ile odstepow bierze sie pod u*wége;. Proces powtarzania
pomiaréw pozwala zmmniejszy¢ wplyw wariancji pomiedzy kolejnymi
obserwacjami u tego samego osobnika, a wiec takze wariancji btedu lo-
sowego pomiaroOw, na oceng ogoélnej wariancji fenotypowej. W skladzie
wariancji fenotypowej cechy powtarzalnej mozna wyréznic elementy

F; — zdolnos¢ rozrodcza j-tego stadla, n — liczba odstepéw obserwo-
wynikajace z: 1) wariancji genetycznej Vg, 2) wariancji srodowiskowej !
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miedzyosobniczej Vg i 3) wariancji $rodowiskowej wewnatrzosobnicze]
Vg [Falconer 1974]:

el
SE=Ve+ VEg‘*‘”’; Vs

Badajac grupe ludzksg zyjacg w przyblizeniu w jednolitych warun-
kach $rodowiskowych, udzial miedzyosobniczej wariancji srodowiskowej
mozna pomingé (Vege=0). W naszym przypadku, znajac wariancje 0golng
cechy powtarzalnej, czyli zdolnosci rozrodeze] Sz, oraz liczbe obserwacji
u tego samego osobnika, mozna oszacowa¢ udzial wariancji genetycznej,
a tym samym dokonaé¢ przyblizonej oceny odziedziczalnosci. Przy zalo-
zeniu, ze Vgy=0, dla oszacowania Ve wystarczy obliczy¢ wspolezynnik
korelacji r pomiedzy pomiarami tego samego osobnika [Henne berg
1980]:

nSE—1

S

P =1—Vy=V, =Nl
: n—1 = S

Tak wyliczony udzial wariancji genetycznej jest maksymalng oceng
wielkosei wspotezynnika odziedziczalnosci h? majgcego bezposrednie zna-
czenie dla okreslenia efektywnosci selekciji. o

Na podstawie przedstawionych wzoréw dokonano oszacowania zdol-
nosei rozrodczej stadet badanej populacji oraz wydzielono z wariancji
ogélnej poszczegdlne jej komponenty (tab, 6). Zgodnie z oczekiwaniem,
$rednia wartos¢ F okazala si¢ wartoscig bliskg zera.

Tabela 6. Warto$¢ zdolnosci rozrodczej (F) kobiet z Wielkich Drog oraz oszaco-
wanie skladnikow wariancji

e R e
20,77 e08 - F lemz || 3n [ THes | —grest

* Wspdlczynnik korelacji nieistotny statystycznie na poziomie o=0,05"

Uzyskana wartosé r, ktora — jak wyzej wspomniano — okresla
udzial wariancji genetycznej w ogélnym zroznicowaniu cechy, okazala
sie statystycznie nieistotna. Wobec tego mozna powiedzie¢, ze odziedzi-
czalno$¢ badanej przez nas zdolnosci rozrodezej jest bardzo mala, a w
kazdym razie na tak zebranym materiale i przy zastosowanej metodyce
trudno uchwytna. Praktycznie niemal cate zréznicowanie zdolnosci roz-
rodczej w populacji Wielkich Drég nalezaloby przypisa¢ czynnikom po-
chodzenia srodowiskowego. Obliczony powyzej miernik mie pozwolil nam
na wykrycie dzialania doboru naturalnego przez zréznicowang plodnose,
mozna wigc domniemywac, iz sposobnosc¢ do selekcji w badanej grupie
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jest tak mala, ze az trudna do stwierdzenia. Z uwagi jednak na nieduzg
liczebno$é materiatu wycigganie jednoznacznych wnioskow z otrzyma-
nych wynikéw byloby zbyt pochopne.

Podsumowujgc wykonang w niniejszym opracowaniu analize mozna
stwierdzi¢, ze:

1) badana ludno$¢ zawierala malzenstwa w wieku zgodnym z wie-
kiem zawierania malzenstw w Polsce w latach siedemdziesigtych;

2) na efektywny rozréd wykorzystywano jedynie przecigtnie 6 lat
z calego okresu zdolnosei rozrodczej;

3) czas trwamia pokolenia, bedgcy $rednim wiekiem kobiet w chwili
rodzenia dzieci, jest dtuzszy niz w krajach socjalistycznych i zblizony
do sredniej swiatowej,

4) diugosci odstepow proto- i mtergene‘cycznych odpowiadaja mode-

lom demograficznym; dilugosci odstepéw intergenetycznych, qume
z zalozeniami modelowymi, ulegaja wydluzeniu wraz z wiekiem kobiet;
5) istniejace w populacji Wielkich Drég zroznicowanie plodnosci jest
w znacznej mierze pochodzenia srodowiskowego;
6) sposobnos¢ do selekeji przez roznicows plodnosé jest nieduza, a co
za tym idzie réwniez ogélna sposobnos¢ do dziatania doboru naturalnego
wsrod badanej ludnosci jest stosunkowo niewielka.
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REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS OF FAMILIES FROM WIELKIE DROGI
VILLAGE AND OPPORTUNITY FOR NATURAL SELECTION OPERATION
AMONG THEM

by MARIOLA JOZWIAK

In a village Wielkie Drogi situated near Cracow in Southern Poland 65
married couples were interviewed in June 1¢83 with respect to dates of mar-
riages, births, abortions, birth control practices, separations etc. Average age at
first marriage among those couples was 22.3 years for females and 25.1 years
for males. These results are in agreement with the data for the whole country
collected in 1970-s (table 1). Females of Wielkie Drogi completed their repro-
ductive period of life at 29.1 years on the average (age at last childbirth), so
that only 6 years out of their whole potential reproductive life span was effec-
tively used for childbearing. Generation length calculated as average age of
mother at childbirth is in the investigated group 25.9 years. This figure is close
to the world average being slightly higher than in Socialist countries. Birth
spacing (proto- and intergenetic intervals) turned out to be in concordance with.
natural fertility demographic models. Birth dintervals length increases with age
of women (table 3). Opportunity for selection indices (Crow’s I, Ij and I.) cal-
culated for the group studied have relatively low values comparable with those
for other populations of non-Malthusian type of fertility (table 5). On grounds
of lengths of birth intervals fecundity of couples was determined and its heri-
tablity estimated. Average value of standarized fecundity measure (F) turned out
to be insignificantly different from zero, as expected, while repeatablity value
(r) measuring heritability turned out to be insignificantly different from zero too
(table 6). Therefore it might be concluded that practicaaly all fertility differen--
tials observed in Wielkie Drogi are due to environmental influences leaving thus
no room for natural selection operation Summing up it might be said that the
opportunity for selection among people of Wielkie Drogi is slight, so small that
on grounds of the present material it cannot be detected.



