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Ksztalt glowy a cechy miednicy zeiskiej.
Jeszcze o brachycefalizacji

Alicja Budnik, Mariola JoZwiak

HEAD SHAPE AND THE CHARACTERISTICS OF FEMALE PELVIS. MORE ABOUT BRA-
CHYCEPHALIZATION. Looking for the mechanism of brachycephalization attention was focused on
the connection between the size of female pelvis and the shape of her head. The size and shape of the small
pelvis could have a connection with fertility. This problem was studied on bone material analysing traces

of pregnancies and deliveries.

Zmiany zarysu czaszki (krétkoglowie-
nie), ktére dokonaly sig w ostatnim tysigc-
leciu w populacjach Europy i Azji, od dawna
stanowia przedmiot dociekan antropologdw.
Wysitki badaczy zmierzaja do doktadnego
poznania mechanizmu brachycefalizacji oraz
wyjadnienia joj przyczyn. W szczegdlnosci
podnosi sig role selekcji naturalnej w ksztal-
towaniu proporcji puszki mézgowej — zroz-
nicowanie sukcesu reprodukcyjnego o0sob
o roznych warto$ciach wskaznika gtéwnego
ttumaczy sie tak ich niejednakowa wymieral-
noécia, jak i réznicami w plodnosci [Bie-
licki 1975, Bielicki, Welon 1962a, b, 1964,
Henneberg 1975, 1976, Piontek 1976,
Wiercinski 1974].

Podczas gdy zwiazek ksztattu glowy
z wymieralnoscia daje si¢ stosunkowo atwo
stwierdzi¢ na podstawie pradziejowych 1 his-
torycznych  materiatéw  kraniologicznych
(por. np. Henneberg [1975, 1976]), to roz-
nice w ptodnosci 0s6b o rézaych wariantach
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wskaznika szerokosciowo-dlugosciowego
znaczaie trudaiej poddaja sig bazposredniej
obserwacji. Znane w pismiennictwis polskim
dowody przemawiajgce za rozaicowa plod-
nosciag zz wzgledu na ksztatt gtowy dotycza
populacji wspolzzesncj [Bielicki, Welon
1962a, 1964]. Z1obycie podobnych, mate-
rialnych dowoddéw opartych na seriach
szkieletowych, zz zrozumialych wzgleddéw
napotyka szereg trudnodci. W zwiazku z tym
wszelkie rozwazania — zreszta p:-zckony-
wajace — o zrdzaicowaniu ptodnosci oséb
kr6ko- 1 niekréikoglowych w przesztoscei
(np. Henneberg [1975, 1976]) maja raczej
spzkulatywny charak:er i nie doczekaly sig,
jak dotad, empirycznego potwierdzenia.
W niniejszej pracy podcjmtjemy probe
czes$ciowego wypelnienia tej luki. Jako mier-
nik plodnoseci (brutto) postuzyly nam $lady
po porodach widoczne na kosciach miednic.
Mimo iz dzialanie selekcji naturalnej
na morfologie puszki mdzgowsj jest juz
dzisiaj bezsporne, znalezienie wlasciwego
kryterium adaptacji dla tej cechy okazato
si¢ trudne. Wigkszos$¢ dotychczasowych opra-
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cowald poswigconych wartosci przystoso-
wawcze] proporcji  glowy nie przyniosto
rozstrzygajacych rezultatow (np. Korfel
iin, [1969], Dutkiewicz [1972], Olivier
1 Almeida [1972]). Doniesienia ostatnich
lat zdaja si¢ jednak rzuca¢ pewne $wiatlo
na ten problem. Wykazanie istotnego po-
zytywnego zwiazku pomigdzy wartoscia
wskaznika gtownego a wrazliwoscig na niek-
tére choroby inwazyjne wicku dzieciecego
[Hennebergiin. 1984] stanowi przyczynek
do poznania Zrodet niejednakowej wymieral-
nosci krotko- i dltugogtowcow.

Traktujac zagadnienie brachycefalizacji
szerzej, mozna by upatrywaé jej przyczyn
w regulowaniu przez dobor naturalny ener-
getycznych kosztéw reprodukceji 0s6b o okres-
lonym ksztalcie glowy. Uwzgledniajac ow
materialno-energetyczny aspekt procesu ewo-
lucji, M. Henneberg [1983] dowodzi, ze
brachycefalizacja jest przejawem redukcji
strukturalnej, ktorej podlegaty rozne cechy
ludzkiego ciata. Zaokraglenie czaszki mia-
toby (wraz z innymi ,,redukcjami struktu-
ralnymi”) ulatwi¢ populacji maksymalizacje¢
jej bilansu energetycznego.

Podobne wnioski moga nasunaé sig¢
podczas lektury artykutu K. L. Bealsa
i in. [1983], w ktérym autorzy, powolujac
si¢ na wyniki aktualnych oraz wczesniej-
szych swoich badan, stwierdzaja wyrazna
zaleznos$¢ ksztattu glowy od roznych zmien-
nych klimatycznych, zwlaszcza od tempe-
ratury. Okazuje si¢, Zze szczegdlnie drastyczne

skrocenie gtowy nastapito w tych zamiesz-
katych rejonach naszego globu, w ktorych
panuja (lub panowaty) chlody. Tendencja
ta zaznaczyla si¢ u niemal wszystkich homi-
nidéw (gltéwnie uw Homo sapiens sapiens, ale
réwniez wyraznie u Homo sapiens neander-
thalensis).

Wydaje si¢ wysoce prawdopodobne, ze
zmniejszenie materialno-energetycznego za-
potrzebowania organizmu nabieralo szcze-
golnego znaczenia w mniesprzyjajacych czto-
wiekowi warunkach klimatycznych i w zwia-
zku z tym podlegato dodatnim naciskom
selekcyjnym. Nietrudno chyba zrozumieé
zatem, dlaczego proces brachycefalizacji
postegpowat wiasnie na obszarach, na kté-
rych s$rednie temperatur w roku byly niewy-
sokie.

Zadanie, takze dotyczace wartosci przys-
tosowawczej ksztattu czaszki, ktdére podej-
mujcmy W niniejszej pracy jest znacznie
skromniejsze. Interesowalo nas mianowicie,
czy wartos¢ wskaznika szerokosciowo-diu-
gosciowego glowy sprzezona jest z wielkoscia
zenskiej miednicy. Inaczej mowiac, staramy
si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, czy krotko-
glowienie  pociagato za soba zmiany
w rozmiarach miednicy mogace doprowadzi¢
do istotnych ograniczen zwigzanych z pro-
cesem rozrodu. Zbyt mate miednice mogtyby
utrudniaé lub wrecz uniemozliwia¢ porody

1w ten sposob przyczyniaé si¢ do eliminacji

0s0b o okre$lonym zarysie czaszki (matek
lub/i ich dzieci) z populacji.

Material i metody

Do badan postuzyty kosci ludzkie wyeks-
plorowane na szkicletowym cmentarzysku
w Cedyni i zdeponowane w Zaktadzie Antro-
pologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu. Szereg zabytkdéw z wyposaZenia

grobowego (monety, ceramika i in.) poz-
wolito okredli¢ chronologi¢ tego cmenta-
rzyska na X-XIII wiek [Lazarczyk-Mali-
nowska 1971].

Z dostgpnego analizie materialu wybrano
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87 miednic zefiskich (w tym 37 kompletnych)
oraz odpowiadajace im czaszki. Ple¢ i wiek
oceniono na podstawie powszechnie sto-
sowanego zestawu cech diagnostycznych,
zaréwno na czaszkach jak i na miednicach.
Przecietny wiek w chwili $mierci zbadanych
kobiet z Cedyni wynosit 35 lat.

Tabela 1. Charakterystyka statystyczna zbada-
nych czaszek z Cedyni (N=287)

Wskaznik gtowny

" - u—eu
g -op eu - eu cu % 100
! A g—op
¥ 180,7 133,2 | 73,9
S 6,39 4,77 * 3,14

Technikg 1 instrumentarium Martina
zmierzono dtugos¢ (g-op) i szerokos¢ (eu-eu)
czaszek. Pomiary te postuzyty do obliczenia
wskaznika gtdéwnego (tab. 1). Wartosci tego
wskaznika opublikowane dla serii wezesno-
§redniowiecznych przez roznych autoréw
zamykaja si¢ w granicach od 73,0 do 76,6
jednostki (za: Bielicki i Welon [1962],
Wokroj [1980]). Otrzymana przez nas

warto$¢ srednia wynosi 73,9 jednostki i mies-
ci sig w tych granicach. Potwierdza to re-
prezentatywnos$¢ naszej préby dla okresu
wczesnego Sredniowiecza, w ktorym znaczng
przewage liczebng posiadali osobnicy dtugo-
glowi.

W celu uzyskania informacji ‘o rozmia-
rach miednic zenskich wykorzystano wyniki
pomiaréw poszczegdlnych kosci miedni-
cznych [Jozwiak 1982]. Przypomnijmy, ze
zestaw pomiarow obejmowat: I — odleglo$é
miedzy najbardziej do tylu wysunigta czescia
na spojeniu tonowym a przednim brzegiem
powierzchni uchowatej (minimalna cigciwa),
II — glebokos¢ wecigcia utworzonego przez
minimalng cigciwe i brzeg wchodu do mied-
nicy matlej, III — odlegto$¢ od kolca biodro-
wego gornego tylnego do najbardziej do
tylu wysunigtego miejsca na spojeniu lono-
wym, IV — dlugo$¢ galezi kosci tonowej,
V — dlugos¢ galezi kosci kulszowej, VI —
— najwicksza szerokos$¢ kosci krzyzowej
(rys. 1). Wyniki te postuzyly nam do obli-
czenia, oddzielnie dla prawsj i lewej kosci

SLPS. §

Rys. 1. Pomiary kosci miednicznych (IV i V wg S. Genov ésa — za Strzatko, Henneberg [1975]).
Szczegbdlowe objasnienia w tekscie

S.ILA.S. — kolec biodrowy przedni gérny (spina iliaca anterior superior), S.I.P.S. — kolec biodrowy tylny gérny (spina iliaca posterior
superior)
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Tabela 2. Podstawowe charakterystyki statystyczne pomiaro6w wykonanych na miednicach z Cedyn i

‘. ICos¢ micdniczna prawa | 03¢ micdniczna lewa
Pomiar
N | % i ] N AR [

I minimalna ci¢ciwa T2 112,9 7,15 79 112.5 7,45
II glebokos¢ wciegcia 72 295 3,20 79 28,3 3,40
III maksymalna cigciwa 51 153;2 8,24 55 1535 8,45
IV diugos¢ galezi kosci tonowej 72 91,7 5,11 79 91,5 5,33
V dlugo$¢ galezi kosci kulszowej |82 86,6 4,76 81 86,0 5,21

i N 5 | s
VI najwigksza szeroko$¢ kosci krzyzowej 81 115,1 l 5,84
,,modut miednicy” (I+11+V): 3 85 75,6 3.93

miednicznej, podstawowych charakterystyk wielkosci kanalu miednicy zawarto w tabel
statystycznych, (tab. 2). Poniewaz nie stwier- 2. Sile zwigzku pomiedzy proporcjami czasz-
dzono istotnych statystycznie réznic po- ki a wymiarami miednicy oceniono analizg
miedzy sttonami miednicy, podstawa dal- wariancji. : i
szego opracowania staly si¢ pomiary wyko- Z cytowanej pracy [Jozwiak 1982] po-
nane po stronie prawej. Jedynie w przypadku chodza tez oceny stopnia zmian porodo-
znacznego uszkodzenia prawej koéci mied- wych uwidaczniajacych si¢ na kosciach
niczn¢j lub j.j braku korzystano z pomiaréw  miednic. Pierwsza szczegdtowg klasyﬁkacjg
kosci lewej. tych zmian sporzadzit H. Ullrich [1975],
Te¢ samg zasade stosowano przy obli- za$ dokladniejsze joj omowienie w jezyku
czaniu tzw. ,,modutu miednicy”’. ,,Moduf”’ polskim znalazto si¢ w rozprawie M. Jz-
jest zbiorcza miarg majaca w przyblizeniu wiak [1982], a ostatnio takzz w opraco-
ilustrowaé wielko§¢ miednicy mutej. Pow- waniu J. Piontka [1985]. W tym miejscu
stal jako §rednia z trzech wybranych pomia- przypomnimy tylko, ze u podstaw meztody
réw koéci miednicznych: minimalnej cigciwy — Ullricha lezy stwierdzenie faktu, iz cigza
(I) glebokosci wcigcia ulworzonego przez 1 urazy machaniczne towarzyszace porodo-
minimalng cigciwe i brzeg wchodu do mied-  wi pozostawiaja na kosciach miednicy trwa-
nicy matej (II) oraz dlugodci galezi kosci 1te §lady w postaci bruzd, dotkéw i wyciskéw
kulszowcj (V). Obliczono go dla kazdej po skrzepach krwi. Slady te szczeg6lnie
z badanych kobiet, gdyz zachodzito podej- dobrze widoczne sg na grzbietowej powierz-
rzenie, ze cwentualne zmiany w rozmiarach chni koéci tonowych, w rejonie spojenia
miednicy, wptwajace np. na przebieg poro- ltonowego, mozna je réwniez zaobserwowaé
du, mogg wystapié przede wszystkim wmied- na powicrzchni przedniej kosci tonowych
nicy makj. Zdecjemy sobie sprawe z tego, oraz na kosciach biodrowych w okolicy
ze ,,modul” jest miara stworzong sztucznie sulcus preauricularis i na kosci krzyzowej.
i oczywiicie nie moze zastapi¢ pomiaréw Stopien zmian porodowych oceniono na
tradycyjnie opisujacych rozmiary (i ksztatt) wszystkich wymienionych kosciach, nastgp-
miednicy mnicjszej, np. wymiaru strzatko- nie za$ dla kazd:j miednicy oszacowano
wego wewnetrznego 1 szerokosci wchodu  jego wartos¢ $rednig. Natgzenie zmian poro-
miednicy matej. Jednak materiat wykorzys- dowych wyrazano w kategoriach od 0 do 4.
tany w pracy w wiekszoéci przypadkéw nie  Statystyczna wiarygodnos$¢ zwigzku miedzy
pozwalal na ljczenie poszczegdlnych czeSci  proporcja puszki mézgowej a ptodnoscia oce-
miednicy w calo$é. Informacje o éredniej niang w ten sposob sprawdzono testem x*.




Tabela 3. Zestawienie wynikéw analizy wariancji wykonanej w celu ustalenia zwiazku miedzy ksztattem puszki mézgowej a wielko$cia miednicy

Wskaznik glowny

Poriar x - 71,0 71,1 - 74,0 74,1 - 77,0 77,1 - x Oszacowanie wariancji
o — o _ migdzy- wewnatrz- F
N x § N & e N * o N & s klasowe klasowe
I minimalm cieciwa 17 113,5 6,59 32 113,9 7,95 26 1124 7,65 12 112,9 4,70 13,00 53,24 0,244
II glebckosc weiecia 17 27,0 3,72 31 27,5 297 26 27,3 2,55 12 27,8 3,24 1,71 9,65 0,177
IIT maksynmdna cieciwa 13 155,1 7,06 25  152,5 17,38 22 153,1 9,42 7 156,1 6,64 36,48 66,97 0,545
IV dluge$¢ malezi kosci 17 90,3 3,99 32 92,0 5,10 25 92,8 4,20 12 93,0 6,36 25,77 24,76 1,041
lonowej
V- dlugoeséé¢ mtezi kosei 17 87,9 4,70 31 86,0 4,07 26 85,7 4,47 12 88,7 17,81 37,59 26,10 1,440
kulszows?
VI najw eksm szero- 17 114,8 6,41 31 1141 5,69 24 117,2 5,75 9 114,8 3,79 44,09 33,67 1,309
ko$¢ kosed krzyzo-
wej
,,modut miednicy” 17 75,9 3,05 31 76,1 3,91 26 74,8 4,17 11 75,8 2,58 8,90 14,29 0,623

A+IC4+¥):3
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Wyniki i dyskusja

Czgs¢ wynikow  zaprezentowano  juz
w rozdziale peprzednim — sg to podsta-
wowe charakterystyki statystyczne obliczone
dla czaszek i miednic z cmentarzyska w Ce-
dyni (tabele 1 i 2). ' '

Wspomniano tez, ze dla zbadania zwiaz-

ku miedzy wielkoscia wskaznika gléwnego
a wymiarami miednicy zastosowano analize
wariancji. W tym celu dokonano podziatu
zakresu zmiennosci wskaznika szerokos$cio-
wo-dtugosciowego czaszek na cztery klasy
(tab. 3). Oszacowano zmienno$¢ poszcze-
golnych pomiaréw miednicy wewnatrz wy-
dzielonych przez nas grup wskaznika i po-
miedzy nimi.
Uzyskane wartosci testu F we wszystkich
przypadkach okazaly si¢ nieistotne statys-
tycznie, co upowaznito nas do wysuniecia
tezy o braku zwiazku wielko$ci miednicy
z ksztattem puszki mézgowe;j.

W dalszym postgpowaniu statystycznym
utrzymano podany wyzej podzial wskaznika
gtéwnego na klasy. W obrebie tych klas
przeanalizowano rozktad kategorii porodo-
wych wyrazajacych, jak pamigtamy, nasile-
nie zmian, ktoére powstaja na kosciach mied-

Tabela 4. Rozklad li czebnosci kobiet ze wzgledu

na plodnos¢ (wyrazona ,kategoria porodowa”)
! lase wskaznika glownego oraz $rednie wartosci

,.kategorii porodo wej” w klasach wskaznika

nicy w nastgpstwie kolejnych cigz i porodow.
Tabela 4 zawiera rozklad czgstosct tychze
kategorii w wydzielonych klasach wskaZuika
gtéwnego. Ponadto pod kazda kolumna
lej tabeli umieszczono s$rcdnig katcgorig
porodowa odpowiadajaca danej klasie wskaz-
nika czaszki. Juz pobiezna analiza wykona-
nego zestawienia -pozwala stwierdzié, Ze
najnizsza $rednia kategoria porodowa cha-
rakteryzuja si¢ skrajne klasy wskaznika,
a wiec kobiety o najdtuzszych i najkrétszych
spos$rdd zbadanych przez nas czaszek. Pra-
widtowo$¢ jaka si¢ w tym przypadku ujaw-
nita zdaje si¢ by¢ efektem dzialania selekcji
stabilizujacej, ktora eliminuje wiladnie oba
skraje rozktadu cechy w populacji. Hipoteze

Tabela 5. Tablica czteropolowa dla zbadania
zwigzku miedzy kategoria porodowa a wielkoscia
wsk aznika glownego

Wskaznik gtowny
Kategoria x- 71,1- | 74,1-| 77,1-
porodowa -71,0 | <740 -77,0 | -x
(N= | (N= | (N= | (N=
=17) | =32) | =27) | =11)
0 4. ] 2 4 _
1 2|3 3 4
2 P |3 7 3
3 6 |15 8 4
4 —i {55 _
x 1,8 2,5 | 2,1 2,0
= 1,16 | 1,11] 1,32 | 0,85

Klasa srod- | Polaczone
Kategoria | kowa wskaz-| pozostale
porodowa | nika gtowne- | klasy wskaz- | Razem
go nika glowne-
(71,1 - 74,0) g0
0-2 12 32 44
3-4 20 23 43
razem 32 55 87 .
% 23462

powyZsza zweryfikowano za pomocg testu
x%. Srodkowa klase wskaznika, w ktorej
zmiany porodowe na ko$ciach miednicznych
zaznaczyly si¢ najsilniej, przeciwstawiono
polaczonym pozostatym klasom, dzielac:
przy tym material wedlug kategorii poro-
dowej na dwie grupy: kobiet, ktére nie ro-
dzily badz rodzity niewiele (kategoria O - 2)
oraz tych, ktore przebyly znaczng liczbg
porodow (kategoria 3 - 4) — tabela 5. Uzys-
kany wynik testu (y?=3,462) lezy w pobli-
zu jego wartodci granicznej, ktéra na po-
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ziomie «=0,05 i przy jednym stopniu swo-
body wynosi 3,841.

Mozna takze przypuszczaé, ze selekcja
skierowana przeciwko diugo i krétkogto-
wosci nie postepowala z réwna sita: $rednia
kategoria porodowa w klasie najnizszej
wskaznika jest mniejsza niz w klasie naj-
wyzszej. Zastosowany ponownie test 2
nie wskazuje na statystyczng istotnos$¢ tej
rozbieznoséci. Podobnie nie udato sie wyka-
zaé istotnosci pozostatych réznic w plod-
noéci pomiedzy klasami wskaznika szero-
koéciowo-dtugosciowego  czaszki. Jedna
z nich jednak okazata si¢ szczeg6lnie duza,
choé¢ nieistotna. Jest to roéznica migdzy
wspomniana juz srodkowa klasa wskaznika
a klasa najnizsza (x*>=3,299;v=1). Tak
wigc, przekonanie o istnieniu stabej kierun-
kowej skladowej doboru naturalnego, skie-
rowanej przeciwko dlugoglowosci pozostaje
chyba w mocy.

Tabela 6. Rozklad liczebnosci kobiet ze wzgledu
na plodno$¢ (wyrazona ,kategoria porodowa’)
i klase wskaznika glownego oraz srednie wartoSci
,kategorii porodowej” w klasach wskaznika

Wskaznik gtowny

Kategoria x-70,0 | 70,1- | 75,1-x
porodowa 75,0
(N=10) | (N=51) | (N=26)
0 3 5 2
1 2 7
2 1 11 8
3 4 23 6
4 » 7 3
x 1,6 2,4 2,0
S 1,28 1,14 1,13
Poniewaz granice klas wskazZnika glow-
nego ustalono w sposdb arbitralny, moze

zrodzié sie podejrzenie, Zze zabieg ten wptly-
nal na otrzymanie powyzszych rezultatow.
Wykonano wiec dodatkowo inng klasyfika-
cje dzielac zakres zmiennoéci wskaznika
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gtéwnego jak w tabeli 6. Obraz jaki uzys-
kano tym razem jest podobny do przed-
stawionego poprzednio.

Wprawdzie wartosci testu y? nie wska-
zuja na istnienie znaczacych réznic w plod-
nosci pomiedzy kobietami z poszczegdlnych
grup wskaznika szerokosciowo-dlugoscio-
wego, to jednak zaobserwowana wczes$niej
tendencja utrzymuje si¢ nadal do$¢ wyraznie:
najwyzsze kategorie porodowe (3 i1 4) sg
reprezentowane najliczniej w $rodkowej kla-
sie wskaznika gtéwnego. Klasa ta odbiega
w tym zakresie od polaczonych skrajnych
klas wskaznika w sposob mnieprzypadkowy
(2=0,05; tab. 7).

Tabela 7. Tablica czteropolowa dia zbadania
zwigzku miedzy kategoria porodowa a wielkoscia
wskaznika gtownego

Klasa srod-
Kategoria | kowa wskaz- Pol'qczone
porodowa nika gtow- skrajne' k.lasy Razem
nego wskaznika
(70,1 - 75,0 | Btownego
0-2 21 i 23 44
3-4 30 13 43
razem 51 36 87

x*=4,355; «=0,05

Potwierdza si¢ zatem teza o stabilizujg-
cym wplywie doboru naturalnego na ksztatt
glowy — kobiety o czaszkach posredniej
dtugosci charakteryzuja sie w naszym ma-
teriale najwigkszq plodnosciag dystansujac
pod tym wzgledem niewiasty o czaszkach
krotszych i diuzszych. Réwnoczesnie jednak
$rednia kategoria porodowa w najnizszej
klasie wskaznika jest w dalszym ciagu nieco
mniejsza niz w klasie najwyzszej — kobiety
o dhlugich glowach rodzily mniej potom-
stwa niz te, ktorych czaszki byly bardziej
zaokraglone.

Przedstawione wyniki- przywodza na pa-
migé¢ artykut T. Bielickiego i Z. Welona




98 A. Budnik, M. Jozwiak

[1962b] o selekcji i polimorfizmie ksztattu
gtowy. Opierajac si¢g na analizie przezywal-
nosci rodzenstwa poborowych nalezacych
do roéznych kategorii wskaznika glownego,
autorzy formutuja dwa wazne wnioski (str.
62  63):

1. ,,W badanej populacji osobnicy he-
terozygotyczni ze wzgledu na ksztalt glowy
maja przewage selekcyjng nad osobnikami
homozygotycznymi, tzn. dziata w tym przy-
padku selekcja skierowana przeciw homo-
zygotom”. Przez heterozygoty rozumiejg
autorzy osobnikéw o posredniej diugosci
glowy, za homozygoty uznaja — z pewny-
mi zastrzezeniami — osoby krétko i diu-
goglowe.

2. ,,W badanej populacji Zywotnos¢
(fitness) krotkoglowcow jest nieco wigksza
niz zywotno$¢ dtugogtowcdw, tzn. selekcja
przeciw diugoglowosci dziata z nieco wigk-
szym natg¢zeniem niz selekcja przeciw krétko-
gtowosei”.

Dalej padaja propozycje wyjasnienia ta-
kiego stanu rzeczy: ,,... albo badana popu-
lacja znajduje si¢ juz w stanie Zréwnowazo-
nego polimorfizmu, a wigc jest w réwno-
wadze genetycznej, albo stan ten jeszcze
nie zostal osiggnigty i proces eliminacji dtu-
gogtowcow (czyli brachycefalizacja) jest jesz-
cze w toku, z tym jednak, ze dziata juz me-
chanizm hamujacy t¢ selekcje, mianowicie
mechanizm  eliminujacy  krotkoglowcdw,
ktéry — w polaczeniu z pierwszym — do-
prowadzi populacje do stanu réwnowagi”
(str. 64).

Konwergencja wynikow dotyczacych tak
odlegtych od siebie okreséw historycznych
nie powinna chyba dziwi¢. Ujawnienie efek-
téw dziatania selekcji stabilizujacej w obu
przypadkach swiadczy o tym, Ze zaréwno
we wezesnym sredniowieczu, jak i w pierwszej
potowie XX wieku populacja dazyta do
stanu rownowagi genetycznej ze wzgledu
na ksztalt gtowy. Preferowanie przez dobdr

naturalny genotypdw heterozygotycznych za-
pewniato jej optymalne przystosowanie do
warunkéw $todowiska z jednej strony 1 po-
zwalalo na utrzymanie zasobu zmiennosci
genetycznej mogacej mieé znaczenie w wa-
runkach gmienionych 2 drugiej. Mozna
przypuszczac, ze we wezesnym Sredniowieczu
nie dziataly czynniki, ktére moglyby te row-
nowage drastycznie zaburzyé. Sugerowana
przez nas wigksza ptodnos¢ zyjacych w tym
czasie kobiet krotkogtowych w poréwnaniu
z dlugoglowymi rekompensowata wykazane
po raz pierwszy przez M. Henneberga
[1975, 1976] skrécenie okresu reprodukeyjne-
go krotkoglowcdw. Obnizona przezywalnosé
0s0b  krotkogtowych mogla by¢ wowczas
wywotana ich mniejsza odpornoscig na cho-
roby inwazyjne wieku dziecigcego. Dopiero
wzrost poziomu kulturowego grup ludzkich,
ktéry zaznaczyl sie pdzniej (,,feudalizacja’)
znosit ten nacisk selekcyjny uruchamiajac
proces brachycefalizacji (zob. Henneberg
i in. [1984]). Obecnie jest on wygaszany
i populacja znowu dazy do réwnowagi
[Bielicki, Welon 1962b], z ta jednak réz-
nica, ze caly rozklad wskaznika gtéwnego
przesunigty zostat w kierunku wartosci
wiekszych.

Kilka uwag nasuwa si¢ jeszcze w zwiazku
z wiarygodnoscig ocen stopnia zmian poro-
dowych na miednicach. Metoda zaprezento-
wana przez H. Ullricha, jak kazda ujmujaca
natezenie danej cechy w arbitralnie tworzone
kategorie, obarczona jest znacznym subiek-
tywizmem. Jej niewielka, w pordwnaniu
ze skonstruowanym w tym samym czasie
teoretycznym modelem ptodnosci dla popu-
lacji niemaltuzjafiskich [Henneberg 1979],
przydatno$¢ w badaniach paleodemograficz-
nych podnoszono w literaturze juz wczesniej
[Jozwiak 1984]. Jakkolwiek mozna miec¢
wiele zastrzezen do koncepcji Ullricha, to
jednak wydaje sig¢, ze przyblizenie, na ktore
ona pozwala jest dla celow naszej analizy
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zupehiie wystarczajace. Precyzyjne okreslenie
liczby porodéw dla kazdej z kobiet nie jest
tu w zasadzie niezbedne. Zgrubne rozroznie-
nie typu: mato porodéw — wiele poroddw
mozna uznaé, naszym zdaniem, za zadowa-
lajace.

Godne rozwazenia wydaje si¢ natomiast,
czy prawdopodobienstwo blgdnego przypisa-
nia kategorii porodowej kobiecie krotko-
i nickrotkoglowej jest takie samo. Jezeli
uwzglednimy wypowiedzi niektérych auto-
réw na temat zmian degeneracyjnych, ktore
pojawiajq si¢ z wiekiem w pewnych rejonach
miednicy 1 imituja nickiedy $lady wywotane
porodami [Stewart 1970], odpowiedz bedzie
brzmiata przeczaco. Poniewaz niekrotko-
glowcy zyli we wezesnym S$redniowieczu
przecigtnie diuzej niz posiadacze bardziej
zaokraglonych' czaszek [Henneberg 1975,
1976], mozna by si¢ spodziewaé, ze liczba
porodéw przypisywana kobietom niekrotko-
glowym jest nieco zawyzona. Skrécenie
okresu reprodukcyjnego kobiet krotkogto-
wych w poréwnaniu z pozostalymi zaznacza
sie takze w naszym materiale. Odsetek
krotkoglowcéw zmartych w  kategoriach:
Juvenis i adultus (78 %) przewyzsza procent
dhugogtowcdw, ktdrych zgon nastapit w tym
samym wieku (67 %)), Roznica ta jest wpraw-
dzie, w S$wietle zastosowanego testu u,
nieistotna statystycznie, ale moze to wynikac,
jak si¢ wydaje, z mniewielkiej liczby (87)
szkieletéw, ktére nadawaly si¢ do niniejszego
opracowania. Z analiz demograficznych do-
tyczacych populacji z wiekéw srednich wy-
nika, ze najwiecej 0séb umieralo pomigdzy
dwudziestym a czterdziestym rokiem zycia
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(pomijamy tu oczywidcie duza umieralno$é
dzieci). Zatem i w naszym materiale ujawnilo
si¢ przede wszystkim to, co typowe dla tego
okresu: zaréowno krétko- jak i niekrdtko-
glowcy umierali mtodo, cho¢ ci drudzy nieco
czesdcicj dozywali starosci. Dopuszczenie moz-
liwosci mylnego przypisania kategorii poro-
dowej kobiecie krotko- i mniekrotkoglowej
nie przeczy rezultatom niniejszego opracowa-
nia. Przeciwnie, wyeliminowanie ewentual-
nego bledu oznaczen spowodowanego sta-
rzeniem si¢ miednicy oznaczaloby raczej
wzmocnienie tez zawartych w pracy.

Nalezy rowniez pamigtad, Ze nasze roz-
wazania dotyczg plodnoéci brutto. Nie da
sig, rzecz jasna, stwierdzi¢ na podstawie ma-
teriatu szkieletowego, jaki procent potomstwa
urodzonego przez poszczegdlne kobiety
osiggnat zdolnoéé reprodukceyjna. Z punktu
widzenia genetyki populacyjnej i teorii ewo-
lucji, tylko taka informacje mozna by uznaé
Za wyczerpujaca.

Uzywane w naszej pracy pojecie ,,krdtko-
gtowoscei” jest w zasadzie umowne. Czaszki
opisane za pomoca wskaznika gléwnego,
ktérego wartos¢ przekraczata 80 jednostek
zdarzaty si¢ w wykorzystanym materiale
kostnym niezmiernie rzadko. Jest to zrozu-
miate, jedli zwazy sig z jakiego okresu ma-
teriat éw pochodzi. Tak wiec wnioski za-
warte w opracowaniu dotycza bardziej oséb
o czaszkach dilugich i krétszych, niz osdb
dtugo- i zdecydowanie krotkoglowych.

Z przedstawionych powyzej powodow
niniejsza prace traktujemy jedynie jako
uzupehnienie prac o brachycefalizacji, ktore
powstaly wcze$niej.

Podsumowanie

1. Wykonana analiza nie wykazata istnie-
nia zwiazku wielko$ci miednicy z ksztaliem

puszkimézgowej.Nalezy zatem przypuszezad,,
7¢ wrazfze zmiang!ksztaltu czaszkinie idgp
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10}




100 A. Budnik, M. Jo6zwiak

wskaznika gléwnego a ptodnoscia ujawnito
dzialanie doboru naturalnego na ksztat puszki
mbzgowej przez zréznicowang ptodnosé i wy-
kazato, ze jest to przypadek selekcji stabili-

zujacej z lekkim komponentem kierunkowym,
przesuwajacym w efekcie caly zakres zmien-
nosci cechy w kierunku krétkogtowosci.
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Summary

The influence of natural selection on the head shape is indisputable today, however, investigations are

continued in the search for the causes of selection. The present authors have joined in the investigations:
he first part of this work is an attempt to answer the question whether brachycephaly involved changes in
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the pelvis which could lead to an essential limitation connected with the reproduction process. Too small
pelvises could make deliveries difficult and even impossible and in this way they could contribute to the
elimination of persons with a definite form of cranium (in mothers and/or their children) from the popu-
lation.

The excavated materials documented the influence of the natural selection on the proportions in the
brain case by differential mortality. The authors were interested to known whether it was possible to find
in such material also the effects of the influence of selection caused by differential fecundity (so far its exis-
tence was not suggested). The second part of the work is devoted to these considerations.

The studies utilized 87 female pelvises (including 37 complete ones) and their corresponding crania
from an early medieval cemetery in Cedynia. The length and width of the crania were measured (Table 1)
and measurements of pelvises were made according to the principles indicated in fig. 1 (Table 2). The in~
terrelation intensity between the proportions of cranium and the dimensions of the pelvis were evaluated
by variance analysis (Table 3).

The fecundity of the examined females was evaluated by Ullrich’s method [1975] on the basis of
changes appearing on the bones of pelvis in result of successive pregnancies and deliveries. The intensity
of these changes was divided into categories from 0 to 4. The frequency distribution of females on account
of fecundity expressed by ’delivery category’ in two different variants of the length-breadth index division
into classes is presented in Tables 4 and 6. The highest *delivery category’ in both cases was characteristic
for the medium classes of the index. Therefore they were contrasted with the combined remaining classes
of the length-breadth index, and the differences between then were chacked with x? test (Tables 5 and 7).
At the same time the medium ’delivery categories’ in the lowest classes of the length-breadth index of the
cranium were slightly smaller than in the highest classes (Tables 4 and 6).

The presented results justify the formulation of the following conclusions:

1. The performed analysis has not shown any connection between the size of the pelvis and the shape
of the brain case. Therefore it may be assumed that the change of cranium shape is not associated with
any essential changes in the pelvis which could limit the process of reproduction.

2. The study of the interdependence between the value of the length-breadth index and fecundity
revealed the influence of natural selection on the shape of the brain case by differential fecundity and it
has indicated that it is a case of stabilizing selection with a slight directional component, shifting in result
the whole variability range of the characteristics in the direction of brachycephaly.



