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Kaszubi polscy a wybrane populacje europejskie -
genetyczne podobienstwa i réznice
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Abstract

POLISH KASHUBIANS AND CHOSEN EUROPEAN POPULATIONS - GENETIC SIMILARITIES AND DIF-
FERENCES. On the basis of allele frequencies of two blood group systems: ABO and Rh (locus D), the mutual genetic
similarities and differences between the Kashubians from Hel Peninsula and Pomerania and the rest of population from
Poland and inhabitants of the Baltic countries have been evaluated. Genetic analysis was accompanied by demographic
measures delining the degree of isolation ofthe two Kashubian groups and other Poles living contemporarily, and in the

2rdhalf ofthe 19'1century.
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Kaszubi - “edna z ostatnich w Polsce
grup ludnosci, ktéra nadal zachowuje
kulturowa i biologiczng odrebnos¢, do-
czekali sie wielu opracowan. Pierwsze,
pionierskie badania antropologiczne -
staty sie one mozliwe dopiero po powrocie
Pomorza do Polski - prowadzit w 1921
roku profesor TALKO-HRYNCEWICZ
[1926], Za nim podazyli inni badacze:
Cwirko-Godycki | Wrzosek [1937a,
1937b], Wrzosek [1938], dzier-
ZYKRAY-ROGALSKI [1959, 1960, 1962],

Dzierzykray-Rogalski | Modrzew-

ska [1956], Dzierzykray-Rogalski
i OLEKIEWICZ [1959], DZIERZYKRAY-
Rogalski | Szewko-Szwaykowska

[1958], GALASINSKA-POMYKOL [1964],
CHARZEWSKI [1969], BERDYCHOWSKI
i HENNEBERG [1978], Kaszubi to lud
w dalszym ciagu frapujacy. Gdy przygla-
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damy sie meandrom ich historii, niestab-
nace zainteresowanie tg wiasnie grupa
ludnosci staje sie zrozumiate. W kaszub-
skim pejzazu historycznym wplywy pol-
skie i niemieckie splatajg sie mniej lub bar-
dziej burzliwie. Gdzieniegdzie w tej mozaice
pojawiajg sie takze elementy potabskie,
skandynawskie, litewskie i duniskie.

Cel prezentowanej pracy czesciowo
okreSlony zostat w tytule - podjetam
w nim probe oceny stopnia ,spo-
krewnienia” populacji kaszubskich z tere-
nu Pomorza oraz Potwyspu Helskiego
z sobag wzajemnie, a takze z pozostatg
czesScig ludnosci polskiej i ludnoscig kra-
jow nadbattyckich (rys. 1). Uzyskane
wyniki analizy genetycznej wsparte zostaty
wybranymi miernikami demograficznymi.

Materiat i metody

Analize genetyczna opartam na dwu
uktadach grupowych krwi: ABO oraz Rh
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Rys. 1. Kraje Basenu Morza Baittyckiego uwzglednione
w pracy. Koétka symbolizuja populacje kaszubskie
z Pétwyspu Helskiego i Pomorza.

(lokus D). Ze wzgledu na zupetny i prosty
sposob determinacji genetycznej sg one
powszechnie traktowane jako cechy mar-
kerowe, tzn. odzwierciedlajgce bezpo-
$rednio zréznicowanie genotypowe popu-
lacji. Informacje o grupach krwi uzyska-
tam w latach 1991-1994 z danych me-
dycznych podczas badan rodzin kaszub-
skich przeprowadzonych na Pomorzu,
doktadniej w powiecie kartuskim we
wsiach: Zatakowo, Kamienica Krélewska,
Lysniewo oraz na Potwyspie Helskim
w Jastarni i Kuznicy. Dodatkowo wyko-
rzystatam oznaczenia grup krwi ukfadu
ABO wykonane przez Piotra Swomow-
skiego wséréd ludnosci kaszubskiej z po-
morskich miejscowosci: Gniewino,
Chmielno, teczyce oraz Koscierzyna
[SWORNOWSKI 1984], Skorzystatam tak-
ze z weczesniejszej pracy lreny Ga-
LASINSKIEJ [1956] o grupach krwi z uk-

fadu ABO ws$rdd ludnosci jastamienskiej.
Ostatecznie dysponowatam informacjami
0 fenotypach grup krwi z uktadu ABO dla
837 przedstawicieli populacji kaszubskiej,
w tym dla 521 Kaszubow helskich i 316
pomorskich oraz danymi dla 204 osob,
w tym 119 z Potwyspu Helskiego i 85
z powiatu kartuskiego w zakresie uktadu
Rh. Dodam jeszcze, ze dane dla kobiet
1mezczyzn zostaty potaczone, ze wzgledu
na brak wyraznych réznic dymorficznych.
Pozostate informacje o badanych marke-
rach genetycznych wsréd ludnosci krajow
nadbattyckich zaczerpniete zostaty z pi-
$miennictwa - dotyczy to gtownie uktadu
ABO [BUNAK 1969, MARCINKOWSKI
1973, SCHEL i STRUNZ 1994], Uktad Rh
badany byt znacznie rzadziej - dostepne
byty nam tylko literaturowe zapisy o Rh
wsrdéd Polakéw i Niemcow (wybratam
dane wedlug SzCzOTKI i SCHLESINGER

[1980] dla populacji polskiej oraz
KOBYLIANSKY’EGO i wsp. [1982] dla
niemieckiej).

W oparciu o fenotypowe czestosci
grup krwi odtworzytam czestosci gendw.
Przyjetam przy tym, ze w badanych popu-
lacjach spelnione sg zatozenia prawa
Hardy’ego-Weinberga. W przypadku uk-
fadu grupowego ABO, gdzie mamy do
czynienia z allelami wielokrotnymi w lo-
kus, sposrod roznych metod szacowania
czestosci genowych wybratam metode
Bernsteina [CAVALLI-SFORZA i BODMER
1971, JUHASZ 1983], ktora, dajac po-
rownywalne z wieloma innymi metodami
wyniki, wyrdznia sie prostotg obliczen.

Czestosci genow postuzyty jako pod-
stawa oszacowan tzw. odlegtosci gene-
tycznych miedzy badanymi populacjami.
Badania odlegtosci genetycznych przezy-
waja obecnie prawdziwy renesans i metod
ich szacowania jest bardzo wiele (dobry
przeglad w pracy JORDE [1985]). Kazda



Kaszubi polscy a wybrane populacje europejskie 33

z nich wychodzi z innych zalozen teore-
tycznych; wszystkie prezentujg zaréwno
zalety jak i wady Wybratam trzy sposréd
najchetniej obliczanych na S$wiecie odle-
gtosci genetycznych:

1. Odlegtosci X [Jacquard 1974]:

x2 NjjPiIA-Pm)2

Pi
gdzie pu i PiB odpowiadajg czestoSciom
/-tego altelu odpowiednio w grupie A
i grupie B, za$ pi jest Srednig arytme-
tyczng tych czestosci w obu grupach.

czynniki spokrewnienia F§, oparte na
wahtundowskiej wariancji czestosci ge-
néow [CAVALLI-SFORZA i BODMER 1971,
CAYALLI-SFORZA i in. 1994]:

1iPi{\-Pi)FSTi

i
Fst:II

'Lpfi-pi)
7=1
gdzie L symbolizuje liczbe alleli w lokus,

Pi~ $rednig czestos¢ i-tego allelu w zbio-
rze poréwnywanych populacji, Fsn za$

2. Katowe odlegtosci cosO [CAVALLI-yariancje Wahlunda czestosci  z-tego

Sforza i BODMER 1971], a dokiadniej

odlegtosci  d, dc VI-cos0 za$

cosQ="PiAPiB (P*PiB-jakwyzej)
i

3. Odlegtosci Nei [NEI 1972]:
D=-1In/. oraz

gdzie

XPI4PiB
//=m

\

Oznaczeniap” ipm- jak poprzednio.

Macierze odlegtosci  genetycznych
uporzadkowane zostaly metodg Warda
w formie dendrogramow [Statistica 1994,
WARD 1963],

Ponadto, jeden z rodzajéw odlegtosci
genetycznej - odlegtos¢ cos0- wykorzy-
stany zostat do oceny miedzygrupowego
wspétczynnika spokrewnienia [Ca-
VALLI-SFORZA i BODMER 1971] zgodnie
z formuta:

4(1-cos0)
le = K-\

gdzie k oznacza liczbe alleli w lokus
Wreszcie, oszacowatam takze wspoét-

(pojedynczego, kazdego kolejnego) allelu
w lokus w tym zbiorze:

—_Var(pi)
PiV~Pi)’

FSTi

Ze wzgledu na zréznicowane liczby ob-
serwacji w probach charakteryzujgcych
poréwnywane populacje, srednie czestosci
alleli wazone byly przez wielkosci prob.
Ocena zjawisk genetycznych i ich
przyczyn bytaby niepetna bez podstawo-
wej przynajmniej analizy demograficznej
interesujgcych  nas  grup  ludzkich,
w szczegélnosci obu grup kaszubskich.
W zwigzku z tym, na podstawie zebra-
nych w trakcie wczesniejszych badan
terenowych materiatow rodzinnych, osza-
cowatam sposobno$é do dziatania selekcji
naturalnej w badanych populacjach. Wy-
korzystatam w tym celu wskaznik zapro-
ponowany przez CROWA [1958]:

[=Im+-—IF,

Ps
w ktérym Imjest sktadowa mierzacg naci-
ski selekcyjne wynikajace ze zr6znicowa-
nej wymieralnosci, If za$ to wskaznik
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sposobnosci do selekcji przez réznicowa
ptodnos¢ Odpowiednie formuly matema-
tyczne majg posta¢ nastepujaca:

Pd
Im=-
Ps
. vt
pd - frakcja oséb umierajacych przed

osiggnieciem dojrzatosci piciowej
ps - frakcja dozywajgcych wieku repro-
dukcji
Vf - wariancja ptodnosci mierzona liczbg
urodzen w  rodzinie o ptodnosci zakon-
czonej
x —S$rednia liczba urodzen w takiej ro-
dzinie

W oparciu o materiaty wspotczesne
oraz wpisy z XIX-wiecznych ksigg me-
trykalnych z terenu Kaszub, wyliczytam
wspotczynniki  spokrewnienia / (sg to
wstepne szacunki o charakterze pilotazo-
wym). Uzylam réwnarn Malecot’a w mo-
dyfikacji HENNEBERGA [1979] dla migracji
izotropowej dwuwymiarowej w przypad-
ku Kaszub6éw z Pomorza:

1
/| =-
1+32n3m3N b

oraz 1,5-wymiarowej w przypadku Ka-
szubow helskich:

1
/= -

| + 87r3MmBAN
vin2b /

(por. BUDNIK, PRZYBYSZEWSKA [1991]).
Wyrazenie Nb w réwnaniach oznacza
liczbe os6b zdolnych do rozrodu Dane
niezbedne do oszacowania tej wielkosci
zaczerpniete zostaty z Rocznika Demo-
graficznego [1968]. Skiadnik b stanowi

poprawke na dziatanie liniowych naci-
skow stabilizujgcych pule genéw, co
w praktyce sprowadza si¢ do natezenia
mutacji stwierdzanych u cztowieka, za§ m
jest wspotczynnikiem egzogamii, szaco-
wanym tu jako frakcja matzonkéw po-
chodzgcych spoza badanych miejscowosci
w 0go0lnej liczbie nowozencow.

Dodatkowo, niektére z miernikow de-
mograficznych (dtugo$¢ | odstepu inter-
genetycznego, liczba dzieci w rodzinach
oraz liczba porodéw przedwczesnych
i poronien naturalnych przypadajacych na
kobiete) postuzyty do oceny stopnia dzia-
tania selekcji naturalnej na poszczeg6lne
grupy krwi w wybranych populacjach

Do oceny istotnosci réznic w zakresie
wartosci wymienionych wyzej miernikdw
demograficznych w zaleznosci od grup
krwi, miedzygrupowych réznic w czestos-
ciach gendéw oraz w wariancjach czestosci
gendw, a takze w wartoSciach odlegtosci
genetycznych pomiedzy wydzielonymi gru-
pami populacji uzytam kolejno testow: t,
u, F oraz prostej analizy wariancji i testu
Wilcoxona [BLALOCK 1977, LOMNICKI
1995, OKTABA 1976] Przyjetam jeden,
piecioprocentowy przedziat ufnosci

Wyniki i dyskusja

Fenotypowe czestosci grup krwi po-
stuzyty, jak juz wspomniatam, do odtwo-
rzenia czestosci genéw Czestosci te dla
obu grup kaszubskich i pozostatej czesci
populacji polskiej przedstawia tabela 1,
pokazujac statystycznie istotne rdznice
w zakresie frekwencji genéw A i 0 miedzy
Kaszubami helskimi i pomorskimi oraz
Kaszubami helskimi i innymi Polakami
Jak wida¢, Kaszubi z Pomorza nie odbie-
gajg w sposob znamienny od reszty Pola-
kow Nie ma tez istotnych réznic miedzy
badanymi grupami w zakresie frekwencji
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Tabela 1. Czestosci genéw z uktadéw grupowych krwi
ABO i Rh w populacjach kaszubskich i u pozostatych
Polakéw

Czestosci genéw

ABO Rh
P(A) m m D d
Kaszubi 0,23*. 0,16 0,61*. 051 0,49
helscy
Kaszubi 0,27* 0,18 0,55* 059 041
pomorscy
Polacy 0,27+ 016 0,57. 057 0,43

* Kaszubi helscy a pomorscy - réznice statystycznie istotne
« Kaszubi helscy a Polacy - réznice statystycznie istotne

genow lokus D z uktadu Rh. Znakomita
wiekszos¢ roznic w czestosciach geno-
wych pomiedzy Kaszubami i mieszkan-
cami panstw Basenu Morza Battyckiego
(oraz miedzy tymi Kkrajami wzajemnie)
jest statystycznie istotna.

Metody szacowania czestosci genow
zastosowane w pracy przyjmuja zatozenia
prawa Hardy’ego-Weinberga, w szcze-
gélnosci zatozenie o braku selekcji natu-
ralnej . Zagadnienie dziatania doboru natu-
ralnego na grupy krwi (czy szerzej na
markery genetyczne) nie jest do korica
poznane i wymaga badan na szeroka ska-
le. Pewne dowody selekcyjnej wrazliwosci
grup krwi od czasu do czasu pojawiajg sie
jednak w literaturze. W zwigzku z tym
postanowitam sprawdzi¢ czy w materiale
rodzinnym, ktérym dysponowatam, za-
znaczy sie zwigzek pomiedzy badanymi
grupami krwi a wybranymi miernikami

ptodnosci, takimi jak: liczba dzieci
w rodzinach o zakoriczonej reprodukcji,
dlugos$¢ | odstepu intergenetycznego

u kobiet, a takze liczba porodow przed-
wczesnych i liczba poronien naturalnych
przypadajacych $rednio na jedng kobiete.
Do powyzszej analizy wybratam popula-
cje Kaszubow z Poétwyspu Helskiego.
Wydaje sie bowiem, ze o ile dobor natu-
ralny w ogole dziata jeszcze we wspoicze-

snych populacjach naszego kregu cywili-
zacyjnego, to jego efekty da sie ewentu-
alnie uchwyci¢ wiasnie w takiej populacji
jak Kaszubi helscy - dtugo izolowanej, Zle
wyksztatconej, o niewysokim poziomie
Swiadomosci zdrowotnej, rozrodczej itd.,
réwnoczesnie zyjacej w trudnych warun-
kach klimatycznych i trudnigcej sie wy-
czerpujacg fizycznie, niszczacag praca,
jaka jest rybotowstwo. Dodajmy, ze
z materiatu odrzucone zostaty dane doty-
czace stadet stosujacych jakagkolwiek
kontrole urodzen. Pojawiaty sie one
zresztg sporadycznie.

Nie wykrytam zadnej statystycznie is-
totnej zaleznosci ktorejkolwiek z wymie-
nionych wyzej zmiennych ptodnosci od
grup krwi z uktadéw ABO i Rh. Mozemy
zatem stwierdzi¢ brak dziatania doboru
naturalnego na grupy krwi z obu tych
uktadéw poprzez wyzej wymienione
czynniki. Uzycie do dalszych analiz cze-
stosci genowych wydaje sie tym samym
uprawnione.

Stwierdzenie braku efektow dziatania
doboru naturalnego nie powinno nas dzi-
wi¢. Sposobno$¢ do dziatania selekcji
naturalnej zaréwno wsrod Kaszubow
helskich jak i pomorskich, a takze w$rod
innych Polakéw reprezentowanych tu
przez wiejskie populacje z Wielkopolski,
jest znikoma. Swiadczg o tym wyliczone
dla tych populacji wartosci wskaznika
Crowa (tab. 2) - sa one bardzo niskie.
Jest to zjawisko powszechne we wspot-

Tabela 2. Sposobno$¢ do dziatania selekcji naturalnej
wyrazona warto$ciami wskaznika Crowa w populacjach
kaszubskich i wiejskich populacjach z Wielkopolski

Im If /
Kaszubi 0,29 0,09 0,38
helscy
Kaszubi 0,08 0,17 0,26
pomorscy
Wielkopolska 0,05 0,26 0,32
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czesnym tzw. cywilizowanym Swiecie.

W nastepnej kolejnosci, skoro zamie-
rzatam podja¢ prébe oceny podobienstw
genetycznych pomiedzy Kaszubami
i innymi populacjami, zainteresowat mnie
stopien izolacji obu grup kaszubskich.
0 zakresie izolacji, a co za tym idzie,
takze o mozliwosciach wymiany genow
miedzy populacjami, wnioskowa¢ mozna
na podstawie panujacego w grupie syste-
mu kojarzen matzenskich oraz natezenia
egzogamii. Syntetyczng miarg stopnia
izolacji jest tzw. wspotczynnik spokrew-
nieniaf. W niniejszej pracy do obliczenia
wspotczynnikdw spokrewnienia uzytam
réownan Malecota w modyfikacji Henne-
berga dla migracji izotropowej dwuwy-
miarowej w przypadku Kaszubéw z Po-
morza oraz 1,5-wymiarowej w przypadku
Kaszubow helskich, poniewaz tam od
péinocy Battyk stanowi wyrazng bariere
izolacyjng [HENNEBERG 1979, BUDNIK
1Przybyszewska 1991], Uwzglednitam
dane wspoétczesne i z ksigg metrykalnych
z XIX wieku (dokfadniej sprzed stu lat -
doniesienie to ma charakter pilotazowy).
Dla porownania wyliczytam tez wspot-
czynniki spokrewnienia dla wspotcze-
snych wiejskich populacji wielkopolskich.
Wspoétczynnki / dla wsi wielkopolskich
z 1l potowy XIX wieku zaczerpnetam
z pracy HENNEBERGA [1978], dla wsp6t-
czes$nie zyjacych Kaszubéw z Pomorza -
z opracowania  BERDYCHOWSKIEGO
i HENNEBERGA [1978], Wszystkie wyniki
przedstawia kolejna tabela (tab. 3). Ude-

Tabela 3. Warto$ci wspdtczynnikéw spokrewnienia/ dla
populacji kaszubskich i wiejskich populacji z Wielkopolski

wspotczesnie Il pot. XIX w.
Kaszubi helscy 0,0016 0,2122
Kaszubi pomorscy 0,0005» 0,0001
Wielkopolska 0,0001 0,0013*

e za: BerdychowskiiHenneberg [1978]
¢ za: Hennebero [1978]

rzajace jest, ze pod koniec XIX wieku
warto$¢ wspotczynnika spokrewnienia
wsrod Kaszubow helskich byta bardzo
wysoka, ponad 160 razy (') wieksza, niz
w Wielkopolsce z tego mniej wiecej okre-
su. Na wsi wielkopolskiej izolacja zostata
ztamana bardzo szybko, witasciwie zaraz
po uwtaszczeniu, ale i przed wystgpie-
niem zmian ekologiczno-kulturowych
i zjawisk ludnosciowych wywotanych akcjg
uwtaszczeniowa, wspotczynnik/ nigdy nie
byt tu az tak wysoki (f= 0,0035; HEN-
NEBERG [1978]) jak na Helu. Wspéicze-
$nie w Wielkopolsce jest on oczywiscie
bardzo niski. lzolacja na Potwyspie Hel-
skim efektywnie zaczeta by¢ przezwycie-
zana niedawno, wiasciwie dopiero w po-
koleniu osob urodzonych po 1950 roku,
a wiec zawierajgcych matzenstwa w la-
tach osiemdziesigtych i p6zniej. Totez i dzi-
siaj wspétczynnik/jest tu wyzszy niz gdzie
indziej w Polsce i osigga rozmiary wspot-
czynnika dla wielkopolskich populacji
z XIX wieku. Uderza takze brak izolacji
w  XIX-wiecznej populacji kaszubskiej
z Pomorza. Zjawisko to zostato zapewne
spowodowane intensywna migracjg bar-
dzo miodych ludzi, nie posiadajgcych jesz-
cze wiasnych rodzin, w poszukiwaniu pracy,
wskutek niedobordw ziemi na tym terenie.
Natezenie egzogamii, mierzone udzia-
tem matzonkéw pochodzgcych spoza
badanych miejscowosci w ogoélnej liczbie
nowozencéw, potwierdza obraz wytonio-
ny dzieki wspotczynnikom spokrewnienia
(tab. 4). Nic dziwnego, skoro wspétczyn-

Tabela 4. Wartosci wspétczynnikéw egzogami m w obre-
bie populacji kaszubskich i wiejskich populacji z Wielkopolski

wspotczesnie I pot. XIXw.
Kaszubi helscy 0,63 0,15
Kaszubi pomorscy 0,74. 0,93
Wielkopolska 0,92 0,50*

¢ za: Berdychowski i Hennebero [1978]
*za: Hennebero [1978]
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niki egzogamii m stanowig jeden z ich
elementéw  sktadowych. Jak widac,
w naszym materiale najnizszy jest wspot-
czynnik m dla Kaszubéw helskich z korica
XIX wieku. Potwierdza to duzy stopien
izolacji tej grupy.

Jedng z miar genetycznego podobien-
stwa pomiedzy populacjami jest tzw.
odlegtos¢ genetyczna. W niniejszej pracy,
na podstawie czestoSci gendéw z ukladu
ABO wyliczytam odlegtosci genetyczne
pomiedzy wszystkimi branymi pod uwage
populacjami Jak juz pisatam, wykorzy-
statam trzy rodzaje odlegtosci: X [JAC-
QUARD 1974], katowe odlegtosci cosO
(doktadniej wyliczone na ich podstawie
odlegtoéci d\ CAVALLI-SFORZA i BOD-
MER [1971]) oraz odlegtosci NEI [1972],
Macierze tych odlegtosci przedstawione
zostaty w tabelach 5, 6 i 7. Wymienione
metody bazujg na zupetnie innych zato-
zeniach wyjsciowych, ale mimo to dajg
bardzo zblizone wyniki. Wspoétczynniki
korelacji miedzy nimi sg bardzo wysokie
- bliskie jednosci (tab. 8)

Macierze odlegtosci  genetycznych
uporzadkowane zostaty nastepnie metoda
WARDA [1963] w formie dendrogramow
(rys. 2, 3'i 4). Jak wida¢, dajg one bardzo
zblizone obrazy zwigzkéw miedzy popu-
lacjami i potwierdzajg bardzo bliskie po-
wigzania pomiedzy Kaszubami z Pomo-
rza i innymi Polakami Woydzielenie sie
Kaszub6w helskich w innym zespole wy-
nika niewatpliwie ze znacznego stopnia
ich izolacji o czym wspominatam wcze-
$niej. Na uwage zastuguje jednak fakt, ze
obie populacje kaszubskie uplasowaly sie
wraz z resztg Polakéw oraz populacjami
battyckimi i uralskimi w jednej grupie,
bardzo wyraznie oddzielonej od grupy
krajow germanskich (jeSli wzig¢ pod
uwage jezykowe Kkryterium przy wydzie-
laniu populacji). Te réznice miedzy gru-

pami sg statystycznie istotne, o czym
Swiadczg wyniki przeprowadzonej analizy
wariancji a takze testu Wilcoxona Za
wyodrebnienie sie tych dwu zespotoéw
czesciowo odpowiedzialna jest z pewno-
$cig klinowa zmiennos¢, jakg wykazuje
w Europie gen B. Tak czy inaczej, bardzo
silna germanizacja, jakiej przez wieki i do
niedawna poddawani byli Kaszubi, nie
zostawita po sobie Sladow - w kazdym
razie w badanych w pracy markerach.
Podobny obraz uzyskano dla odlegtosci
genetycznych oszacowanych na podstawie
gendw z obu branych pod uwage uktadéw
grupowych krwi: ABO i Rh (tab 9). Da-
nych o Rh jest w literaturze niewiele, stad
do obliczen uzyte zostaty tu, oprécz popu-
lacji kaszubskich, tylko populacje polska
i niemiecka. Odlegtosci genetyczne po-
miedzy Kaszubami helskimi i Niemcami
przewyzszajg odlegtosci miedzy populacjg
kaszubskg i polska blisko 7-krotnie, za$ od-
legtosci miedzy Kaszubami pomorskimi
i Niemcami sg az 38-krotnie wieksze od
odlegtosci miedzy Kaszubami z Pomorza i
Polakami

Odlegtosci genetyczne, dokiadniej
odlegtosci katowe cosG, moga ponadto
stanowi¢ punkt wyjscia dla oceny mie-
dzygrupowych wspétczynnikéw spo-
krewnienia (czy wsobnosci) / q. Kolej-
na tabela (tab. 10) przedstawia wartosci
tych wiasnie wspotczynnikéw, obliczo-
nych miedzy kazdg z grup kaszubskich
a krajami nie-germanskimi (grupa A
w tabeli, obejmujaca: Polske, Litwe,
totwe, Estonie i Finlandie) oraz ger-
manskimi (grupa B w tabeli: Niemcy,
Dania, Szwecja, Norwegia). Jak wida¢,
wspotczynniki  spokrewnienia miedzy
Kaszubami i populacjami germanskimi
sg znacznie wieksze (ponad 6-krotnie)
od wspotczynnikéw miedzy Kaszubami
i krajami z grupy A
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Tabela 5. Macierz

Kaszubi Kaszubi  Polska
helscy pomorscy
Kaszubi .
helscy
Kaszubi _
pomorscy  0,01759
Polska 0,01131 0,00229 —
Litwa 0,00818 0,03193 0,01803
Lotwa 0,00505 0,00383 0,00240
Estonia 0,00398 0,00490 0,00233
Finlandia 0,02365 0,01551 0,00711
Szwecja  0,07839 0,07818 0,05769
Norwegia 0,07866 0,08415 0,06202
Dania 0,06851 0,10066 0,07365
Niemcy  0,05262 0,06405 0,04360
Tabela 6. Macierz katowych odlegtosci
Kaszubi ~ Kaszubi  Polska
helscy pomorscy
Kaszubi _
helscy
Kaszubi ~ 0,04690 -
pomorscy
Polska 0,03742 0,01732 -
Litwa 0,03162 0,06324 0,04796
Lotwa 0,02449 0,02236 0,01732
Estonia 0,02236 0,02449 0,01732
Finlandia 0,05477 0,04472 0,03000
Szwecja  0,10000 0,10050 0,08602
Norwegia 0,10050 0,10440 0,08944
Dania 0,09381 0,11402 0,09695
Niemcy ~ 0,08185 0,09055 0,07416

odlegtosci genetycznych

Alicja Budnik

pomiedzy populacjami nadbattyckimi (na podstawie czestosci alleli
z uktadu grupowego krwi ABO)

Litwa totwa Estonia Finlandia Szwecja ~ Norwegia Dania Niemcy

0,00014
0,01588
0,07605
0,07939
0,08330
0,05615

0,01720
0,01424
0,01552
0,04268
0,04121
0,03025
0,02225

0,02513
0,02862
0,04341
0,01793

0,01430
0,07148
0,07441
0,07709
0,05158

0,01074
0,00299 0,00729

0,00052
0,01551
0,00391

genetycznych d pomiedzy populacjami nadbattyckimi (na podstawie czestosci
alleli zuktadu grupowego krwi ABO)

Litwa Lotwa Estonia Finlandia Szwecja ~ Norwegia  Dania Niemcy

0,0469 -

0,04243 0,00447 -

0,04359 0,04472 0,04243 -

0,07348 0,09899 0,09592 0,05657 -

0,07211 0,10099 0,09798 0,06000 0,01000 -

0,06164 0,10392 0,09950 0,07416 0,04359 0,03742 -
0,05291 0,08485 0,08124 0,04796 0,02236 0,02000 0,03000

Tabela 7. Macierz odlegtosci Nei pomiedzy populacjami nadbattyckimi (na podstawie czestosci alleli z uktadu grupo-

Kaszubi Kaszubi Polska
helscy pomorscy
Kaszubi .
helscy
Kaszubi ~ 0,00638 —
pomorscy
Polska 0,00390 0,00065 —
Litwa 0,00144 0,00957 0,00545
totwa 0,00170 0,00149 0,00070
Estonia 0,00134 0,00188 0,00077
Finlandia 0,00659 0,00319 0,00136
Szwecja  0,01447 0,01286 0,00873
Norwegia 0,01329 0,01377 0,00914
Dania 0,00941 0,01938 0,01288
Niemcy  0,00870 0,01172 0,00715

wego krwi ABO)

Litwa Lotwa Estonia Finlandia Szwecja ~ Norwegia Dania Niemcy

0,00419
0,00343
0,00547
0,00899
0,00754
0,00348
0,00397

0,00004
0,00347
0,01250
0,01240
0,01291
0,00905

0,00324
0,01170
0,01148
0,01200
0,00814

0,00325
0,00369
0,00860
0,00300

0,00017
0,00536 0,00366
0,00116 0,00058 0,00186
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Rys.2. Dendrogram odlegtosci genetycznych %@ porzadkujacy populacje poréwnywane pod katem frek-
wencji alleli z uktadu ABO
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Rys. 3. Dendrogram odlegtosci genetycznych d porzadkujacy populacje poréwnywane pod katem frek-
wencji alleli z uktadu ABO
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Rys. 4. Dendrogram odlegtos$ci genetycznych Nei porzadkujacy populacje poréwnywane pod katem
frekwencji alleli z uktadu ABO
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Tabela 8. Korelacje Spearmana pomiedzy wartosciami
odlegtosci genetycznych obliczanych réznymi metodami

Odlegtosci Nei Nei cos 6
genetyczne cos 0 X2 X
r 0,97 0,97 1,00

Tabela 9. Wartosci odlegtosci genetycznych (Nei) pomie-
dzy populacjami kaszubskimi oraz polska i niemiecka,
obliczone na podstawie alleli z uktadu ABO i Rh

Polacy Niemcy
Kaszubi helscy 0,005 0,034
Kaszubi pomorscy 0,001 0,038

Tabela 10. Wartosci wspdtczynnika spokrewnienia f$
miedzy Kaszubami oraz krajami niegermanskimi (grupa
A) i germanskimi (grupa B)

Kaszubi helscy
0,0029
0,0178

Kaszubi pomorscy
0,0032
0,0211

Grupa A
Grupa B

Grupa A: Polska, Litwa, £otwa, Estonia, Finlandia
Grupa B: Niemcy, Dania, Szwecja, Norwegia

Tabela 11. Wartosci wspotczynnikdw spokrewnienia Fst
miedzy Kaszubami i krajami niegermanskimi

Grupa A 0,0035
Grupa A
+ D.0040

Kaszubi helscy
Kaszubi pomorscy

Grupa A: Polska, Litwa, £otwa, Estonia, Finlandia

Tabela 12. Warto$ci wspotczynnikoéw spokrewnienia Fst
miedzy Kaszubami i krajami germanskimi

Grupa B 0,0026
Grupa B
+ 0,0231

Kaszubi helscy
Kaszubi pomorscy

Grupa B: Niemcy, Dania, Szwecja, Norwegia

Wspotczynniki inbredu czy spokrew-
nienia miedzy grupami ludzkimi mozna
takze uzyskac¢ w inny sposob - nie opiera-
jac ich na odlegtosciach genetycznych.
Mozna mianowicie wykorzysta¢ do tego
celu miedzypopulacyjng wariancje czestos-
ci gendw, ustandaryzowang na S$rednie

czestosci gendéw w poroéwnywanych popu-
lacjach. Wariancja ta zwana jest czesto
wariancjg Wahlunda. Oparte na wahlun-
dowskiej wariancji wspotczynniki spo-
krewnienia Fst, obliczone dla potrzeb tej
pracy przedstawiajg kolejne dwie - o0s-
tatnie juz - tabele. W pierwszej (tab. 11)
oszacowatam najpierw  wspdtczynniki
spokrewnienia miedzy krajami battyckimi,
jak Litwa i Lotwa, uralskimi jak Estonia
i Finlandia, i stowianskim, jakim jest Pol-
ska - sg to kraje grupy A (wydzielone
przedtem w jeden zespot metodg Warda).
Nastepnie wprowadzitam do tej grupy
populacje kaszubskie. Jak wida¢, wartos¢
wspoétczynnika Fst prawie sie nie zmienita
- nie nastapit istotny wzrost wariancji
genéw. W drugiej tabeli (tab. 12) te samg
procedure powtorzytam dla grupy krajow
germanskich (czyli grupy B), to znaczy
obliczytam wspdtczynnik spokrewnienia
pomiedzy Niemcami, Danig, Szwecjg
i Norwegig, po czym - analogicznie jak
poprzednio - wprowadzitam do niej grupy
kaszubskie. Tym razem wspoiczynnik
spokrewnienia powiekszyt sie az 9-
krotnie. Ten wzrost wariancji genow jest
statystycznie istotny i potwierdzit raz
jeszcze brak genetycznych zwigzkéw
miedzy Kaszubami i populacjami ger-
manskimi w zakresie badanych cech.

Podsumowanie

Najwazniejsze przedstawionych
w pracy wynikéw podsumowaé mozna
nastepujaco:

1. Sposobno$¢ do dziatania selekcji
naturalnej we wspoétczesnych populacjach
kaszubskich jest znikoma.

2. Brak dowodéw na dziatanie doboru
naturalnego na grupy krwi w badanym
materiale.

3. Najsilniej izolowang sposrod wszys-
tkich zbadanych pod tym katem grup byta
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i jest populacja Kaszubéw helskich
Swiadczg o tym warto$ci wspotczynnikow
spokrewnienia i egzogamii.

4 Analiza odlegtosci genetycznych
pomiedzy Kaszubami, innymi Polakami
i ludnoscig pozostatych parstw nadbat-
tyckich oraz wartosci miedzypopulacyj-
nych wspétczynnikéw spokrewnienia -
bez wzgledu na to jak szacowanych -
plasujg obie grupy kaszubskie  wsrdd
krajow batto-stowianskich i uralskich,
odrézniajac je zdecydowanie od krajow
germanskich Intensywne i dtugotrwale
préby germanizacji Kaszub6w nie pozo-
stawity $ladu w badanych w pracy marke-
rach genetycznych.

Chciatoby sie zakonczy¢ te rozwaza-
nia, jak w starej kaszubskiej legendzie
Jozefa CEYNOWY [1985] o tym, jak Pan
Bdog po stworzeniu Swiata zwotat do sie-
bie chtopdw z wszystkich stron Polski,
aby dowiedziec sig, jak sobie radzg i naj-
lepsze wrazenie wywart na nim gbur ka-
szubski: ,,Bo Kaszuba to Polak, tylko ten
lepszy. Przeciez to on na niebieskiej od-
prawie najbardziej sie Panu Bogu podobat
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Summary

This paper is attempted to evaluate the degree of ,affinity” of Kashubian populations between the samples i'rom Pom-
erania territory and Hel Peninsula, and the rest of Polish population and inhabitants of Baltic countries (fig. 1). Results of
the genetic analysis were supported by chosen demographic measures.

Genetic analysis was based on two blood group systems: ABO and Rh (locus D). Data on Kashubians were obtained
during a survey of Kashubian families as well as from literature [GALASINSKA 956, SWORNOWSKI 1984], Informations
on phenotypes of blood groups of ABO system were available for 521 Kashubians from Hel Peninsula and 316 from
Pomerania; there were also data on Rh system for 119 persons from Hel Peninsula and 85 from Kartuzy district. Informa-
tions on studied genetic markers among the inhabitants of Baltic countries derive from literature (for ABO: BUNAK [1969],
M aRCINKOWSKI [1973], Scheil & STRUNZ [1994]; for Rh: in Polish population - SZCZOTKA & SCHLESINGER [1980], in
German population - KOBYLIANSKY et al. [1982]).

On the basis of phenotypic frequencies of blood groups, gene frequencies were reconstructed (in the case of ABO
system Bernstein’s method was employed; CAVALLI-SFORZA & BODMER [1971], JUHASZ [1983]) - table 1. Gene fre-
quencies served as a basis for an assessment of genetic distances. Chi-square distances [JACQUARD 1974], d distances
[CAVALLI-SFORZA & BODMER 1971] and NEI’s distances [1972] were calculated. Matrices of these distances are in-
cluded in tables 5, 6, 7 and 9. Moreover, the matrices were arranged by the Ward’s method in a form of tree diagrams
(figs 2, 3, and 4; WARD [1963]).

Based on the angular transformation distances of cos 0 (components of d distance), coefficients of kinship /e
[CAVALLI-SFORZA & BODMER 1971] were calculated between each studied Kashubian group and German (from the
linguistic point of view), and non-German countries (they are two groups of countries previously distinguished by the
W ard’s method and designated in table 10 as B and A).

Coefficients of kinship Fst, based on the Wahlund’s variance of gene frequencies [CAVALLI-SFORZA & BODMER
1971, CAVALLI-SFORZA et al. 1°94] were also calculated, between Kashubian populations and the countries of A group
(Estonia, Finland, Lithuania, Latvia, Poland; tab. 11) as well as between Kashubians and the countries of B group
(Denmark, Germany, Norway, Sweden; tab. 12).
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Demographic analysis was based on contemporary family records from the Kashubian territory (Pomerania, Hel Pen-
insula) and Great Poland as well as from the public register from the 2rdhalf ofthe 190 century for the Kashubian area.
Data from the literature [BERDYCHOWSKI & HENNEBERO 1978, HENNEBERO 1978] were also employed. Opportunity for
natural selection was assessed by the CROW’S method ([1958], tab. 2), and coefficients of kinship f and exogamy m
(Budnik & Przybyszewska [1991]; Hennebero [1979], tabs 3 and 4) were estimated.

Additionally, several demographic measures (number of children in families of completed reproduction, lenght of the
first intergenetic interval, numoer of premature deliveries and average number of natural abortions per women) contrib-
uted to an assessment ofthe degree of impact of natural selection on particular blood groups in studied populations.

In order to estimate significance of differences within the above mentioned demographic measures in relation to:
blood groups, intergroup differences in gene frequencies, variances of gene frequencies, and in values of genetic distances
between distinguished groups, t, u and F tests were empoyed as well as one-way analysis of variance and Wilcoxon test.
One level of statistical significance (a = 0.05) was applied.

The most important results presented in this paper may be summarized as follows:

1 Opportunity for natural selection in contemporary Kashubian populations is minimal (tab. 2).

2. There is a lack of evidence of natural selection effect on blood groups in studied material (all investigated relationships
proved insignificant).

3. The most isolated group among all studied samples has been the population of Kashubians from Hel Peninsula. This is
evidenced by values of coefficients ofkinship/(tab. 3) and exogamy m (tab. 4).

4. Analysis of genetic distances between Kashubians, other Poles and populations from remaining Baltic countries (tabs 5,
6, 7,9, figs 2, 3, 4) as well as values of interpopulation coefficients of kinshipfe (tab. 10) and Fst (tabs 11 and 12) place
both Kashubian populations among the Baltic-Slavic and Uralic countries, distinguishing them from the Germanic countries.



