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na podstawie zebow

/. ’Piotr Otocki

1 ' AGE DETERMINATION BASED ON TEETH. The set of dental traits traditionally used for identification
purposes due to their high correlation with age include the attrition of the crown, periodontic changes, apposition
of the secondary dentin and root cement, resorption and translueency of the root. The work puts forward
a proposal to add a new trait, i. e. width of the root canal. The new trait is partlcularly useful for the examination

of the fossil material/ . [ ]

Wstep

, Jedng z podstawowych cech w licznych
badaniach probleméw biologii cztowieka
jest wiek osobniczy. Ustalenie tej cechy u
ludzi wspdiczesnie zyjacych nie nastrecza
na ogét problemdw, szczeg6lnie gdy doty-
czy to wieku kalendarzowego w.spote-
czenstwach prowadzacych ewidencje uro-
dzin i zgondw. Czesto jednak wbadaniach
antropologicznych,, a takze w praktyce
medycznej,. bardziej , niz,: kalendarzowa
liczba lat, istotny jest stan zaawansowania
procesow rozwojowych organizmu —wiek
biologiczny, nie zawsze zgodny z wiekiem
kalendarzowym. Istnieje wewnetrzne i
miedzypopulacyjne,zréznicowanie .tempa
procesdw .rozwojowych, .w: tym takze
inwolucyjnych. W odniesieniu do nie-
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:obrebie nasad kosci dhugich,

zidentyfikowanych szczatkdw ludzkich, na
jakie natrafia sie w czasie badan wykopali-
skowych lub ;w ; przypadkach -bedacych
przedmiotem ezainteresowania medycyny
;sgdowej, ustalenie wieku biologicznego
staje sie jedyng metodg okreslenia wieku
osobniczego. .Teoretycznie,' kazdy frag-
ment; tkanki’ ludzkiej -stuzy¢é moze: do
takiej oceny”Sajednak tkanki, organy, lub
okolice ciata, w ktorych sekwencje zmian
rozwojowych zaznaczajg , sie W -sposob
wyrazniejszy, stosunkowo jednolity u roz-
nych osobnikéw i niezmienny po$miertnie
przy dlugim czasie i roznych warunkach
«przebywania zwiok. W .literaturze antro-
pologicznej od dawna opisywane sg zesta-
wy cech szkieletu najbardziej diagnostycz-
ne dla;ustalenia wieku [MALINOWSKI,
Strzatko 1985]. Wymienia sie tu, zgod-
nie z tradycja historyczng i ponad stulet-
nig praktyka, szwy czaszkowe, zmiany w
oraz na
powierzchniach spojenia fonowego. Poza
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tymi cechami makroskopowymi zaczeto
obserwowaé¢ zmiany struktury mikrosko-
powej tkanki kostnej, np. wielko$¢ kana-
téw Haversa czy liczbe lamelli w oste-
onach [Kerley 1965], co stwarza mozli-
wosci oceny wieku na materiatach frag-
mentarycznych. Acsadi i Nemeskeri
[1970] podali, na tle badan wiasnych,
wszystkie dotychczas wykorzystywane ce-
chy i metody, stuzace do okre$lania wieku
i ptci. Dorion [1973] w swojej pracy
zamieScit w skrotowej formie, do szybkie-
go zastosowania w praktyce, wszystkie
czynniki biorgce udziat w identyfikacji
osobnika.

Zeby stanowig szczeg6lny rodzaj tkanki
0 swoistym, odrebnym rozwoju i wtasciwo-
Sciach. Wstepne fazy rozwoju uzebienia,
obejmujagce rozbudowe zawigzkéw i wy-
rzynanie sie zebow, a takze resorpcje ko-
rzeni zeb6éw mlecznych, od dawna wyko-
rzystywane sg w. biologii cztowieka jako
dobre i godne zaufania wskazniki wieku
biologicznego. Zagadnieniami tymi zaj-
mowali sie miedzy >innymi: :Logan i
Kronfeld [1933], Kronfeld [1935],
HuntiGleiser [1955], M ajkova-Stro-
GANOWA i RoCHLIN [1955], GARN, LE-
WIS, Polacheck [1958], Garn, Lewis,
Polacheck [1959], Kraus [1959], Nol-
la [1960], Fanning [1961] - Kominek,
Rozkovcova, Vaskova [1975], Ska-
loud [1975], Bachraty i Bachrata
[1975], Strzyzewski [1972], Kaczma-
rek ¢[1983]. Fundamentalng prace, w
ktérej podano w postaci tabel (tzw. map)
kolejno$¢ wyrzynania sie zeboéw wykonali
Sciiour i M assler [1941]. Odpowiedni-
kiem tej pracy w Polsce sg badania Panka
[1956], przeprowadzone na licznej grupie
dziewczat i chtopcow. Gray ILamons
[1959] oraz Brauer i Bahador [1942],
badajac korelacje kolejnosci wyrzynania
sie zebéw <z wiekiem kalendarzowym
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i rozwoju kosci reki z wiekiem kalenda-
rzowym, wykazali wyzszy wspdtczynnik
korelacji pomiedzy wiekiem zebowym
a chronologicznym.

Mniej uwagi poswiecano zmianom in-
wolucyjnym twardych tkanek zebow. Do
zmian tego typu nalezy miedzy innymi
starcie koron zebow, ktdre jest oceniane
w wielostopniowych, umownych skalach.
Scieranie sie koron zeb6w jest procesem
ciggtym, ktéry moze by¢ opisany na skali
pomiarowej. Zamiana skali ciaglej na
dyskretng pozwala na duza dowolnos¢ ze
strony badacza. Powoduje to czesto brak
mozliwosci poréwnania materiatow opra-
cowanych przez réznych autoréw. Tak na
przyktad Brabant, Saiily [1962] i
Martin-Saller [1957] stosujg do oceny
starcia 5-stopniowag skalg, natomiast
Viéek, Kominek, Andrik, Bity [1975]
dokonujg oceny starcia wedtug siedmio-
stopniowej skali, a Murpnhy [1959] uwa-
za, ze korona zeba przechodzi przez 8
stadiéw podczas zycia cztowieka.

' mPoza starciem koron, az do potowy XX
wieku inne cechy twardych tkanek zeba
nie zwracaly uwagi badaczy zajmujacych
sie ; ustalaniem « wieku biologicznego.
W 1946 roku Massler | Schour na
podstawie mikroskopowych badan obli-
czyli dobowy przyrost szkliwa i zebiny.
Wstepne badania mikroskopowe zmian,
jakim ulegajg twarde tkanki zeba w czasie
zycia Cziowieka przeprowadzit Gustat-
son [1947]. Dopiero jednak praca tego
autora z 1950 r. [Gustafson 1950] jest
pierwsza, dotagd uznawang za klasyczng,
monografig poswiecong opisowi réznych
zmian, jakie zachodza, w tkankach zeba
z wiekiem i praktycznemu zastosowaniu
ich znajomosci dla celéw ustalania wieku
w badaniach medyczno-sagdowych. Autor
ten doskonalit swojg metode [Gustaf-
1966]. Nalbandian

son I Sognnaes
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[1960] (cyt. zaGenoves [1969]) kontynu-
ujg badania, w ktérych doszukujg sie
zaleznosci pomiedzy wiekiem a iloscig
wtdrnej zebiny, zmianami w przyzebieniu,
grubos$cig cementu i stopniem resorpcji
korzenia. Zzander i HO rzeler [1958],
wykazali, ze warstwa cementu korzenio-
wego ulega pogrubieniu wraz z wiekiem
i najszybciej nawarstwia sie w obrebie
szczytu korzenia. ROwniez inni badacze
podejmowali proby uscislenia metody
Gustafsona, tak aby mozna jg bylo zasto-
sowa¢ do materiatdw kopalnych [V Iéek,
M rklas 1975].

Zmiany zebéw wykorzystywane  fu
do okreslania wieku

Po calkowitym mwyrznieciu sie zeba
i uzyskaniu kontaktu z zebem przeciw-
. stawnym 1rozpoczyna sie $cieranie mpo-
Iwierzchni zujacej lub siecznej koron,
; postepujace z uptywem czasu stosunkowo
i rbwnomiernie, z intensywnoscig zalezng
; od nawykdw pokarmowych i jakosci pozy-
wienia. M olnar [1972] i Brothwell
i [1963] starcie zebow wigzg réwniez z
i aktywnoscig kulturowga cztowieka.
Z uplywem czasu obnizeniu ulegaja
; tkanki przyzebia, a wraz z nimi wyrostek
; zebodotowy, obnizajgc ponizej szyjki zeba
| coraz wieksze powierzchnie korzeni. Inne
; zmiany twardych sktadnikéw zebéw sg
I pochodng tych zespotéw zmian. Na skutek
i obnizenia korony przez starcie zab przeja-
i wia tendencje do wysuwania sie ku gorze
! z zebodotu, w zwigzku z czym, dla jego
i wiekszej stabilnoSciw zebodole, nastepuje
j odkfadanie sie (apozycja) cementu wokét
| korzenia. Apozycja cementu rozpoczyna
i sie od szczytu korzenia'i postepuje w
; kierunku szyjki z nawarstwianiem propor-
| cjonalnym do wieku. mE- =

Jednoczes$nie ze zjawiskiem apozycji
nastepuje zaburzenie pierwotnej morfo-
logii wierzchotka korzenia, najczesciej
majace charakter resorpcji, poczatkowo
cementu, a w pézniejszych stadiach réw-
niez i zebiny. Nie wszyscy autorzy zgodni
sg'co do tego, ze jest to <zjawisko
fizjologiczne i dopatrujg sie w nim cech
patologii [Biedowa 1965], kwestionujac
tym samym przydatno$¢ obserwacji re-
sorpcji wierzchotka korzenia dla oznaczen
wieku. V- i'-

Scieranie szkliwa i zebiny z powierzchni
korony, przy duzej intensywnosci tego
procesu prowadzi do istotnego zmniejsze-
nia warstwy zebiny oddzielajgcej wnetrze
komory od powierzchni zeba. Zjawiskiem
kompensacyjnym jest powstawanie zebiny
wtdrnej, odladajacej sie na $cianach ko-
mory i kanatu zeba. Odktadanie zebiny
wtdrnej zaczyna sie od samego Sszczytu
korony, ktdrej najbardziej narazony jest
na otwarcie na skutek abrazji, pozniej
warstwa zebiny wtoérnej pokrywa boczne
powierzchnie komory i kanatu zeba. Jest
ona bardziej od zebiny pierwotnej zbita,
ma wiekszg twardo$¢ i ciemniejsze zabar-
wienie. To odkladanie przerywa kontakt
pomiedzy komorg zeba i kanatami Tho-
mesa w zebinie pierwotnej, na skutek
czego Swiatto tych kanatéw ulega zam-
knieciu. Proces ten prowadzi do zmiany
fizycznych wiasciwosci zebiny pierwotne;.
Gdy jest ona poprzebijana kanatami
Thomesa (o S$rednicy 0,6 — 5), Swiatto
ulega w jej masie wielokrotnemu zatama-
niu, w wyniku czego makroskopowo zebi-
na jest mlecznobiata — matowa. Po
zamknieciu kanatdbw zebina staje: sie
osrodkiem optycznie jednorodnym; Swiat-
to nie zatamuje sie przy przechodzeniu
przez nig i makroskopowo staje sie
przezroczysta. Przyczyng czesciowego lub
catkowitego zamykania kanatéw jest
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rosngca mineralizacja zebiny z wiekiem.
Mineralizacja ta rozpoczyna sie przy
wierzchotku korzenia i postepuje: ku
koronie zeba. Nie jest to proces réwno-
mierny, nawet w obrebie jednego zgba.
- Zebhina pierwotnie'ma kolor z6éltawo-
biaty. Barwniki zawarte w pokarmach oraz
uzywkach impregnujg powoli zebine, totez
z wiekiem jej zabarwienie staje sie coraz
ciemniejsze..Tempo tego procesu i odcien
zabarwienia zalezne sg od nawykoéw po-
karmowych, sktadnikéw diety itp. Proces
ciemnienia zebow, przyspiesza sie z wie-
kiem, takze z powodu zmniejszenia grubo-
§ci szkliwa i powstawania coraz wigkszych
ilosci .—.z natury swej ciemniejszej,—
zebiny wtoérnej , [BOCHENEK, ; Reicher
1952-65, Fuchs 1966, Bardach 1968,
tasinski 1970, JANCZUK 1972, 1975].

Metody oceny wieku . 1t
i Gustafson [1950] stwierdzit, ze zmia-
ny zachodzace z wiekiem w zebie mozna
sprowadzi¢ do szeSciu wiasciwosci, ktdrym
nadal status cech:, starcie korony,zeba,
zmiany w przyzebiu, ilo$¢ zebiny wtdrnej,
ilos¢ cementu™ stopien resorpcji korzenia
i zakres prze$wiecania. Autor, ten zapro-
ponowat, by stopien natezenia zmian, w
obrebie kazdej z tych cech wyrazi¢ w skali
4-stopniowej, a powstatym w ten sposdb
kategoriom przypisac nastepujace nateze-

nia zmian: m,.. S
a) starcie korony A (atritio) , :
0 — brak starcia s,V
, 1 — starcie nie usuwa calej grubosm
warstwy szkliwa ., N

, 2 — starcie siega 1/3 warstwy zebiny
t;v.3 “ starcie siega potowy lub wiecej
warstwy zebiny , -
b) zmiany w przyzebieniu P (periodon-
.. tosis) .

0 — brak zmian, prawidtowe osadzt—;;-,,
nie zeba w zebodole . .
1 — poczatkowe stadium obnizania
dzigset i zebodolu
2 — zmiany ,na , skutek . odstoniecia
(,y m: gornej 1/3 czesci korzenia
. 3 — zmiany siegajg 2/3 korzenia
c) zebina wtérna S (dentinum secunda-
rium) -
-0 — brak zebmy wtdrnej
1 — wtdrna zebina zaczyna sie formo-
waé w gornej czesci komory ;!
>2 —,komora .do potowy wypetniona
wtdrng zebing -
3 — komora w catosci lub prawie w
m ' catosci wypetniona wtdrng zebing
d) apozycja cementu C (apositio cemen-
m tum)
0 — prawidtowa warstwa cementu
; © 1 — warstwa cementu nieco pogru-
biona
2 — gruba warstwa cementu
, 3 — bardzo gruba warstwa cementu..
e) resorpcja korzenia R (resorptio radix)
0 — brak resorpcji".
; 1 —resorpcja dotyczy matego izolo-
: wanego fragmentu korzenia .
2 — wielki ubytek cementu korzenia
3 — szeroki ubytek korzenia obejmu-
jacy cement i zebine
f) przeSwiecanie korzenia T (translutio)
0 — brak prze$wiecania.
1 — przedwiecanie ' korzenia zauwa-

.. zalne
2 — przesSwiecanie siega 1/3 dtugosci
, korzenia /., t

3 — przeSwiecanie siega 2/3 i wiecej
dtugosci korzenia.

.Ten schemat zostat przez Gustafsona
zastosowany do opisu zmian w zebach
ludzi o znanym wieku kalendarzowym,
celem ustalenia doktadnosci metody,

Gustafson dokonywat opisu zmian
w zebach na podtuznych .. szliwach
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(powierzchnia szlifu dzieli zab pionowo,
prostopadle do kierunku mezio-dystalne*
go). Stopien' zaawansowania' zmian w
kazdej z szeSciu cech okreslat na podsta-
wie podanej poprzednio :klasyfikacji, a
nastepnie punkty dla poszczegélnych cech
sumowat. Suma ta jest miernikiem ogdl-
nego zaawansowania zmian inwolucyjnych
tkanek zeba i koreluje $cisle z wiekiem
kalendarzowym (r = 0,98). Na podstawie
tej korelacji G ustafson ustalit réwna-
nie regresji dla okre$lenia wieku: .

y= 11,43 + 456% + 363 .; V

gdzie Y —wiek,* —suma punktow. =

Biedowa [1965] dgzac do udoskonale-
nia tej metody, zaproponowata zastgpie-
nie resorpcji korzenia, ktéra jej zdaniem
ma raczej charakter patologiczny” barwg
zeba; dla ktorej podata nastepujaca skale
punktow.opartg na barwnym wzorniku
zebow wedtug De Treya: - m
kolor zebg Co [color) ;

0 — zab bardzo jasny, 1-4 wg wzorni-

ka -Wyirj;-
1 —zab nieco ciemnigjszy, 5-8 wg
" wzornika e .EE EEN N
m 2 — zab szarawy lub szarozotty, 9-20
wg wzornika '

3 zab z6ltobrazowy lub szary, 21-40
D« wg wzornika

Postugujac sie zmodyfikowanym zesta-
wem cech otrzymata wyniki podobne jak
Gustafson. Korelacja wykazana przez te
autorke pomiedzy suma punktéw' a wie-
kiem kalendarzowym wyraza wspétczyn-
nik r = 0,91, a odpowiednie réwnanie
regresji: y =9,91 +4,56x+ 2,02.

Niestety, w formie podanej przez auto-
row zakres stosowalnosci opisanych me-
tod ograniczony jest do przypadkéw
medyczno-sagdowych. Bez odpowiednich
modyfikacji nie da sig, stosowac tych
metod do materiatéw wykopaliskowych.

Zeby przebywajace iprzez wiele lat
w ziemi podlegajg procesom zmieniaja-
cym strukture i barwe ich tkanek. Zmiany
te to zwapnienie, zmiana gestosci, prze-
Swiecania i koloru. Nasycenie szkliwa
zebiny i cementu tlenkami zelaza powo-
mluje ich ciemnienie. W glebach kwasnych,
lub przy kontakcie z korzeniami roslin
dochodzi do wyptukiwania wapnia z utka-
nia kolagenowego tkanek twardych. Ele-
menty organiczne tkanek niszczone ,s3
przez drobnoustroje, najprawdopodob-
niej, jak twierdzi WERELDS, grzyby z
grupy actinomycetales; ktére powoduja
wiele nadzerek w zebie, majacych postaé
ikanalikow lub jamek. Oznaczenie wiec na
zebach z materiatu wykopaliskowego ko-
loru zeba, przeswiecania i zmian zacho-
dzacych w przyzebiu jest obarczone po-
waznym btedem. Przystosowaniem meto-
idy Gustafsona do materiatow wykopali-
skowych zajeli sie ,vicek i M rklas
[1975]. Uzywali oni dla klasyfikacji zmian
makim ulegajg zeby z wiekiem zestawu
czterech :tylko inie zmieniajacych sie w
iprzebiegu fosylizacji cech. Na podtuznych
szlifach, podobnie jak w metodzie Gustaf-
sona i Biedowej, oceniali stopieh zaawan-
sowania starcia, odktadania wtornej zebi-
,Ny oraz cementu ;i<¢resorpcji korzenia.
-Autorzy ci ustalili i, podali >w formie
tabelarycznej zaleznosSci pomiedzy suma
punktow tych czterech cech zeba a
wiekiem. Biad tej metody, wynoszacy od

m+ 8 lat przy badaniu jednego zeba danego
i osobnika, do + 3,3 lat przy badaniu 6
* zebow tego samego osobnika, dos¢ znacz-
" r nie odbiega od btedu oznaczen w orygi-

nalnej metodzie Gustafsona, gdzie dla 1

' zeba blad wynosi + 3,6 lat, a przy 4 zebach

+18lat. -

Celem niniejszej pracy jest opracowa-
nie metody oznaczania wieku na podsta-
wie zmian, jakim ulegajg twarde tkanki
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zebow, dajacej sie zastosowa¢ do wszel-
kiego rodzaju materiatow kopalnych. Na-
lezatoby wiec wykorzystywang w medycy-
nie sadowej metode oznaczania wieku
opracowang przez Gustafsona dostoso-
wac¢ do materiatbw wykopaliskowych po-
chodzacych z grobdw szkieletowych, a
nastepnie poréwnaé, czy oznaczenia wie-
ku ta metodg Zblizone sg do oznaczen
wieku uzyskanych na podstawie morfo-
logii koscca. N>  {,

; . Materiat i metody

. < Materia! wykorzystany w pracy sktada
sie z dwu czesci. Pierwszg stanowig zeby
pochodzace od osobnikéw pici meskiej,
0 znanym wieku kalendarzowym; z ma-
teriatu prosektoryjnego Zaktadu Medycy-
ny Sagdowej AM w Poznaniu. Zbadano 184
zeby (siekacze, kly, przedtrzonowce) po-
chodzace od 161 osobnikéw w wieku od
16 do 80 lat (tab. 1). Przyjeto zatozenie, ze
wiek biologiczny osobnika oceniany be-
dzie na podstawie cech morfologicznych
jednego zeba, dlatego oznaczen i obliczen
dokonano na podstawie 161 zebdw oraz
w obrebie grup zebowych: siekaczy gor-
nych (7V= 16), siekaczy dolnych (jV = 25),
ktéw gdrnych i dolnych (N = 61J, przed-
trzonowcow gornych i dolnych (N = 59/.

R AAY

. Na drugg cze$¢ materiatu dozyty sie
zeby pobrane z czaszek datowanych na
mXIV — XVII w., z cmentarzyska przy-
koscielnego w Slaboszewie k. Mogilna,
,Woj. bydgoskie. W tej grupie zbadano 263
zeby; (siekacze* kly i przedtrzonowce)
pochodzace od 136 réznej pici osobnikow
w wieku infans | do senitis (tab. 2).
m Pierwsza cze$¢ materiatu postuzyta do
okreslenia dokfadnosci stosowanych do-
tychczas metod, oraz wprowadzenia do
tych metod wiasnych modyfikacji. Druga
czes¢ — stuzyla do praktycznego spraw-
dzenia opracowanej w niniejszej pracy
metody ustalania wieku na autentycznym
materiale wykopaliskowym,. w ktorym
wiek osobnikdéw okreslono powszechnie
:stosowanymi sposobami oceny zmian cech
.morfologicznych kos¢ca. ; ,r < ,,
Podstawg opisu;zmian zachodzacych
z wiekiem w poszczegoélnych zebach byly
ustalenia Gustafsona [1950] i Biedo-
wej [1965] z wiasnymi modyfikacjami.
Za wymienionymi autorami dokonywano
oznaczeh zaawansowania zmian poszcze-
goélnych .cech -z wiekiem -na podstawie
polszlifow zeboéw. Celem uzyskania pdt-
szlifu spitowano materiatem Sciernym po-
towe tkanek twardych zeba na catej jego
idtugosci, od korony do szczytu korzenia,
uzyskujac ptaszczyzne przekroju prosto-
padta do plaszczyzny . mezio-dystalnej

Tabela 1. Zestawienie materiatu prosektoryjnego ,

Kalendarzowy wiek . . ', ,

X-7S ' 26-34
Zab e ] 1w
siekacze gérne A, 12 4 m 4
siekacze dolne 1\, 12 , 3 2
kty C - gorne i dolne 9 *ii
przedtrzonowce
J*I, i*2 "™ goérne i dolne » V 3 6
Razem 19 23

35-43; il 44-52 m  53-61 62t m Razem
q N
4 2 1 1 16
4 12 1 25
17 ’12 m 9 3 61 '
o .
T7 . 5 17 , 9 \17 .. 59" .

42 43 20 14 . 161
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:Tabela 2. Zestawienie materiatu wykopaliskowego HE | > | %
Wiek morfologiczny - v\
Infans | Infans Il Juvtnis  Adultus .Maturus  Seniltis Razem ;;
Zab m/ ]
siekacze gorne /j, ! ‘ 3 8: 2 i .. 20- Pl 64 -
siekacze dolne ij, J2 ' e -2V *K2 o -n12 - 3R 18 ' 67 ./
kly C - gorne i dolne ol 6 ©.16"A 30 - 0t; 63
przedtrzonowce . | ] - R oer> 4'm
P\, P2 - gbrne i dolne , ,, . 4 ; w i 2 19., . .69,
Razem > 2> 6 19" m64.-- 114 58 U~ . 263 "
- Nowo wprowadzona w niniejszej pracy-
cecha — szeroko$c: kanatu» — zostata
dotgczona do zestawu cech zaproponowa-'
nych przez Gustafsona. Celem uzgodnie-
nia jej klasyfikacji z klasyfikacjg pozosta-
tych cech opisowych Gustafsona, zapro-
ponowano podziat szerokosci kanatu na
cztery kategorie: —od 0 —odpowiadaja-
cego najmiodszemu wiekowi do 3 —dla
najstarszego wieku. ;¢ <m
IRys. 1. Poiszlif zeba. A - starcie "korony,1 M- Uzyskane dane Kklasyfikacyjne z cech
P - zmiany w przyzebiu, S zebina wtérna, mOpisowych i metrycznych poddano anali-

f C - apozycja cementu, R - resorpeja korzenia,
; T - przeSwiecanie korzenia, K - szeroko$¢ kanatu

I(rys. 1). Na tak wykonanych polszlifach

zie *statystycznej. Obliczano charaktery-
styki rozktadéw cech, wykorzystujgc za-
rowno miary potozeniax, jak i rozprosze-
nia S. Do oceny wspotzaleznosci zastoso-

i wszystkich zebow z 1 2 czesci materiatu , wano wspotczynnik korelacji liniowej we-.

Idokonywano oznaczen cech opisowych '

i wedtug skal ustalonych przez Gustafsona
\'i podanych we wstepie do niniejszej pracy.

I W niniejszej pracy wprowadzono nowg
I metryczng ceche —szerokos$¢ kanatu zeba

| K, majacg bezposredni zwigzek z apozycja ,
| zebiny wtérnej. Pomiaru szerokosci kana*

Itu dokonywano z doktadnoscig 0,07 mm, .

| pod " lupa mbinokularowg o 10-krotnym
I powiekszeniu, w potowie dtugosci korze-

I nia, tzn. w potowie odlegtosci pomiedzy.

| granicg szkliwa i cementu (szyjka zeba), a
i szczytem korzenia. W tym samym miejscu
;mierzono réwniez szerokosé korzenia.

,dlug momentu iloczynowego Pearsona r,.
oraz stosunek korelacyjny 7 obliczony
z analizy wariancji. Poréwnanie obu miar
statystycznych miato na celu uchwycenie
nieprostoliniowego charakteru zaleznosci
oraz ustalenie faktycznej sity' zwigzku'
miedzy cechami morfologicznymi zebdéw
a wiekiem. Istotnos$¢ statystyczng ocenia-
no za pomocy testdw parametrycznych
r-Studenta i F Snedecora,"przyjmujac po-
ziom istotnosci a = 0,05. "

W postepowaniu statystycznym trakto-
wano punktowa oceng zaawansowania
zmian cech opisowych formalnie tak, jak
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wyniki pomiarow na skali interwatowej
(usredniano, korelowano,z wiekiem, i

pomiedzy sobg.wedtug momentu iloczy-
nowego itd.). Wykorzystanie do analizy
statystycznej  wspotczynnika . korelacji
Pearsona byto podyktowane konieczno-
§cig uzyskania wynikdéw poréwnywalnych
z wynikami twdércy metody (Gustafsona).
Zastosowanie innych miernikéw wspdt-
zaleznosci, stosowanych do skal nominat-
nych czy porzadkowych —np. wspéiczyn-
nika korelacji Spearmana (co z meto-
dycznego punktu widzenia wydaje sie
bardziej poprawne), nie jest jednak celo-
we. Wspotczynniki korelacji Spearmana
moga by¢ co najwyzej wieksze niz te, ktore
uzyska sie z analizy wedtug momentu
iloczynowego Pearsona. |
#Na podstawie badania wspotzaleznosci
cech ustalano réwnania regresji [Jasicki
iin. 1962, Oktaba 1966].; m

P. Otocki

v Wyniki
Materiat prosektoryjny
t,r tn_nn - a

W badanym materiale, dla wszystkich
gnip zebow (siekacze, kly, przedtrzonow-
ce), istnieje wyrazny zwigzek starcia ko-
ron z wiekiem. Jednakze zwigzek ten,

. mierzony, wspotczynnikami korelacji we-
dtug momentu iloczynowego, jest w po-
réownaniu z danymi dla innych cech
stosunkowo slaby (tab. 3). Wyzsze sg
wartosci stosunkéw korelacyjnych, ktore
podano w tej tabeli. Wskazuje to na
krzywoliniowy charakter zaleznosci po-
miedzy starciem koron (oznaczonym w
kategoriach’wedlug Gustafsona) a wie-
kiem (rys. 2). Poczatkowo tempo atrycji
jest dos¢ wysokie, a w miare uptywu lat
zycia stabnie. Obserwacje na poszczegol-

Tabela 3. Wspdtczynniki korelacji r miedzy wiekiem a cechami zebéw™, P, S, C, R, T, K. Dla cechyA (Harde
i.v . koron) podany stosunek koreralcyjny -
Grupa zebéw , ., . . . A p s\... C. R , T i Jt"
siekacze gérne  r 16 r ;' 049' m 071 m 0,85 069 : 084 0,72 " 0,69 -0,81
- vV e*s Er ‘020 013 * 0,07 - 013 0,07 0,12 0,13 0,09
\\sr-y-"'m W'Vt ! d ®0,66
siekacze dolne = >15 yt:m y 0,66 0,65 0,58 0,70 0,69 - « 0,79 =« 084 -0,81
Er 0,12 0,12 013 0,10 < 0411 ; 0,08 0,06 « 007
i 091m
Wy ool 61 r. -050 0,76 + 0,64 077 > 072 \ 058 \ 068 , -0,78
. o Er- 0,10 0,05 0,08 0,05 0,06 009 ;io0.07/, , 005
>(0b6 <. » [
przedtrzonowce T 0,38 0,78 0,66 ,0,75 0,72 0,65 0,72. -0,74
59  Er 0,11 0,05 0,07 V 006 “ 0,08 0,08 0,06 0,06
0,47 ' v
wszystkie zeby r '0,48 0,75 064 > 0,72 .- 072 0,69 0,71 -0,79
=0 ;M Er - 006 < 003 005 +0,04' 0,04 0,04 0,04 0,03
i v 0,55 S
A - starcie korony, P .- zmiany w przyzebiu, S - zebina wtérna, C - apozycja cementu, H - resorpcja

korzenia, T - przeSwiecanie korzenia, K - szeroko$¢ kanatu
* - warto$ci r po dostosowaniu szerokosci kanatu do skali Gustafsona

** - wartosci t z bezposrednich pomiaréw szerokosci kanatu :e

A<,



Rys. 2.
e, Rl AN ]
nych grupach zebow sg zgodne, totez
podobny do; opisanego obraz otrzy-

mujemy dla catosci materiatu. Zaleznos¢
ma wiec charakter krzywoliniowy, jednak
nie jest zbyt silna z powodu indywidual-
nych réznic w zaawansowaniu starcia z
wiekiem. it

Zmianywprzyzebiu —P

Zmiany te jakkolwiek réwniez indywi-
dualnie zmienne, postepujg na ogdt bar-
dziej rownomiernie niz Scieranie koron.
Zalezno$¢ cechy P od wieku ma charakter
prostoliniowy i jest wyraZna we wszystkich
grupach zebow (tabela 4). Nieco nizszg
wartos¢ wspotczynnika korelacji dla sieka-
czy dolnych moze by¢* spowodowana
znang stomatologom prawidtowosci® do-
tyczaca lokalizacji zmian zapalnych w ja-

Tabela 4. Roéwnania regresji dla ustalania wieku na
podstawie zmian w przyzebiu

Grupal ' N  mRoéwnanie regresji Sxy

siekacze gérne 16 * =25,10 + 1495 v 9,73
siekacze dolne 25 * m3056 + 10,18 y 10,71
kty . 6l X
przedtrzonowce 59 x
wszystkie zeby: 161 x

=2897 + 1225y 711
-2894 + 1149y 859

(x - wiek, y - stopien zaawansowania cechy)

=28,73 + 11,02y 8,29 .

Krzywa starcia koron dla wszystkich zebdéw (N M 161) w kolejnych grupach wieku

mie ustnej (zaczynajg sie one okoto 90% w
obrebie dolnych siekaczy). Przy takiej sile
zwigzku uzasadnione jest podanie réwnan
regresji, pozwalajacych na przewidywanie
wieku na podstawie cechy P, cho¢ doktad-
nos$¢ przewidywania nie jest wysoka. ’

—S

;Zebinawtdérna odktada sie wewnatrz ko-
mory zeba, tempo jej apozycji jest jednak
zalezne po czesci od ubytkéw zebiny pier-
wotnej, awiec rowniez przebiegu $cierania,
korony. Zwigzek cechy S zwiekiem jest we
wszystkich grupach zebdw wyrazny i pro-
stoliniowy, cho¢ wspotczynniki, korelacji
majg wartosci niezbyt wysokie, oscylujace
wokét 0,6 (tab. 3). Réwnania regresji dla
ustalania wieku na podstawie tej cechy
zestawione sg w tabeli5. . ¢; 1 »

Apozycja zebiny wtdrnej

Tabela 5. Réwnania regresji dla ustalania wieku x
' na podstawie apozycji zebiny wtérnejy ' 'm

Grupa zebow N Roéwnanie regresji SXy

*

=1544 + 1512y 7,26
-28,69 +1168y 1141
=25096 + 1384y 9,82
«31,15 + 1066 y 8,60
=28,05 + 11,74 y 10,02

siekacze gérne 16
siekacze dolne' 25
kty -. >* 61
przedtrzonowce 59
wszystkie zeby 161

x X X X



Apozycja cementu —C

Odbywajacy sie w gtebi zebodotu proces
apozycji cementu zwigzany jest zaréwno
zwysuwaniem sie zeba ku gorze na skutek
atrycji jak i,obnizania dzigset i wyrostka
zebodotowego. Proces ten przebiega sto-
sunkowo réwnomiernie z wiekiem. Przy-
puszczenie to potwierdzajg dane dla po-
szczegblnych grup zebOw. Zwigzek apo-
zycji cementu z wiekiem jest stosunkowo
silny, prostoliniowym ¢ podobnym nateze-
niu we wszystkich grupach zeboéw (wspot-
czynnik korelacji okoto 0,7). Réwnania
regresji dla ustalania wieku na podstawie
tej cechy zawiera tabela 6.

Tabela 6.;.R6wnania regresji,dla ustalania wieku x
na podstawie apozycji cementuy -

Grupa zgbow™ *N « RoOwnanie regresji;; $xy

siekacze goérne X =1841 + 1432w 992
siekacze dolne” 25 X =25,59'+214,09 y 10,00
wy. LBl X .=2424 + 1293y, ; 8,17
X
X

przedtrzonowce 59 2,77 + 1344y 757
wszystkie zeby . 161 4,69i+.j12,50 y. 8,98

2
2

Resorpc ja korzenia —R

Cecha ta, jak:juz: wspomniano we
wstepie, stoi na pograniczu zmian fizjolo-
gicznych i patologii;; Resorpcja korzenia
zachodzi gleboko w zebodole i nie ma
wiekszego, na; pozor>przynajmniej, zwig-
zku z innymi; opisywanymi w niniejszej
pracy cechami. We; wszystkich, badanych
grupach zebdw cecha i? ma stosunkowo
silny zwigzek z wiekiem. Regularnos¢
zwigzku cechy i? z wiekiem i znaczna sita
tej zaleznos$ci catkowicie upowazniajg do
uznania resorpcji korzenia za wyznacznik
wieku rownie dobry jak inne badane w
niniejszej pracy cechy. Réwnania regresji
dla ustalania wieku na podstawie tej cechy
zawarto w tabeli 7.

Tabela 7. Réwnania regresji dla ustalania wieku na
na podstawie resorpcji korzenia

Grupa, zebéw N Réwnanie regresji $xy
siekacze gorne ; 16 x =31,06 + 1693y 7,40
siekacze dolne 25 X =39,22 + 1389y 10,14
Wy ;61 X =3413 + 1259y 8,80
przedtrzonowce 59 x =37,73 + 1215y 791
wszystkie zeby 161 x =3566 + 1320y 8,98
PrzeSwiecanie korzenia —T.
Tempo mineralizacji korzeni zebéw

charakteryzuje sie znaczng, zmiennoscig
indywidualna,; jednak zwiazek tej cechy
z wiekiem jesttwyrazny .i,prostoliniowy, ¢
a jego sita wykazuje roznice pomiedzy
grupami' badanych zeb6w. 'Badany dla
catego materiatu zwigzek ma sile "nieco
tylko mniejszg $niz apozycja-cementu czy
resorpcja korzenia (tab. 3). Rdwnania
regresji dla okres$lania wieku na podsta-
wie tej cechy zawarte sg w tabeli 8-

Tabela 8. Réwnania regresji dla ustalania wieku na!
podstawie prze$wiecania korzenia

Grupa zebéw,, :N- ..ROwnanie regresji &
siekacze gérne 16 « =20,01 + 13,70y m945°
siekacze dolne 25 w:=2082 + 1525y 8,74
kiy' .61 x =2383 + 12,76 y 10,34
przedtrzonowce 59 x =25,26 + 11,84y ;872

wszystkie zeby, 161 * =23,18 + 1266 y 9,37

Podsumowujac teczes¢analizystwierdzié
mozna, ze zwyjatkiem starcia koron, cechy
opisowe wyrdznione przez Gustafsona
dobrze spetniajg wymagania stawiane wy-
znacznikom wieku biologicznego —zmie-
niajg sie z wiekiem liniowo iwysoko z nim
korelujg, niezaleznie od kategorii zeba, a
zatem moga by¢w ten sam sposéb oznacza-
ne i uzywane do oceny wieku na kazdym
zebie bez koniecznosci uwzgledniania spe-
cyfiki danej grupy zeba. Upraszcza to
znacznie iujednolica stosowanie metody.
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Szeroko$é kanatu —K

W niniejszej pracy wprowadzono me-
tryczng ceche, ktdra i miataby wyrazaé
zmiany zachodzgce w kanale zeba z wie-
kiem: szeroko$¢ kanatlu — X Badajac
zwigzek tej cechy z wiekiem na materiale
prosektoryjnym stwierdza sig, iz jest on
prostoliniowy, o sile nieco wyzszej od
zdefiniowanych przez Gustafsona cech
opisowych (tab. 3, 9, rys. 3). Kierunek
zaleznosci jest odwrotny niz w przypadku
innych cech co jest zrozumiate: apozycja
zebiny wtérnej wewnatrz kanatu postepu-
je wraz z wiekiem i zmniejsza jego Swiatto.

Tabela 9. Wsp6tczynniki korelacji miedzy wie-
kiem x, a szerokoscig kanatuy

Grupa zebow N 'l r Sr

siekacze gorne 16 r0,8057 0,09
siekacze dolne 25 -0,8056 0,07
kly 61 -0,7755 0,05
przedtrzonowce 59 -0,7389 0,06

wszystkie zeby 161 I -0,7891 0,03

Tabela 10. Réwnania regresjfdla ustalania wieku x
na podstawie szerokos$ci kanatu y

Grupa zebow N Réwnanie regresji Sxy

siekacze gorne 16 x =7050- 2999y 7,95
siekacze dolne 25 x =76,12- 38,05y 826
kty ; 61 x =6830- 2488y 7091
przedtrzonowce 59 x =68,64 - 2572y 7,68
wszystkie zeby; 161 x =7043- 2780y 8,07

Mozna spodziewac sie, ze szeroko$¢
kanatu zeba jest indywidualnie zalezna od
Srednicy korzenia. Zwigzek pomiedzy sze-
rokoscig kanatu a szeroko$cig korzenia
jest istotny statystycznie (r = 0,3223).
Nalezy jednak zauwazyé, ze obliczony
wspotczynnik determinacji r2, wyhosi tylko
0,1039, czyli szeroko$¢ korzenia zeba
wyjasnia ok. 10% wariancji szerokosci

kanatu. Nalezy dodac, ze szerokos¢ korze-
nia nie koreluje z wiekiem (r =-0,1184).
Celem zastosowania cechy K jako
jednej z cech uzywanych do oznaczania
wieku, dokonano jej kategoryzacji w ten
sposob, by byta ona zgodna z kategoryza-
cjg cech opisowych Gustafsona, a ozna-
czenia dokonywane zajej pomoca wykazy-
waly dodatnig korelacje z wiekiem. Ponie-
waz szerokosci kanatbw sg rézne w
réznych rodzajach zebow (tab. 11) podziat
na kategorie powinien uwzglednia¢ te
réznice.
Tabela 11. Srednia szeroko$¢ kanatu w obrebie
grup zebowych

Grupa zebow ' N X s

siekacze gérne 16 1,14 0,37
siekacze dolne 25 0,78 0,30
kty 61 1,09 0,40
przedtrzonowce , 59 0,89* 0,33

wszystkie zeby 161 0,98 0,37

Zanim dokonano podziatu szerokosci
kanatu na kategorie, zbadano jak ta cecha
koreluje z oceng zaawansowania zmian
inwolucyjnych wyrazong sumg punktow
na podstawie szesciu cech wyr6znionych
przez Gustafsona. Dla wszystkich grup
zebow i catego materiatu tgcznie wspot-
czynniki korelacji prostoliniowej pomie-
dzy szerokos$cig kanatu, a sumg punktéw
cechy4, P, S, C, R, T wynosity okoto -0,8
(rys. 4).

Dla kazdej grupy zebéw oraz dla catego
materiatu facznie kategorie nowo wpro-
wadzanej cechy ustalano w nastepujacy
sposob. Zakres trzech odchylen standar-
dowych dodanych do $redniej arytmetycz-
nej wyznaczat zasieg zmiennosci szeroko-
§ci kanatu dla badanych czterech grup
zebow oraz dla catego materiatu tgcznie.
Garng granice szerokosci kanatu (katego-
ria O) stanowity zeby o najszerszym



Rys. 3. Linia regresji dla zaleznosci pomiedzy
wiekiem r a szeroko$cig kanatu.



,033 QSS-q57 qp9 .aei Q93 1p5 117 \29 141 ‘153 .*65- 1,77 1£9 201 2)3 X

r=-03286
x=1.75-0J0y 10,21 . '

Rys. 4. Korelacja pomiedzy szerokoscig kanatu x
a punktami z cech APSCRTYy
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.Tabela 12.< Kategoria szerokosci kanatu zeba

Kategoriam  Siekacze gérne Siekacze dolne Kiy Przedtrzonowce Caly materiat
N =16 " N =25 N = 61 I N =50 1 N\= 181
Ko 1,69-2,24 1,27-1,68 1,72-2,29 1,42-1,88 1,57-2,08
Ki 1,13-1,68 0,85-1,26 1,15-1,71 0,95-1,41 1,05-1,56
K2 0,57-1,12 ; 043-0,84 0,58-1,14 0,48-0,94 m 0,53-1,04
k3 0,00-0,56 0,00-0,42 0,00-0,57 J 0,00-0,47 . .0,00-0,52

kanale, odpowiadajgce najmtodszym o0so-
bnikom, dolng granice (kategoria 3) —
zeby o najwezszym kanale, a wiec osobnicy
najstarsi. Cato$¢ tak uzyskanego zakresu
zmiennosci dzielono- na cztery réwne
czesci uzyskujac' tym ,samym przedziat
szerokosci kanatu. Tabela 12 przedstawia
granice tak wyznaczonych kategorii cechy
K dla poszczeg6lnych grup zebow oraz
tacznie dla catego materiatu.
. Wspdtczynniki! korelacji
wieku i tak,skategoryzowa-
nej cechy ulegly nieznacz-
nemu obnizeniu. Wskazuja
one jednak wyrazny zwiazek
z wiekiem kalendarzowym,
poréwnywalny ze zwigzkiem
innych cech' ,tradycyjnych”
(tab. 3). Szerokos$¢ kanatu
jest wiec praktycznie dodat-
kowg cechg zeba dajaca sie
wykorzystywa¢ w celach i-
dentyfikacyjnych..................

W zaleznosci od rodzaju
oznaczanego materiatu, ze-
bowego mozna ria nim do-
konywac- okreslen wszyst-
kich lub tylko jniektdrych
cech sposréd catego analizo-
wanego tu zestawu (A, P, S,
C R, T, K). W zwiazku z tym
warto przeanalizowaé site
korelacji rozmaitych zesta-
wow cech z wiekiem. Tabela
14 zawiera odpowiednie da-

Rys. 5.

ne, na podstawie ktérych mozna prze-
$ledzi¢ jak wybrane zestawy cech koreluja,
z wiekiem oraz jak nowo wprowadzona
metryczna cecha K wplywa na jwartosé
wspotczynnika korejacji. Wynika z niej, ze
sita zwigzku pomiedzy sumami oznaczen
punktowych a wiekiem jest generalnie
wyzsza niz pomiedzy.pojedynczymi cecha-,
mi a wiekiem. Jest ona we, wszystkich

30 40
r =0,9399
x =12,41+ 332 y

Linia regresji dla zaleznosci pomiedzy

wiekiem x a punktami z cech APSCRTK y



78
Tabela 13. Wspdtczynniki  korelacji miedzy
wiekiem a szeroko$cig kanatu
Grupa r (z bez- (po kate-
N posrednich Sr goryzacji _g
zebow pomiarow) cechy K)
siekacze
goérne 16 -0,8057: 0,09 06867 0,13
siekacze
dolne1l " 25 -0,8056 0,07 08442 0,06
kty' 61 -0,7755 005 0,678 0,07
przed-
trzonowce 59 -0,7389 0,06 0,7179 0,06
wszystkie
zeby 161 -0,7891 003 10,7127, 0,04

przypadkach bardzo wysoka, co daje row-
nania regresji o stosunkowo wysokiej
doktadnosci przewidywania wieku osob-
niczego.

Dla oceny wiarygodnosci metody dla
catego materiatu (N= 161) przeprowadzo-
no poréwnanie wieku rzeczywistego z
wiekiem oznaczonym na podstawie obli-
czonych réwnan regresji. R6znice pomie-
dzy wiekiem rzeczywistym a oznaczonym
na podstawie pieciu (P, S, C, R, T), szesciu

P. Otocki

(A, P,S, CR TlubP S C R, T K)
i siedmiu cech (A, P, S, C, R, T, K) byly
niewielkie co wynika z wysokich wspot-
czynnikdw korelacji (tab. 15, 16).

Tabela 15. Rozkfad .réznic miedzy wiekiem rzeczy-
wistym i odtworzonym z wykorzystaniem r6znych
zestawOw cech zebow

Réznice APSCRT APSCRTK PSCRTK PSCRT
w latach N % N ' % N< N %
0 17 1056 10 6,221 19 11,80 15 9,32
42 26,09 36 22,36 32 19,88 29 18,01'
m2:' 23 1429 18 11,18 18 11,18 29 18,01
mn3-'@ 21 1304 26 16,15 25 1553 ‘22 13,67
4 12 745 21, 13,04 17, 1056 19 11,80
Y 18 11M8 15 932 g7 435 10 621
6 10 6,21 17 1056 13 8,07 16 994
7 7 435 4 249 12 745 6 3,73
8 5 311 9 559 8 497 8 497
9 3 186 1 06! ;4 249 1 062
10 1 062 '2:124 1 062 1 0,62
1 . —11 3 186 3 186
22 !
13 T~
14 1 062 41 062 1 062
15 vV 062 1 062 - - 2 124
16 - - '-% 1 062 -

Tabela 14. Wspdtczynniki korelacji r miedzy wiekiem i réznymi zestawami cech zebéw wraz z réwnaniami regresji

Grupa zebow

siekacze
gorne
N =16
siekacze
dolne
N =25
kty

N = 61

pized-
trzonowce
N =59
wszystkie

zeby
M= 161

Wiek x
APSCRTyY

x
1

X =

ar =

0,97
0,02

9,12+4,35y+3,29

0,95
0,02

"4,22+4,82y +4,37

0,95
0,01

0,94
0,02

0,95
0,01

a

12,35+4,09y+3,96 X

= 14,50+3,77y+3,90 X

= 1174+4,00y+4,04 X

Wiek x
APSCRTK y

0,96
0,02
= 8,41+3,60y+3,84

0,96
0,02
= 7,49+376)»+3,95

095
001
11,18+3,46y+4,08

0.93
0,02
— 15,34+3,Ity+4,24
0,94
0,01
= 12,41+3,32y+456

Wiek x
PSCRTKy

0,96
0,02
x == 11,95+3,86y+3,84

0%
0,02
12,67+4,02y+3,94

0,93
0,02
X - 14,91+3,71y+4,72

092 ', !

0,02
1821:+3,20y+4,47

0,94

0,01 .
15,55+3714,56

X -

X =

X =

X

a

, X

Wiek x
PSCRTy

0,96
002
= 14,04+4,63)"3,84

095
0,02
= 12,78+4,98))+4,51

094
002
= 16,45+4,53y+4,47

0,93
0,02
= 17,87+4,07y+4,24

0,94

001,
= 16,18+4,42y+4,56
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Tabela 16. Rozktad wieku rzeczywistego i odtworzonego z wykorzystaniem réznych zestawdw cech zebdw

, APSCRT APSCRTK

Viek wiek mviek

PSCRTK PSCRT

1; wiek wiek i,

rzeczywisty otrzymany rzeczywisty,  otrzymany rzeczywisty  otrzymany rzeczywisty ~ otrzymany

N % N % N % N

yi] 19 118 :16 994 19 1180 12
i34 23 1429 25 1543 23 1429 25
i-43 42 2609 36 2236 42 2609 44
52 43 2671 ;58 3602- 43 2671 51
-61 20 12242 19 1180 D 12402 D
X 14 869 7 435 14 869 9

astosowanie metody do materiatu
wykopaliskowego

Celem sprawdzenia mozliwosci stoso-
mia metody do oznaczen wieku ma-
ialu wykopaliskowego postuzono sie
;i3 pochodzacg z datowanego na
V-XVII wiek cmentarzyska przyko-
slnego w Staboszewie [Piontek 1977].
felety pochodzace z tego cmentarzyska
ity wiek oznaczony metodami po-
fechnie stosowanymi w antropologii
:sadi, Nemeskeri 1970]. !
'e szkieletdbw tych pobrano, zeby, a
tepnie wykonano oznaczenia metoda
itafsona. Wyniki tych oznaczen przed-
/iono w postaci rozktadu wieku w
iii Smierci. Rozktad ten zgodny jest
>zktadem wieku uzyskanym przy po-
iy oznaczen morfologicznych (rys. 6).
dla wszystkich szkieletow takie po-
nanie byto mozliwe. Niekompletnos¢
eletébw wptyneta réwniez na zréznico-
ie dokfadnosci oznaczen wieku. W
ejszej pracy, oznaczony na szkielecie
Dstaci przedziatu wiek nalezato spro-
si¢ do jednej wartosci liczbowej. Byla
artos¢ srodkowa podanego przedzialu
u. Te wkasnie wartosci dla poszczegol-

Yom N % N % N % .N

745- 19 1180 13 807 19 1180 18 1118
1553 23 1429 3 1988 23 1429  35. 2174
2733 42 2609 32 1988 42 2609, 33 2050
3168 43 2671 51 3168 43 2671 44 2733
242 D w4 2 1366 D 1242 ,22 1366
559 14 869 U £8 14 869 9 559

20-

10

H—I

T
X-19 20-29  30-39  40-A9  50-59 60-X

wiek osobnikéw w chwili zgonu ustalony na podstawie
cech zebdéw []

o - wiek osobnikéw w chwili zgonu ustalony na podstawie.
cech szkieletu tomt

Rys. 6. :Procentowy rozktad osobnikéw ze Stabo-
szewa w kategoriach wieku

nych szkieletow wykorzystano do obliczen
korelacji z wiekiem zebowym, ustalonym
na podstawie tradycyjnego zestawu cech
(A, P, S, C, R, T) i wlkasnego réwnania
regresji (x = 11,74 + 4,09 y). Mozliwos¢
uwzglednienia tak wielu cech zebow serii
ze Staboszewa wynika ze stosunkowo
krotkiego okresu zalegania szkieletow w
ziemi (600-300 lat) i korzystnych warun-
kow glebowych (kulminacja piaszczysto-
zwirobwego wzgoérza); W przypadku gdy
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mozna bylo zbada¢ dwa lub wiecej zebow ' uszkodzonych. zebach., W szczegdlnosci

tego samego' osobnika, ustalano wiek jna  cechg tg mozna sie postuzy¢ w przypadku

podstawie” kazdego zeba osobno, a do  matenatéw z"cmentarzysk ciatopalnych.

obliczen korelacji brano $rednig warto§¢  Zagadnieniu itemu pos$wiecone bedzie

wieku otrzymang z kilku zebéw pochodzg-  odrebne opracowanie. i

cych z tego samego szkieletu. Korelacje-,

mozna #jyto-obliczyé-dla 107 osobnikéw

otrzymujac- wspotczynnik: korelacji pro- PiSmiennictwo

stoliniowej r'= 0,6424. Srednia wieku na

podstawie cech zebéw wynosi 43,12 lat, o ! _

a na podstawie cech morfologlcznych jest -Acs,IADLlerJ ~1JEMF.SKERi, 1970,History of human
ife span and mortality, Academjal Kiado, Buda-

nizsza i wynosi 38,17 lat. T .« poszt. e e, ,

Bachraty A., L"Bachrata,.1975, Possibilities of
age determination according to the development
on the mixed andpermanent dentition, Facultatis

t,Medicae;Universitatis Brunensis Purkynianae.
Scripta Medica, 48, ,171rl78. « ...

Opracowang w pracy modyfikacje me- Bardach J.,' 1968, Stomatologia dla studentéw

Podsumowanie

tody oznaczania indywidualnego wieku _ medycyny, Warszawa. _
biologiczneao mozna stosowaé w odnie- Biedowa I 19§5, Oznac.zanle wieku na podstaW|_e
. _g 9 . ) . :r badania zebéw,! Archiwum Medycyny Sadowej.
sieniu do rozmaitych typow materiatu. Psychiatrii . Sadowej vi * Kryminalistyki, 17.
W przypadku materiatow przed- i wcze- 17-26. 5's "y

snohistorycznych stosowanie zmodyfiko- ~ Bochenek A., M. ReicherV 1952-1965,"-Anatomia
wanej metody Gustafsona jzachowuje za- _ -C#owieka, I I-Vil-Warszawa.

| . iek b b Brabant M.;AV Sahly.-1962. La paleostomatologie
ety oznaczenia wieku zgbowego w sposo rv; e n France et en Belgique. Acta Stomat., Belgica,

»Klasyczny”, rozciggajac zakres.stosowal- . .. 52, 285-355,
nosci na wszystkie, a wiec rowniez dziecie- .Brauer J..C, M. A. Bahador. 1942, Variations in
ce kategorie wieku. Zalety te to: calafication and eruption of the deciduous and

—_7naczna niezaleznosé WyZﬂ&CZﬂik()W the permanent teeth, J:'Airier.'- Dent; Ass.; 9,

- 1373-1387. -J e
wieku ;zebowego od zmiennego tempa g gthwell D. R.: 1963, Whe inacroscopic dental
procesOw rozwojowych, w tym takze ... pathology of someearlier human. populations,
inwolucyjnych kos¢ca — stabilnos$é kryte- Symposium Publications Division Pergamon
riow oceny wieku; Press Limited, Dental Anthropology, 5.

— niewielkie rozmiary i.twardos¢ tkanek -0 271288~ 1- )
yL Dorion R. B:J., 1973, Factors in the identification

zebow pozwalajace na dokonywanie, sto- . of human skeletal remains, J. of the .Canadian
sunkowo kompletnych obserwacji w po- Dental Association, 39, 626;629.v ...

rownaniu z czesto u|egajazcymi,zniszczeniu Fanning E.. A., 1961, A Iongi_tudinal study oftgoth
diagnostycznymi fragmentami szkieletu: formationand root resorption, N. Z. Dent. J.i 57.

iy 2 \Y/ - .
! stosunkowo WySOka’ doktadnos¢ ozna- Fuchs M., 1966,Stomatologia zachowawcza, War-

czeh wieku, ktora ulega jeszcze .wigksze- .. szawa. . A X
mu usciSleniu gdy dysponuje sie kilkoma Garn S. M., A, B. Levis, K. Koski, D. L. Pola-
zebami od tego. samego osobnika. check, 1958,. The sex"difference in tooth

oL . ¢ calcification; J. Dent.1Resch., 37, 561-567.
Wprowadzona W niniejsze) pracy cecha Garn S. M., A. B. Levis, D. L. Polacheck, 1959,

— szerokoS¢ kanaiu zeba moze byc Variability of tooth formation, J. Dent. Resell.,
oznaczana nawet na zle zachowanych czy 38, 135-148.
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] . Summary ] L VAR ]

! The traditional methods of age determination used in anthropology and forensic medicine, which are based
on teeth [Gustafson 1950] utilize some properties of dental tissues which cause their changeability with age.
Those properties include first of all the attrition of the crown, periodontic changes, apposition of the secondary
dentin and root cement," resorption and translucency of the root. - . ;

, However,'the use of the above properties is difficult in the case of fossil material, especially when the teeth
are damaged, like for instance burnt. The author comes forward with a proposal to add a new identification trait
i.e.' the diameter of the root' canal. The diameter diminishes with age, undergoes no' changes during the
fissilization of a tooth and only slight but foirseeable changes when it is burnt. Table 14 presents regression
equations which permit age determination based on the sum 'of points obtained from assigning selected
categories of tooth changes to several sets of traits marked as follows: A - attrition'of the crown, P -
periodontic changes, 5 - apposition of the secondary dentin, C - ajpposition.of the root cement, R - resorption
of the root, T - translucency of the root, and K - width of the root canal.;



