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Cechy dermatoglificzne cztowieka.
Przeglad koncepcji i metod badan

/

Alicja Budnik

HUMAN DERMATOGLYPHIC TRAITS. CRITICAL REVIEW OF METHODS AND IDEAS.
NEW TRENDS OF RESEARCHES IN POLAND AND IN THE WORLD. The review was made from the
point of view of genetic transmission, source of variability, morphogenesis and functional significance of the-
se traits in men. While pointing the reasons of hitherto failures in solving the primary problems, the difficul-
ties in defining the traits were stressed. The critical review on some dermatoglyphic opinions and new trends

of researches in Poland and in the world were presented.

Dermatoglifika jest dziedzing antro-
pologii, ktéra cieszy sie niestabngcym
zainteresowaniem. Termin ,dermatogli-
fy”, utworzony w 1926 roku przez
Cumminsa i Midlo [HOLT 1968] od stow:
derma - skora i glyphe - rzezbi¢, przyjety
zostat przez biologdéw na catym Swiecie na
okreslenie listewek skdrnych, zwanych tez
Uniami brodawkowymi lub liniami papi-
larnymi. Uktadajgc sie w rozmaite wzory
tworzg one charakterystyczng rzezbe sko-
ry opuszek palcdw oraz dtoniowych po-
wierzchni rak i podeszwowych powierzch-
ni stdép. Swoisty charakter dermatoglifow
wynika przede wszystkim z ich wczesnej
stabilizacji w okresie ptodowym i, co za
tym idzie, z ich niezmiennos$ci po urodze-
niu, a takze z indywidualnosci i niepowta-
rzalnos$ci szczeg6tdw ich rysunku.
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Badania linii papilarnych (zwiaszcza
na opuszkach palcéw i dtoniach), ktorym
mozna by nada¢ status naukowych, maja
swg nie byle jaka, bo p6ttorawieczng bez
mata historie, ale fascynacja wygladem
ludzkiej reki siega o wiele dalej w prze-
sztos¢. Oto bowiem juz wsrod zabytkdw
sztuki paleolitycznej motyw reki zajmuje
poczesne miejsce. Cztowiek prahistorycz-
ny byt zdumiewajgco wnikliwym obserwa-
torem. Obok prostych rytow i malowidet
naskalnych, jak chocby te z jaskin Lascaux,
Gargas i Barabahau we Francji, EI Castil-
lo i Santian w Hiszpanii, czy wielu innych
w Europie Zachodniej i dalej jeszcze -
w Afryce i Australii [JELINEK 1977],
znajdujemy takze bardziej wyrafinowane,
oddane niekiedy z duzg precyzjg elementy
wzorow brodawkowych skory [Gute-
KUNST 1957]. Sens tych rysunkéw nie za-
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Rys. 1. Spos6b zliczania listewek skérnych w obrebie wzoru daktyloskopowego. Sumowane sg listewki przeci-
najace linie taczaca delte (a) i centrum (b) wzoru. W tukach, ze wzgledu na brak delty listewek nie zlicza sie.

W wirach, ktére posiadaja zwykle dwie delty, mozna sumowac listewki po radialnej i ulnarnej stronie wzoru.
A - hule, L - petla, W - wir.

wsze jest dla nas jasny - odgrywaty, by¢
moze, jaka$ role w praktykach kultowych.
Magiczny, sakralny charakter miato
z pewnos$cig odciskanie palcéw na doku-
mentach spoteczenstw z kregu kultury
asyryjsko - babilonskiej, a wiec jeszcze
przed nasza erg, i kultur Dalekiego
Wschodu [Gutekunst 1957],

Jakiekolwiek by byto znaczenie wszy-
stkich tych praktyk, co do jednego nie
moze by¢ watpliwosci: rézne formy
uksztattowania naskérka na dtoniach
i opuszkach palcow, szczegéty i odmien-
nosci rysunku linii papilarnych byty
dostrzegane przez cztowieka od najdaw-
niejszych czaséw. Totez nie powinno nas
dziwié, ze i nauke zainteresowato w pier-
wszym rzedzie to, co najtatwiej narzuca
sie obserwatorowi - rozmaite konfigurac-
je listewek skornych.

Pierwszg na naukowych przestankach
opartg klasyfikacje figur daktyloskopij-
nych zaproponowat w 1823 roku czeski
uczony, mieszkajacy i pracujacy we Wroc-
tawiu, Jan Ewangelista Purkynie [GUTE-
KUNST 1955]. Dzieto tego wielkiego skad-
inad fizjologa popadto jednak w zapom-
nienie. Burzliwy rozwdj badan dermatog-
lificznych datuje sie wiasciwie dopiero od

czasow Galtona, tj. od schytku XIX wie-
ku. Jego podziat wzordéw listewkowych na
trzy podstawowe kategorie: tuki, petle
i wiry do dzi$ stanowi podstawe réznych
systeméw klasyfikacyjnych, ktére w zalez-
nosci od potrzeb badawczych ulegaty co-
raz to wiekszej komplikacji, wzbogacajac
sie 0 szereg typow posrednich. W Polsce
najchetniej stosowana jest obecnie klasyfi-
kacja figur palcowych, ktérej autorkami sg
Monique de Lestrange i Zofia Bocheriska
[Bochenska 1964a], a ktdrg dodatkowy-
mi formami wzoréw uzupetnita Elzbieta
ROGUCKA [1968], Poza granicami nasze-
go kraju powszechnie przyjeta zostata
klasyfikacja Cumminsa i M idlo [1961],
Prace Galtona podyktowane byly
pierwotnie wzgledami praktycznymi -
wzrastajgca fala przestepczosci wymusza-
ta doskonalenie metod identyfikacji osob.
Byt jednak Galton takze tworca i pionie-
rem nauki o dziedziczeniu listewek skor-
nych [Orczykowska-Swigtkowska 1964],
Wprowadzit ponadto po raz pierwszy ele-
ment ilosciowej analizy dermatogliféw,
przedstawiajgc metode liczenia linii bro-
dawkowych w obrebie wzoru (rys. 1).
Cechami dermatoglificznymi na palcach sg
wiec, w tradycyjnym rozumieniu, rodzaje
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wzoréw i odpowiednie liczby listewek.
Dotyczy to takze - z pewnymi réznicami -
dtoni i stép (metodyka badan omowiona
jest m.in. w pracach: CUMMINSA i in.
[1929], CUMMINSA i Midlo [1961], Lo-
ESCH [1975], [1976], L asinskiego [1950],
[1952], M avalvali [1978], Orczykows-
kiej-Swiatkowskiej [1971], [1972], Ro-
guckiej [1973] i Szczotkowej [1985]).
Odtad badania potoczyty sie biyska-
wicznie, podgzajac w Kkilku kierunkach.
Dostarczono niezwykle cennych infor-
macji z dziedziny filo- i embriogenezy
listewek skdrnych, uzupetniajagc tym sa-
mym - zwiaszcza ostatnio - ogromng luke
w dotychczasowej wiedzy na ten temat
(Babler [1978], [1979], [1980], [1987a],
[1987b], CUMMINS [1929]; dobry przeglad
tych zagadnien znalezé mozna tez w
rozprawach: ~ BOCHENSKIE]  [1964a],
Buchwalda [1979] i Orczykowskiej-
Swigtkowskiej [1964]). Wiele prac
poswiecono zrdznicowaniu populacyjne-
mu i rasowemu linii papilarnych* [BO-
CHENSKA 1964b; Buchwald 1981, 1982,
Dennis i in. 1978; Dennis i SUNDER-
LAND 1979; FOX i in. 1987; GASIOROWSKI
1988; Jantz 1977, JANTZ i BREHME 1978;
JANTZ i in. 1969; Jantz i in. 1982; Le-
GUEBE i Vrydagh 1982; Lasinski 1950,
1952, 1955; M arcinkiewicz 1972; M ar-
cinkiewicz iin. 1973; Meier 1978; Mor-
gan 1979; Plato iin. 1978; Plato i in.
1980; Rogucka 1968, 1973; SINGH 1978;
Szczotkowa 1985, Wojtowicz-Lebio-
da 1964, 1967], Zaobserwowano szereg
odmiennosci dermatogliféow w réznych jed-
nostkach chorobowych, co zainteresowato
oczywiscie nie tylko lekarzy* [BOCZKOWS-
Ki i Kulczycki 1969; Budnik i Stefa-
niak 1980; Dzik i Kosowicz 1969;
Gebala i in. 1970; Hubbell i in. 1973;

* Z koniecznosci podano tylko niektére pozycje
wybrane z bardzo obszernego piSmiennictwa pol-
skiego i zagranicznego.

JAKLINSKI i in. 1967; Kemali i in. 1976;
Kosowicz i Dzik 1967: Penrose i Lo-
esch 1969; Polani i Polani 1979; Sal-
dana-Garcia 1975]. Wykazano wreszcie
przydatnos¢ dermalnych listewek w antro-
pologicznych metodach ustalania biolo-
gicznego ojcostwa, czy typu zygotycznosci
bliznigt [HULANICKA 1974; ORCZYKOWS-
ka—Swigtkowska 1964, 1977; Rogucka
1969; SZCZOTKOWA 1985]. Nie zabrakto
réwniez opracowan poswieconych innym
niz cztowiek naczelnym (Bochenska
[1966]; Bychowska [1930]; Edwards
[1978]; Newell-Morris - za M eier [1980];
Newell-M orris i WIENKER [1987]). Te
kierunki zainteresowan aktualne sg do
dzisiaj.

Szczegdlnie frapujace i poznawczo
wazne wydajg sie dociekania dotyczace
biologicznego znaczenia dermatoglifow
i préby poznania genetycznego podtoza
tych cech.

Gdy w roku 1897 profesor antropolo-
gii uniwersytetu W Halle, Welker [GUTE-
KUNST 1957], a nieco pOzniej takze Sir
William Herschel [HOLT 1968] dowiedli
niezmiennosci wzoréw listewkowych przez
caly okres postembrionalnego rozwoju,
a tym samym ich niewrazliwosci na
czynniki Srodowiskowe dziatajgce w tym
czasie, wydawato sie, ze antropologia
zyskata nareszcie niezwykle dogodny
obiekt badan genetycznych. Jak sie jednak
szybko okazato, analiza dziedziczenia
dermatogliféw wcale nie jest tatwa. Od
czas6w pionierskich prac Galtona wy-
kazywano wprawdzie niejednokrotnie
podobieAstwa rodzinne w zakresie tych
cech, ale mechanizm dziedziczenia linii
papilarnych pozostat niejasny.

Rozpatrywanie cech dermatoglificz-
nych potomstwa w réznych ich kombinac-
jach u rodzicow wzmocnito wiare w dzie-
dziczny charakter listewek skérnych. Ob-
serwacje prowadzace do wniosku, ze
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w przypadku przynaleznos$ci rodzicow do
tej samej klasy wiasciwosci dermatogli-
ficznych, wiekszo$¢ dzieci realizuje swe
dermatoglificzne cechy takze w granicach
tej klasy, nie sq odosobnione. Gdy rodzice
réznig sie od siebie, potomstwo moze
zajmowac badZz miejsce posrednie, badz
zbliza¢ sie nieco do ojca lub matki [Bo-
chenska 1964a; Buchwaitd 1985, Mar-
cinkiewicz 1977, Rogucka 1973] Row-
noczesnie jednak autorzy przyznajg, ze
wystepowanie u dzieci form odmiennych
w stosunku do obojga rodzicéw utrudnia
genetyczng interpretacje zaleznosci
w obrebie uktadu linii brodawkowych
skéry [Buchward 1985]. Dodajmy, ze
najwieksze podobiefnstwo pomiedzy ro-
dzicami i ich dzie€mi zaznacza sie w ce-
chach najczesciej spotykanych w popu-
lacji. Twierdzenie, ze takie podobienstwo
nie moze by¢ wystarczajagcym Kkryterium
pokrewieristwa nie jest nowoscig w lite-
raturze przedmiotu (np. BOCHENSKA
[1964a]).

Przekonanie o dziedzicznej determi-
nacji cech listewek skornych bierze sie
ponadto, a moze przede wszystkim, z ana-
lizy wspoétczynnikéw korelacji szacowa-
nych dla roéznych par oséb spokrew-
nionych. Wartosci tych wspotczynnikéw
sg niekiedy zadziwiajaco zgodne z przewi-
dywaniami na temat zwigzkéw pomiedzy
krewnymi w zakresie cech ilosciowych,
ogtoszonymi po raz pierwszy przez Ro-
nalda Fishera juz w 1918 roku i zaakcep-
towanymi nastepnie przez innych autoréw
(np. Cavalli-Sforza i Bodmer [1971];
Mc Kusick [1970]; W ald [1971]).

Jeden z najlepszych przyktadéw zgod-
nosci miedzy wynikami oczekiwanymi
i obserwowanymi pochodzi z zaliczanej
dzi$ do klasyki badan dermatoglificznych
ksigzki Sarah H oIt "The Genetics of De-
rmal Ridges” [1968] i dotyczy liczb liste-
wek skdrnych na palcach rgk. W oparciu

0 obszerne materiaty rodzinne Holt
wykazata, ze wspotczynnik korelacji
miedzy blizniegtami monozygotycznymi,
ktéry teoretycznie powinien przybierac
warto$¢ réwng jednosci, wynosi w prakty-
ce 0,95, za$ wartosci tych wspdéiczynnikéw
pomiedzy bliznietami dizygotycznymi,
zwyklym rodzeAstwem oraz rodzicami
lich dzie¢mi, teoretycznie rowne 0,50, sg
rzeczywisécie bardzo do siebie podobne
i zamykajg sie w granicach od 0,48 do
0,50. Takze zwiazek miedzy $Srednig war-
toscig obojga rodzicéw i dzieckiem, wyra-
zajacy sie wspoétczynnikiem korelacji réw-
nym 0,66, bliski jest oczekiwanej wartosci
0,71 i zdaje sie Swiadczy¢ o posrednim, tj.
zaleznym w réwnej mierze od matczynych
i ojcowskich czynnikbw genetycznych,
sposobie dziedziczenia.

To wilasnie te rezultaty i im podobne
ugruntowaty wsréd licznych badaczy na
catym Swiecie poglad, ze cechy dermatogli-
ficzne kontrolowane sg przez poligeny
0 wylgcznie addytywnych efektach, bez do-
minacji i o autosomalnej lokalizacji. Sama
Sarah Holt byfa jedng z najgoretszych
rzeczniczek poligenicznego modelu dziedzi-
czenia listewek skornych. Dodatkowo,
statos¢ dermatogliféw w pdznym zyciu
ptodowym i po urodzeniu data wielu uczo-
nym asumpt do wysuwania twierdzen o wy-
jatkowo matej ekosensytywnosci tych cech.

Mimo upowszechnienia powyzszych
tez, nadzieje na bliskie zakoriczenie prac
dotyczacych ksztattowania sie dermatogli-
fow i ich genetycznej transmisji bytyby
jednak przedwczesne. Nie wszystkie
doniesienia potwierdzajg przedstawione
wyzej Wyniki. Wspdtczynniki korelacji dla
réznych dematoglificznych wiasciwosci
zmieniajg sie od préby do préby i bardzo
czesto, mniej lub bardziej, odbiegajg od
teoretycznych (zjawisko to dobrze ilustru-
ja prace: Bochenskiej [1964a], Buch-
walda [1979], Heatha i in. [1984],
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Jelisiejewej i Marcinkiewicza [1972],
Loesch [1975], M alhotry i in. [1987],
Marcinkiewicza [1977], Marcinkie-
wicz [1978], Orczykowskiej-Swiat-
KOWSKIEJ [1972], PATERII [1974], PONSA
[1964] i in.). Brak spdjnosci wynikéw
znajduje takze odzwierciedlenie w war-
tosciach wspotczynnikow odziedziczal-
nosci, ktore nie zawsze sg tak wysokie
i wyréwnane, jak by tego mozna bylo
oczekiwac¢ na podstawie efektow uzyska-
nych przez Holt. Praktycznie wahajg sie
one w bardzo szerokich, obejmujgcych
caly przewidywany dla tego wskaznika
przedziat, granicach od zera do jednosci
(np. Chopra [1979], Loesch [1975]
i [1976], M alhotra i in. [1987], Orczy-
KOWSKA—SWIATKOWSKA  [1972], REED
i in. [1979], Rogucka [1973], SPENCE i in.
[1977], Szczotka i in. [1978]). Niematy
zamet wprowadzajg tez niektore interpre-
tacje wartosci wspoétczynnikéw h2, wska-
Zujagce na nie zawsze poprawne rozu-
mienie istoty tej miary.

Whrew do$¢ powszechnemu mniema-
niu o znikomej wrazliwosci listewek skor-
nych na wplywy Srodowiskowe, wartosci
wspotczynnikéw odziedziczalnosci pozos-
tawiajg znaczng cze$¢ zmiennosci tych
cech do wyjasnienia czynnikami niegene-
tycznymi. Istotnie, od pewnego czasu po-
jawiajg sie sygnaty o wydatnym oddzia-
tywaniu wielu zmiennych $rodowiska
wewngtrzmacicznego na uktad linii papi-
larnych ptodu. Natura tych zmiennych jest
przy tym réznoraka. O obrazie dermatog-
lifow decydowa¢ moga najprawdopodob-
niej zaréwno niektore substancje che-
miczne, czy mikroorganizmy forsujace
bariere tozyska, jak i fizyczne interakcje
pomiedzy strukturami macicy i dtonmi
rozwijajacego sie w niej dziecka. Znane sg
odstepstwa czestosci figur palcowych od
normy u dzieci zakazonych wewnatrzma-
cicznie wirusem rozyczki (Purvis-Smith

i MENSER [1978], Alter i Schulenberg -
za: MEIER [1980]). Opisano przypadki
nieprawidtowosci w uktadzie dermatogli-
fow towarzyszace zatruciom thalidomi-
dem (Penrose i Ohara - za: MEIER
[1980]). Wreszcie, pewne zmiany w prze-
biegu linii papilarnych zaobserwowano
takze u potomstwa kobiet dotknietych
alkoholizmem (fetal alcohol syndrom)
(Jones i in. - za: MEIER [1980]). Efekty
bardziej subtelnych oddziatywan organiz-
mu matki na cechy listewkowe dzieci
odnotowane  zostaly przez Reeda
i wspotpracownikéw [1979]. O mozliwosci
istnienia prenatalnych wpltywoéw matczy-
nych Swiadczy, zdaniem autoréw, wysta-
pienie istotnie mniejszej wariancji w ce-
chach dermatoglificznych dzieci, ktorych
matki sg monozygotycznymi bliznietami,
w poréwnaniu z wariancjg w cechach
dzieci, ktorych ojcowie sg bliznietami
MZ. Fakt, ze oddziatywania te zaznaczaty
sie szczegllnie mocno w zmiennosci
uwzorowania i radialnych liczb listewek
na kciukach oraz, mniej juz wyraznie,
ulnarnych liczb listewek na matych pal-
cach prawej i lewej reki, pozwala uzna¢,
ze odpowiedzialny za to zjawisko jest ra-
czej bezposredni, fizyczny kontakt miedzy
Scianami macicy a dwoma najbardziej bo-

cznie potozonymi palcami ptodowymi
dtoni, niz genotyp matki. Zupetnie
pomingt role materiatlu genetycznego

zawartego w rodzicielskich chromoso-
mach Knussman [MEIER 1980], postulujac
pozachromosomowe dziedziczenie cech
dermatoglificznych. Jest to jednak teza
zbyt Smiata, tym bardziej, ze dokumentac-
ja dotyczaca pozajadrowego dziedziczenia
w naszym gatunku jest w ogole bardzo
skapa. Szczegdlnego dowodu, podnoszg-
cego znaczenie prenatalnego Srodowiska
w ksztattowaniu ostatecznego obrazu linii
papilarnych u ludzi, dostarczyt William
BABLER [1978], Badacz ten wykazat, ze
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ptody, ktore ulegty spontanicznemu poro-
nieniu pomiedzy 11 i 25 tygodniem zycia,
charakteryzowaly sie istotnie wyzszg
frekwencjg tukdéw na opuszkach palcow,
w poréwnaniu z ptodami poro- nionymi
w sposoOb sztuczny oraz kontrolng serig
0s6b dorostych. W pierwszej grupie
ponadto, ptody poronione we wczesnej
fazie cigzy, w czasie, gdy trwa jeszcze
tworzenie sie listewek skdrnych, posiadaty
znacznie wiecej wzoréw wirowych, niz
ptody, ktoérych poronienie nastgpito w fa-
zie pOzZniejszej, gdy formowanie listewek
jest juz zakoniczone. Zaden ze zbadanych
ptodéw nie wykazywat przy tym Kklinicz-
nych objawow nienormalnosci, ktére moz-
na by wykry¢ przy pomocy dostepnych
obecnie technik diagnostycznych. Obser-
wacje te sktonity autora do sformutowa-
nia tezy o istnieniu prenatalnej selekcji
naturalnej regulujgcej czestosci figur do-
tykowych na palcach rak, najprawdopo-
dobniej poprzez ktéry$ z dwu mecha-
nizmOw: kierowanie procesami dyferenc-
jacji listewek lub wywieranie nacisku na
wysokos¢ ptodowych poduszeczek. Suge-
stia, ze typ wzoru palcowego moze byé
determinowany przez ksztaltt dioniowej
poduszeczki i czas formowania sie liste-
wek skérnych, nie jest nowa. MULVIHILL
i Smith (za: Babler [1978] i E lie [1987])
juz w 1969 roku, po przeanalizowaniu
wielu prac z zakresu prymatologii, em-
briologii, patologii itd., stworzyli teore-
tyczny model, wedtug ktérego na wy-
sokich, wypuktych jak pitka, poduszecz-
kach powstawa¢ miatyby wzory wirowe,
na niskich i ptaskich - tuki; poduszeczki
0 posredniej wysokosci, odchylajgce sie
w kierunku radialnego lub ulnarnego
brzegu palca mialyby odpowiadaé za
tworzenie sie petli (rys. 2). Poniewaz
poduszeczki te ulegajg regresowi w trak-
cie rdznicowania sie listewek, autorzy
przewidzieli, ze powstawanie wiréw sprze-

Rys. 2. Zalezno$¢ typu wzoru od formy plodowej
poduszeczki-wedtug Mulvihilla i Smitha (za: Elie
[1987])

zone jest prawdopodobnie z wczesng fazg
réznicowania (gdy poduszeczki sg jeszcze
wysokie), tukéw - z pbdzng. Przewidywa-
nia Bablera co do sposobu dziatania
selekcji naturalnej wydajg sie wiec cat-
kiem przekonywajace. Jego praca jest tym
cenniejsza, ze ani wczesniej (Van Valen
1963 - za: MEIER [1980]), ani pdzniej
[Brangero 1987; Loesch | WOLANSKI
1985] nie udato sie znalez¢ zadnych oznak
dziatania doboru naturalnego na cechy
dermatoglificzne we wspdétczesnych popu-
lacjach ludzkich.

Bez odpowiedzi pozostajg, jak dotad,
pytania o jednolitos¢ wptywow genetycz-
nych w procesie formowania cech derma-
toglificznych poszczegélnych palcow i pol
morfologicznych dtoni i stép. Charaktery-
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zujgce je liczby listewek i uwzorowanie
wykazujg na ogét, jak powszechnie wiado-
mo, duze zréznicowanie wewnatrzosobni-
cze, ktérego przyczyny nie sg znane.
Analiza wspétzaleznosci pomiedzy der-
malnymi wiasciwosciami palcéw i rozmai-
tych obszarow rgk oraz stop prowadzi,
najogoélniej rzecz biorgc, do nastepuja-
cych wnioskéw. Bez wzgledu na to, jakie
procedury analityczne stosowano: czy
byly to klasyczne wspétczynniki korelacji
r wedtug momentu iloczynowego, wspot-
czynniki korelacji stochastycznej <, oparte
na pojeciu entropii wspotczynniki rela-
tywnej informacji IR, czy tez odmiany ana-
lizy czynnikowej, najsilniejsze okazywaty
sie zawsze powigzania miedzy homolo-
gicznymi palcami obu rgk lub stép.
W przypadku palcow tej samej reki naj-
wieksze podobienstwo, tak w liczbach
listewek, jak w uwzorowaniu, wystepowa-
to pomiedzy palcami sgsiadujgcymi z sobg
(SZCZOTKA i in. [1976]; przeglad - w pra-
Cy Meiera [1980]). W szeregu publikacji
zaczeto sie wodwczas pojawiaé pojecie
POl rozwojowych”, w obrebie ktérych
obowigzywa¢ miatyby reguly rozwoju
wspdlne dla danego pola i odrézniajace je
od innych. Wytoniono np. pole Il i Il pal-
ca, palca IV i V, pole kciuka, a takze pole
og6lnej wielkosci (za: [1980];
SIERVOGEL i in. [1978]). Wzory badane
w obrebie dtoni i stdp oraz w rozmaitych
kombinacjach dtoni, stép, palcow stép
i palcow rak wykazywaty, na ogét, mniej
przejrzyste powigzania. W niektorych przy-
padkach zwigzki okazywaly sie stabe,
w wielu nie wystapity w ogole [Loesch
1975, 1976, Orczykowska-Swiatkow-
ska 1971, Szczotka iin. 1973, Szczot-
1967]. Worazenie niezaleznosci
stwarzajg takze ogélne liczby listewek na
palcach rgk i dtoniach [MARCINKIEWICZ
1977], Ponadto, niektore wartosci wspot-
czynnikéw odziedziczalnosci wskazuja,

Meier

kowa

z formalnego punktu widzenia, na niejed-
nakowy udziat komponentu genetycznego
w feno-typowej zmiennosci réznych cech
dermatoglificznych na kolejnych palcach
ragk oraz na dtoniach i stopach [CHOPRA
1979, LOESCH 1975, 1976], Ostatecznie
wiec, w oparciu o analize materiatdw
rodzinnych, jak i na podstawie vtewnat-
rzosobniczych korelacji pomiedzy po-
szczegblnymi powierzchniami pokrytymi
ulistewkowang skoéra, mozna by suge-
rowat, jakoby dla kazdej z nich istniat
odrebny zestaw alleli kontrolujacych
wyksztatcenie im tylko wiasciwych cech
dermatoglificznych [Heath i in. 1984;
Loesch 1975, 1976; M artin i in. 1982].
Jest jednak wielce prawdopodobne, ze
poligeny oddziatujg na caty ukiad linii
brodawkowych tgcznie. R6znice miedzy
badanymi palcami musiatyby wtedy wy-
nikac, jak sie przypuszcza, z odmiennosci
lokalnych warunkoéw $rodowiska w czasie
formowania sie dermalnych listewek i ze
zroznicowanych, zaleznie od miejsca,
interakcji ,,genotyp - $rodowisko” [SIER-
vogel i in. 1978]. Wreszcie, badaczowi
linii papilarnych nieobce sg takze hipotezy
dopuszczajgce istnienie ,,nadrzednego
czynnika genetycznego”, jak to sie w pis-
miennictwie czesto nieprecyzyjnie okresla,
ktory miatby determinowa¢ stopien
komplikacji dermatoglifow w catym ich
systemie, niezaleznie od genéw modyfika-
torow odpowiedzialnych za strukture po-
szczeg6lnych figur dotykowych [Orczy-
kowska—Swigtkowska 1971, Rogucka
1969, Rogucka iin. 1971],

Inng sporng kwestie stanowi lokalizac-
ja gendw Kierujgcych powstawaniem ukia-
du linii papilarnych oraz sposéb w jaki
geny te sg z sobag powigzane. Sygnaty
0 wiekszej, w pordwnaniu z meska czescig
populacji, zmiennosci cech dermatogli-
ficznych u kobiet, ktéra mogtaby wynikac
- zgodnie z hipotezg Lyon - z réznego



10 A. Budnik

wzorca inaktywacji chromosomu X (Par-
sons - za: Jantz [1977]) oraz odkrycie
bardzo wyraznej zaleznosci tych cech od
liczby chromosomoéw X i Y u chorych
z chromosomalnymi aberracjami (PENRO-
SE i LOESCH [1969]; Barlow - za: JANTZ
[1977]) sprawiaja, ze stusznos$¢ twierdzen
0 autosomicznym charakterze dermatogli-
fow bywa poddawana w watpliwos¢é. Kaz-
dy dodatkowy chromosom pici obniza
liczbe listewek na palcach. Na tej podsta-
wie Jantz [1977] wykryte przez siebie ra-
sowe (pomiedzy Biatymi i Czarnymi)
réznice w zakresie palcowych liczb liste-
wek i korelacji miedzy nimi tlumaczy
odmiennym u kazdej rasy funkcjonowa-
niem chromosoméw pici. Poniewaz
zmienno$¢ rasowa dermatoglifow byta
w duzym stopniu ograniczona do
mezczyzn, Jantz przypisuje szczegdlne
znaczenie chromosomowi Y, ktory miatby
wywieraé ilosciowo odmienny wptyw na
rozwoj - takze listewek skérnych - o0s6b
czarno- i biatoskérych. Autor przyjmuje
za Barlowem, ze chromosom ten obniza
liczbe listewek poprzez zwalnianie mitoty-
cznych podziatow komorkowych. Korela-
cje miedzy krewnymi nie przemawiajg
jednak w spos6b jednoznaczny i przeko-
nywajacy za sprzezeniem listewek skor-
nych z picig (Bochenska [1964]; Buch-
wald [1979]; Chopra [1979], Heath
lin. [1984]; HOLT [1968]; Loesch, Matsu-
da - za Jantz [1977]; Sokotowska - za:
Szczotkowa [1985]).

Odbiegajgce od normalnosci rozktady
liczb listewek na palcach - w szczeg6lnos-
ci za$ ich rzucajgca sie na og6t w oczy
ujemna skos$nos¢ - nasunety badaczom przy-
puszczenie, ze obok sumujacego sie dzia-
tania alleli linii papilarnych mozliwe jest
istnienie efektéw spowodowanych domi-
nacja. Twierdzi sie niekiedy, ze w toku
ewolucji selekcja naturalna preferowata,
by¢ moze, duze liczby listewek, ktére do-

minowaty nad matymi [M arun iin. 1982],
Dzieki uzyciu materiatdw rodzinnych
udaje sie niekiedy wyodrebni¢ wariancje
dominacji z catkowitej wariancji badanej
cechy [MARTIN i in. 1982, SPENCE i in.
1977]. Poniewaz jednak podobne wnioski
budza szereg kontrowersji, a komponent
dominacji nie zawsze jest uchwytny, prob-
lem nalezy uznaé za nierozstrzygniety
[Bochenska 19644, Budnik 1981,
Chopra 1979, Spence i in. 1973],

Sporadycznie ukazujg sie informacje
0 zaangazowaniu w determinacje listewek
skérnych genu o duzym efekcie (niajor
gene) obok szeregu ,,zwyktych” polige-
néw [Armstrong 1978; Spence i in.
1973], Co do liczby tych ostatnich tez
zresztg nie ma zgody: szacunki - czesto
niestety tylko intuicyjne - sugeruja raz
bardzo niewielkg liczbe loci [H olt 1968],
innym razem odwrotnie, nieskonczenie
duzg (Penrose - za: Meier [1980]); bar-
dziej konkretne, oparte najczesciej na wy-
nikach symulacji komputerowych, zawe-
Zajg wprawdzie te ramy, ale tez nie daja,
rzecz jasna, jednoznacznej odpowiedzi.
Wedtug jednego z nich liczba ta wynosi
od 20 do 25 gendw (Froehlich - za MEIER
[1980], ale juz zgodnie z innym - od 120
do 125[Armstrong 1978],

Poligeniczny model dziedziczenia der-
matogliféow - jakikolwiek by byt w szcze-
gotach - ma nie tylko zwolennikéw, cho¢
ci ostatni stanowig niewatpliwie znakomi-
tg wiekszos¢. Jako alternatywa poligenicz-
nych systemdéw pojawiajg sie w piSmien-
nictwie od czasu do czasu préby konst-
ruowania monogenicznych modeli trans-
misji cech listewkowych w oparciu o pros-
te mendlowskie zasady. Modele te do-
tyczg gtéwnie jakoSciowych cech derma-
toglifow. Niektore ze starszych, np. zapro-
ponowane w latach trzydziestych naszego
stulecia przez Bonnevie, zostaty omoéwio-
ne przez Zofie BOCHENSKA [1964a] oraz
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Zofie Orczykowska-Swigikowska
[1964] i nie ma chyba potrzeby do nich
wracac, tym bardziej, ze zostaty obalone
przez p6zniejsze badania. Niepowodzenia
te nie zniechecity jednak réznych pracujg-
cych wspétczesnie badaczy do budowania
wiasnych koncepcji opartych na monome-
rycznym mendlowskim schemacie. Ander-
son i inni na przyktad (za: Meier [1980])
dowodzili, ze za ekspresje cechy, ktérg
okredlili jako ,tuk na kazdym palcu”
(»arch on any digit”) odpowiedzialne jest
jedno zaledwie locus (za to o duzym efe-
kcie) z dwoma allelami wykazujacymi
dominacje i prawie catkowitg penetracje.
Model ten wydawat sie obiecujacy, jako
ze usuwat problem palcowej szczeg6lnos-
ci typow wzorow, wskazujac locus steruja-
ce obecnoscig lub brakiem wzoru bez
wzgledu na rodzaj palca. Tak byto jednak
tylko do momentu, gdy przeprowadzajac
rzetelng krytyke rozprawy przedstawiono
autorom szereg zarzutéw, dotyczacych
m.in. przyjecia przez nich zalozenia
o rownej na wszystkich palcach frekwencji
tukéw, co pozostaje w jawnej sprzecznos-
ci ze znanymi powszechnie faktami.
Kumbnani (za: Meier [1980]) z kolei
zajat sie dziedziczeniem figur prawdzi-
wych (patterns) i rzekomych (patternless)
na dtoniach, zaktadajgc dominacje pier-
wszych nad drugimi. Praca jego podzielita
los poprzednio cytowanej, gdy okazato
sig, ze rodzice posiadajgcy na dioniach
wzory rzekome, ktorych traktowano jak
recesywne homozygoty, maja dzieci
o dtoniach z dobrze wyksztatconymi wzo-
rami prawdziwymi. Wnioski autora mog-
tyby by¢ prawdziwe, jak sie sgdzi, jedynie
w przypadku istnienia wyjatkowo rzadkiej
formy niezupeinej penetracji alleli od-
powiedzialnych za powstawanie wzordw,
a to wydaje sie mato prawdopodobne.
Potwierdzeniem braku spojnosci w wy-
nikach uzyskiwanych na podstawie stu-
didw genetycznej transmisji cech listewko-

wych sg - przynajmniej w Swietle dzi$
dostepnej wiedzy biologicznej - artykuty
Danuty LOESCH [1975, 1976], Autorka ta
stosowata w badaniach tzw. topologiczna
klasyfikacje dermatoglifow (interesowaty
ja sposoby dziedziczenia petlic i tréjpro-
mieni na dtoniach i stopach). Wnioski, do
jakich doszta, mozna by pokrétce przeds-
tawi¢ nastepujgco. Wiekszos¢ cech pod-
danych analizie znajduje sie pod kontrolg
poligendw. Proporcje gendéw dominuja-
cych i recesywnych w tym wielogenowym
systemie nie sg przy tym jednakowe dla
wszystkich cech: badaczka postuluje na
0g6t dominujacy lub posredni (kodomi-
nujacy?) tryb ich dziedziczenia, rezerwu-
jac recesywnos¢ jedynie dla niektérych
petlic dtoni (petlicy Il i prawdopodobnie
petlicy H na kiebiku). Przyjmuje jednak
takze, iz ,,...takie cechy jak petlica | na
stopie oraz petlica IV i trojpromien t na
dtoni zdeterminowane sg dziataniem po-
jedynczego lub niemal pojedynczego ge-
nu” ([1975], str. 42). Tak wiec, powstanie
tego samego rodzaju cech (petlic) w réz-
nych okolicach dtoni czy stopy miatoby
by¢ wywotane uruchamianiem odmien-
nych genetycznych mechanizméw.
Dziedziczenie rzadkich cech dermatog-
lificznych, takich jak brak tréjramiennika
podpalcowego c lub d na dtoni, stanowi od-
dzielne zagadnienie. Sugestie, ze moga one
podlegac kontroli pojedynczego locus poja-
wity sie w literaturze przedmiotu kilkakrot-
nie (KLOEPFER [1978]; Holt i Sharma;
David; Sharma - za: Meier [1980]), ale na
ich potwierdzenie trzeba jeszcze poczekaé.
Podobne przyktady mozna by mnozyc.
Prowadzg one zwykle do niejednorodnych
i trudnych do zaakceptowania wnioskow.
Dlatego tez wydaje sie, iz Robert Meier
jest wyrazicielem opinii wiekszosci bada-
czy, gdy twierdzi, ze monogeniczne dzie-
dziczenie brodawkowych cech skory jest
zjawiskiem wyjatkowym, ograniczonym do
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Rys. 3. Ptodowe poduszeczki na opuszkach palcéw rak (1-5) idtoni (I1-1V - pola podpalcowe; Th - kigb pal-
ca 1; H - kiebik). Dtugo$¢ ciemieniowo-siedzeniowa ptodu C-R =37 mm; powiekszenie dtoni - ok. 10 razy.

rzadko wystepujacych lub nienormalnych
cech dermatoglificznych (z brakiem liste-
wek wiagcznie), podczas gdy wszystkie in-
ne pozostajg z pewnoscig pod kontrolg
poligendéw. Sytuacja przedstawia sie tu,
by¢ moze, podobnie, jak w przypadku
wysokosci ciata czy barwy teczéwki. Za
normalny zakres ich zmienno$ci odpowie-
dzialny jest zestaw wielu par alleli*. Zda-
rza sie jednak, ze pojedyncze locus po-
woduje drastyczne odchylenie tych cech
od normy, wywotujagc np. kartowatos¢ lub
albinizm [Meier 1980], Poréwnanie jest
spektakularne. Ostatecznie jednak zadne
z poruszanych tu zagadnierh nie zostato
niestety definitywnie rozstrzygniete. Ba-
dania dermatoglificzne znalazty sie w im-
pasie, z ktorego nietatwo jest wyjs¢ wobec
ogromu rozmaitych, czesto niespdjnych,
niekiedy wrecz wykluczajgcych sie wyni-
kdéw i koncepcji.

TrudnosSci w rozwigzywaniu podsta-
wowych problemdw wynikajg, jak sie wy-
daje, przynajmniej z trzech przyczyn.
Pierwsza jest banalna, ale nie do przezwy-
ciezenia: w odniesieniu do cztowieka nie
majg zastosowania zadne eksperymental-
ne metody wykorzystywane z powodze-
niem w badaniach roslin i zwierzat. Co do
pozostatych (stabo poznany mechanizm
ksztattowania sie linii brodawkowych,
trudnosci w konstruowaniu definicji cech

* W przypadku barwy teczéwki jest to wiele par alle-
li (np. Wiercinska [1969]) lub przynajmniej kilka
par (por. np. artykut H.LEBIODY [1971]).

obserwacyjnych), trzeba zywi¢ nadzieje,
ze bedg znika¢ w miare doskonalenia pro-
cedur badawczych. Tymczasem jednak
brak odpowiedzi na bardzo wiele pytan.
Nie jest do konca jasne, w jaki spos6b
powstaja uktady listewek skérnych w roz-
woju ptodowym. Wczesne formowanie sie
dermatogliféw uniemozliwia bezposred-
nig obserwacje tego procesu i wptywaja-
cych nan czynnikdw - to drugie zrodio
dotychczasowych niepowodzen. Nasze
Wiadomosci o rozwoju listewek pochodzg
z badan ptodéw poronionych w sposéb
naturalny, badZ sztuczny [Babler 1978,
1979,1987b; Cummins 1929]: Rozwoj linii
papilarnych poprzedza formowanie sie
ptodowych poduszeczek - wyniostosci na
opuszkach palcéw, dioniach i stopach
(rys. 3). Jako pierwsze, juz okoto 6 tygo-
dnia ciazy, pojawiajag sie palcowe po-
duszeczki dtoni. Po okresie gwattownego
wzrostu, trwajacego do 10-11 tygodnia,
ulegaja one regresowi do postaci obser-
wowanej postnatalnie. Poduszeczki sg
miejscem inicjacji tworzenia sie listewek
skornych. Okoto 10-11 tygodnia po zap-
todnieniu, dzielgce sie w podstawnej war-
stwie naskérka komorki zaczynajg for-
mowac pierwotne listewki (primary rid-
ges) wnikajagce w skdre wihasciwg (rys. 4).
U ich wierzchotkdw, poczawszy od 14
tygodnia, rozwijajg sie takze gruczoty po-
towe. Skdra wiasciwa wypetniajaca przes-
trzenie miedzy pierwotnymi listewkami
tworzy charakterystyczne brodawki za-
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Rys. 4. Przekréj poprzeczny przez gérne warstwy skory (wg Bablera [1979])

Rys. 5. Histologiczny skrawek z dtoniowej powie-

rzchni drugiego palca reki 13-tygodniowego ptodu

ludzkiego (CR=88mm). Strzatka wskazuje pier-

wotne listewki skérne (ciemno wybarwione) uktada-

jace sie we wzorwirowy. W tym czasie listewki nie sg

widoczne na zewnetrznej powierzchni skoty (za: Bab-
ler [1978]).

opatrzone w petle wiosowatych naczyn
krwionosnych i zakonczenia nerwdw,
czesto takze w nerwowe ciatka dotykowe
[Bochenek | Reicher 1965]. Brodawki
podzielone sg wtérnymi listewkami epi-
dermy (secondary ridges), ktore zaczynajq
ksztattowac sie miedzy 15 i 17 tygodniem
rozwoju wewnatrzmacicznego. Pod ko-
niec tej fazy listewki skorne utozone we
wzory staja sie widoczne na zewnetrznej
powierzchni opuszek palcéw. Dodajmy,
ze poszczegolne typy figur dermatoglificz-
nych przybierajg wiasciwe sobie ksztatty
najprawdopodobniej ,,0d razu”, tzn. row-
noczes$nie z tworzeniem sie w gtebi palca
pierwotnych listewek juz od 10 tygodnia
cigzy, a potem jedynie uzewnetrzniajg sie
(rys. 5, BABLER [1978]). Wynikatoby z te-
go, ze podstawowe typy wzordw sg za-
programowane jednoznacznie i nie zmie-
niajg sie od momentu zainicjowania for-
mowania sie pierwotnych listewek. Inaczej
mowiac, wyglada na to, ze rdznicujace sie
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w podstawnej warstwie naskorka listewki
od samego poczatku ,wiedzg”, w jaka
figure dotykowg majg sie utozy¢. Unika-
towe badania GREENA i THOMASA
[1978], oparte na hodowli epidermalnych
komérek ludzkich i dowodzace, ze jeden
typ wzoru moze zmieniaC sie - przynaj-
mniej ,in vitro” - w inny, zdaja sie jednak
przeczyé powyzszej tezie. Autorzy prze-
nosili na szalki Petriego zywe komorki
epidermy pobierane z napletkbw nowo-
rodkéw. Obserwacje zatozonych w ten spo-
s6b kultur dowiod}y, ze wzory przypomi-
najace z wygladu figury dotykowe na pal-
cach powstawaty na skutek ruchu, do
jakiego zdolne byty hodowane komorki.
Owo przemieszczanie sie¢ komoérek, nie
wykryte nigdy przedtem, wywotywato ko-
lejne etapy komplikacji wzoru, poczynajac
od +tuku, przechodzac nastepnie przez
petle, a kohAczac na formie wirowej. Co
wiecej, z eksperymentu Greena i Thoma-
sa jasno wynika, ze obecno$¢ brodawek
skory wiasciwej nie musi by¢ bezwzgled-
nie konieczna, aby mogta uformowac sie
figura danego typu. Wydaje sie tez praw-
dopodobne, ze potencjalne zdolnosci do
tworzenia wzoréw tkwiag nie tylko w epi-
dermie dioni, stép i opuszek palcow, ale
moze je posiada¢ takze powierzchnia in-
nych czesci ludzkiego ciata. Na mozliwosé
te zwro6cili nieco wczesniej uwage FIND-
lay i Harrjs [1977], ktdrzy, podczas
prowadzonych przez siebie na materiale
ptodowym badan budowy i rozwoju wito-
sow, odkryli korelacje w pojawieniu sie
wiru woséw i wiru, w jaki uktadaty sie
epidermalne listewki.

Wszystkie przedstawone wyniki wyma-
gaja oczywiscie potwierdzenia. Juz dzi$
jednak wida¢, ze w ich $wietle wczedniej-
sze hipotezy o zaleznosci figur listewko-
wych od ksztattéw, rozmiarow i takich
cech ptodowych poduszeczek, jak:
ukrwienie, uwodnienie tkanek, grubosé
naskérka itp. (omdwienie wczesnych hi-
potez mozna znalez¢ w pracach: Bo-

chenskiej [1964a], Buchwalda [1979],
Orczykowskiej-Swigtkowskiej [1964]
i Szczotkowej [1985]; zob. takze model
Mulvihilla i Smitha omdwiony na str. 8,
rys. 2) nabierajg szczeg6lnej mocy. SIER-
VOGEL i in. [1978] zebrali je, wraz
z wlasnymi obserwacjami i przemyslenia-
mi, w tzw. ,,ujednolicong teorie rozwojo-
wa” (,,unified developmental theory”).
Przypominaja w niej m.in. fakty przyto-
czone wyzej. Poniewaz listewki skoérne
formujg sie i ukladajg we wzdér podczas
przemian, jakim podlegajg ptodowe po-
duszeczki, typy wzoréw powinny zaleze¢
od rozmiardéw, ksztattow, czasu trwania
i potozenia tych poduszeczek. Innymi
stowy, dziedziczone miatyby by¢ przede
wszystkim te wiasnie cechy, nie za$ konfi-
guracje linii papilarnych czy liczby liste-
wek, ktdre majg charakter wtérny. Prze-
konani o istnieniu takiego samego zesta-
wu genow dla kazdego palca, autorzy
przypisuja czynnikom nie-genetycznym
decydujacg role w wytwarzaniu podo-
bienstw w zakresie dermatoglifow miedzy
palcami homologicznymi i sgsiadujacymi
z soba oraz roznic miedzy palcami pozos-
tatymi. Szczegb6lng wage przywiazujg do
unerwienia i ukrwienia ptodowych pal-
cow, a takze do dziatajgcego na nie
zewnetrznego ci$nienia. Srodowisko mia-
toby réwniez odpowiadaé¢ za radialny
badz ulnarny kierunek figur dotykowych,
gdyz to ono wiasnie moze powodowacl
pochylenie  dioniowych  poduszeczek
w jedna lub drugg strone. Istnienie bardzo
wyraznego zwigzku (r=0,954) miedzy
orientacjg wzoru i asymetrig opuszki pal-
ca udowodnit w rok po przedstawieniu
teorii Siervogel’a i wspotpracownikéow
Katzenmaier [1979], Takze William
Babler w opublikowanej niedawno pra-
cy [1987b] potwierdzit ten wynik, tym ra-
zem na materiale ptodowym. Asymetria
dioniowej poduszeczki wptywata na ra-
dialny lub ulnarny kierunek petli. Pozosta-
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te typy figur nie wykazywaly jednak po-
dobnej zalezno$ci. Babler wzbogacit row-
niez teoretyczne rozwazania swoich
poprzednikéw dotyczace powigzan konfi-
guracji dermalnych linii z cechami pto-
dowych poduszeczek o namacalny, ma-
terialny dowdd: typy wzoréw rzeczywiscie
korelujg z rozmiarami poduszeczek. Nie
jest to wprawdzie korelacja z wysokoscig
poduszeczki, jak dotad mniemano, lecz
z jej szerokoscig. Im poduszeczka wezsza,
tym bardziej skomplikowany wz6r sie na
niej ksztattuje. Najwezszym poduszecz-
kom odpowiadajg wiry.

Jak wida¢, wiele z przytoczonych fa-
ktow sktania do refleksji nad tym, czy typ
wzoru jest ,wiasciwg” (tzn. pierwotna,
podstawowg) cechg dermatoglificzng, czy
tez tylko ubocznym efektem proceséow
rozwojowych zachodzacych w skérze.

Z zagadnieniem tym wigze sie trzecia
przyczna ,,dermatoglificznych” ktopotow.
Chodzi o definicje cech jednostkowych.
Dotychczasowa historia badan listewek
skdrnych poucza, ze definicje te sg narzu-
cone wiasnie przez tatwo dostrzegalne,
wzbudzajagce ciekawo$¢ uwzorowanie.
Fenotypowy polimorfizm typéw wzoréw
jest ogromny. W rozmaitych systemach
klasyfikacyjnych, uzywanych wspotczesnie
na Swiecie, liczba wyréznianych kategorii
figur dotykowych jest naprawde pokazna:
na przyktad w klasyfikacji polskiej wyste-
puja az 34 ich klasy [SZCZOTKOWA 1985],
gdzie indziej nawet 40 [MAVALVALA
1978], a i to nie wystarcza do petnego opi-
su zréznicowania tej cechy. Uwzorowanie
charakteryzuje sie bowiem w gruncie rze-
czy zmiennoscig ciagta, a nie skokowa.
Trudno bytoby wyjasni¢, jakie jest znacze-
nie poszczegdlnych wariantow konfigu-
racji linii papilarnych, podobnie jak nie-
fatwo jest dociec sposobu ich genetyczne-
go przekazu. Henneberg i Budnik
[1981] zastanawiaja sie w zwigzku z tym,

czy wolno wzory dermatoglificzne uwazac
za ,,samodefiniujgce sie” cechy organizmu
tylko na podstawie ich wizualnej biernej
odréznialnosci. ,,Sadzimy - piszg autorzy
- ze cechy samodefiniujgce sie, a zatem
‘sensowne’ z biologicznego punktu widze-
nia, powinny dawac sie wyréznia¢ przez
wptyw na funkcjonowanie organizmu.
Préby ttumaczenia funkcjonalnego zna-
czenia dermatogliféw sg, cho¢ nadal nie
w petni, przekonywajgce jedynie co do
istnienia listewek w ogoéle” (str. 109-110).
Rzeczywiscie, dotad zadowalano sie zwy-
kle - z koniecznodci - og6Inikowym
stwierdzeniem, ze linie papilarne spet-
niajg funkcje czuciowe, polegajace naj-
prawdopodobniej na poprawie odczu-
wania wrazeh dotykowych i mechaniczne,
gdyz prawdopodobnie zwiekszajg tarcie
miedzy dtonig czy stopg a powierzchnia-
mi, ktore sie z nimi stykajg (za: ORCZY-
kowska—Swigtkowska [1964]). Nie
oznacza to oczywiscie, ze badacze z réz-
nych stron $wiata ustali w poszukiwaniach
rozwigzania tej zagadki. Newell-Morris
na przyktad (za: Meier [1980]), przeba-
dawszy dermatoglify dtoni i stép trzynastu
gatunkow matp z podrodziny Cercopithe-
cinae i jedenastu z podrodziny Colobinae,
postawita hipoteze, ze rozw6j dtoniowych
poduszeczek zwigzany jest bezposrednio
z obcigzeniem jakiemu podlegajg one
dZwigajac ciato danego osobnika. Inaczej
mowigc, ich forma miataby zaleze¢ od
wytrzymatosci na stres wywotany wiek-
szym lub mniejszym cigzarem ciata (,,weight-
-bearing stress”). Tym samym, listewki
skérne poszczeg6lnych gatunkow matp
powinny wykazywa¢ rézny stopien kom-
plikacji, zaleznie od adaptacji do naziem-
nego lub nadrzewnego typu lokomocji.
Newell-Morris faktycznie znalazta wyzsze
wartosci wspotczynnikdw intensywnosci
uwzorowania u form przystosowanych do
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naziemnosci. Istnienie powigzan miedzy
formg ditoniowych poduszeczek i ich
uwzorowaniem a funkja, jaka - by¢é moze
- spetniaja, przeczuwano oczywiscie od
dawna. Zofia BOCHENSKA w pracy o der-
matoglifach u Cercopithecinae [1966]
przypomina, ze w badaniach nad filogene-
zg cech papilarnych od pewnego juz czasu
wysuwano robocze zatozenie, ze ,wzér
wirowy jednocentryczny W, ktorego wy-
stepowanie wigze sie zwykle z dobrze
wysklepiong, prymitywng formg podu-
szeczki, stuzacg do chodzenia - nalezy
uznaé za wzOr pierwotny. Obnizenie
poduszeczki oznacza przejsScie do funkcji
czucia i wplywa na zmiane wzoru”
(str. 169). Jaki sens miataby wtedy wykry-
ta w naszym gatunku przez Bablera
[1978] selekcja naturalna skierowana prze-
ciwko tukom - nie wiadomo. Wszystko to
w dalszym ciggu nie ttumaczy wiec, czym
réznig sie pod wzgledem funkcjonalnym
rozmaite typy wzoréw. Odpowiedzi na to
pytanie prébowali udzieli¢ ostatnio takze
Loesch iMartin [1984], Zbadali oni nie
tylko uktady linii papilarnych, ich minucje
oraz szeroko$¢, ale i wrazliwo$¢ dotykowg
opuszki jednego z palcow rgk u 101 oséb:
38 kobiet i 63 mezczyzn. Sredniej wielkos-
ci petle miatyby, zdaniem autoréw, stano-
wi¢ optymalny, ze wzgledu na zdolnosci
odbierania bodZcow czuciowych, typ wzo-
ru. Zwiazek ten wystapit jednak przede
wszystkim u kobiet, a wiec w grupie o bar-
dzo niewielkiej liczebnosci; mozna miec
ponadto inne watpliwosci zwigzane z cy-
towang praca. Na razie wiec problem po-
zostaje nierozstrzygniety. Znaczenia derma-
toglifow nie wyjasnity takze badania po-
$wiecone ich ewentualnym powigzaniom
z innymi, niekiedy waznymi dla zycia,
cechami ludzkiego organizmu: rozmaitymi
jego wymiarami dtugoSciowymi i szero-
kosciowymi, ciezarem [BUDNIK i JOZ-

wiak 1987; Rothhammer i in. 1982],
grupami krwi z uktadu ABO, Rh, MN,
Duffy i Kidd [Bener 1980; Loesch
i WolaNSKI 1974], niektérymi cechami
opisowymi, jak ksztatt dtoni, stop
i paznokci [Loesch i Wolanski 1974],
a takze urodzeniowg dtugoscig i ciezarem
ciata [Loesch i Przybyia 1988].
Odrebne zagadnienie stanowi stopien
rzetelnosci opisu figur dotykowych. Uwa-
za sie czesto, ze stosowane powszechnie
metody klasyfikacyjne sg stosunkowo ta-
twe w uzyciu i dajg obiektywne wyniki.
Zaktada sie tym samym, niekiedy milcza-
co, ze wzory brodawkowe okreslane sg
z niemal absolutng Scistoscig. Nie musi to
by¢ prawda. Niedawne prace ZAMORS-
KIEGO [1984a, 1984b] dowiodty, ze oceny
takie moga by¢ obarczone znacznym
btedem subiektywizmu. Whnioski, do ja-
kich autor doszedt, zgodne sg z intuicja.
Generalnie rzecz ujmujac, im bardziej
skomplikowany wz6r, tym mniej jednoz-
naczny jest jego opis. Najwiekszg powta-
rzalnoscig charakteryzuja sie, wediug
Zamorskiego, figury petlicowe, najmniej-
szg rézne typy wirow. Blad osiggat tu
warto$¢ 35%, gdy ocen dokonywata stale
ta sama osoba i zwiekszal sie wydatnie
(nawet do 65%!), gdy oceny pochodzity
od Kilku niezaleznie od siebie dziatajg-
cych ekspertow. Jakie to ma znaczenie
w rozmaitych badaniach poréwnawczych,
nie trzeba nikomu tlumaczy¢. Jasne jest
takze, ze w ogromnym zrdéznicowaniu
cech jakosciowych dermatogliféw 6w btgd
subiektywizmu ma niebagatelny udziat.
Uderzajacy jest takze polimorfizm
drugiej z tradycyjnie wyroznianych cech
dermatoglificznych, kt6rg stanowig liczby
listewek. Wspotczynniki zmiennosci osig-
gajg tu zawrotne, jak na cechy morfolo-
giczne czlowieka, wartosci rzedu nawet
60% ([Buchwald 1981]; dla wysokosci
ciata na przykiad, niecate 4%). Nie na-
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lezy jednak zapomina¢, ze liczby te na
palcach szacowane sg w obrebie wzoréw
i w zwigzku z tym, w duzej mierze, stano-
wig tylko inny spos6b wyrazania tej samej
cechy. Ponadto, w lukach listewek nie zli-
cza sie w ogole przyjmujac, ze ich liczba
w obrebie tej figury rowna jest zeru. To
nie tylko w sposdb sztuczny powieksza
zmiennos¢ liczb listewek, ale, poprzez prze-
suniecie punktu zerowego, wptywa takze
na ksztatt ich rozktadéw - negatywna
skosnos¢, ktora doczekata sie tak daleko
idgcych biologicznych interpretacji, o czym
pisatam wczesniej, zdaje sie wynika¢ gtow-
nie, a moze jedynie z przyjetego sposobu
definiowania cech dermatoglificznych.

Mozna wiec wyrazi¢ obawe, ze typy
wzoréw i ich liczby listewek nie stanowig
najbardziej ,,znaczacych” wiasciwosci der-
matogliféw, a ich polimorfizm niekoniecz-
nie musi by¢ polimorfizmem dziedzicznym.

Tradycyjne podejscie do linii papilar-
nych, mimo iz tak bardzo rozpowszech-
nione, doczekato sie i innych gtosow
krytycznych. Margarete Weninger oraz
osoby z nig wspdipracujagce [WENINGER
1978; Weninger i in. 1976] zgtaszali
zastrzezenia wobec wielu metod derma-
toglificznych. Ich watpliwosci budzit na
przyktad sposéb kwantyfikacji listewek
skornych w strefach podpalcowych dtoni,
uzywanie kata atd jako miary potozenia
trojramiennika t, czy konstrukcja wskazni-
ka linii gtbwnych Cumminsa. Ostrze kry-
tyki kierowali jednak przede wszystkim
przeciwko metodom zliczania linii bro-
dawkowych na palcach rgk. Oto gtéwne
punkty tej krytyki:

1. Wspomniane metody nie dostarcza-
ja poprawnej i bezbtednej estymaciji
rozmiar6éw wzoru i ptodowej poduszeczki.

2. Krzywe rozktadow TRC charakte-
ryzuja sie negatywng skosnoscig i znacz-
nym sptaszczeniem, co spowodowane ma
by¢ faktem, iz:

3. TRC jest sumg wartosci liczb liste-

wek na roznych palcach (z ich niejedna-
kowymi $rednimi arytmetycznymi, odchy-
leniami standardowymi i rozktadami).
Tym samaym, TRC nie stanowi cechy
homogenicznej, a zatem nie moze by¢,
zdaniem autor6éw, cechg biologicznie
znaczaca.

Tak sformulowane zarzuty sprawity,
ze autorzy zwatpili w poligeniczny chara-
kter dziedziczenia liczb listewek. Ograni-
czyli sie jednakowoz tylko do wystawienia
negatywnej oceny badanego zjawiska, nie
proponujac w zasadzie innych, istotnych
rozwigzan.

Metody oparte na skalach nominal-
nych, jako nieobiektywne i prowadzace
czestokro¢ do btednych wnioskow, staty
sie z kolei przedmiotem krytyki Eliego
[1987], Rezygnujac z ich stosowania, ba-
dacz ten przedstawia czytelnikowi nowg
metode badan dermatoglificznych, ktéra
wykorzystuje miare zakrzywienia listewki
skornej. Krzywizna listewki jest, wediug
autora, podstawowag cechg dermatoglificz-
na, odzwierciedla bowiem rozmiary dto-
niowej poduszeczki. Ma tez i te dodat-
kowg zalete, ze bazuje na skali metrycz-
nej. Jednak pordéwnanie nowej cechy
z TRC wykazato, Zze niesie ona w sobie
tylko 7% informacji wiecej, niz catkowita
liczba listewek. W dodatku, proponowana
przez autora metodyka jest tak skompli-
kowana (mozliwa do zastosowania jedynie
przy uzyciu sprzetu komputerowego
z odpowiednim oprzyrzgdowaniem), ze
wydaje sie raczej mato prawdopodobne,
by znalazta wielu zwolennikow.

Prob rozwigzania probleméw dotycza-
cych badania linii papilarnych pojawito
sie dotad bardzo wiele, co - mam nadzieje
- udato mi sie cho¢ cze$ciowo wykazac.
Sg wsérdd nich lepsze i gorsze, niektore,
byé moze, catkiem chybione. Wszystkie
sprawity, ze ,casus dermatoglifow” do-
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czekat sie wyjatkowo bogatej dokumen-
tacji. Wiele z przedstawionych dowodéw
ma oczywiscie charakter ,poszlakowy”
(i zapewne bedzie tak jeszcze dos¢
dtugo), trudno wiec orzekaé, jaki osta-
tecznie zapadnie wyrok w sprawie, o kté-
rej mowa. Juz dzi§ mozna jednak starac
sie wskazaé te kierunki badan dermalnych
listewek, ktore wydajg sie szczegoOlnie
obiecujace.

Wyglada na to, ze bez bardzo doktad-
nej znajomosci budowy anatomicznych
szczeg6tow skory, ich szeroko rozumianej
zmiennosci (wewnatrz- i miedzyosobni-
czej, populacyjnej, ontogenetycznej itp.)
oraz funkcji, nie rozwiktamy "dermatogli-
ficznej” zagadki. Przysztos¢ dermatoglifiki
zdaje sie leze¢ w dobrze zaplanowanych
i starannie przeprowadzonych cytologicz-
nych i histologicznych badaniach skéry
oraz w eksperymentach fizjologicznych.
Mozliwosci antropologa sg w tym
wzgledzie wprawdzie mocno ograniczone,
moze on jednak poszukiwac przynajmniej
takiej cechy dermatoglificznej, ktéra da
sie obserwowacé bez ingerencji w gtgb sko-
ry, ale stanowi¢ bedzie zarazem maksy-
malnie dobre przyblizenie jej wewnetrznej
struktury. Gdyby, proécz tego, cecha ta
charakteryzowata sie niewielkim btedem
subiektywizmu, mata ekosensytywnoscig
i niskim polimorfizmem genetycznym
( lub gdyby udato sie wskaza¢ biologiczne
przyczyny duzego polimorfizmu), byiby to
juz jakis krok naprzod. Wydaje sig, ze ce-
cha przynajmniej w czesci spetniajgca po-
wyzsze warunki istnieje.

Blisko p6t wieku temu, Harold Cum-
mins oraz trzej jego koledzy: Walter Wa-
its i James Mc Quitty, a nieco pozniej
takze Edwin Ohler, zwrdcili uwage na
miedzyosobnicze r6znice w grubosci liste-
wek skornych. Duzo wecze$niej, bo juz
w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego
stulecia rozbieznosci te zauwazyt wpraw-

dzie Francis Galton, a w pierwszym kwar-
tale naszego wieku miedzy innymi Hecht,
ale bardzo wiele aspektow zmiennosci li-
nii brodawkowych pozostato zaniedba-
nych. Co wiecej, nie wypracowano wtedy
odpowiednich metod pomiaru szerokosci
dermalnej listewki. Wiekszo$¢ pozycji
literatury z i tak juz bardzo skromnej listy
prac dotykajacych tych zagadnien,nie za-
wierata zadnych danych iloSciowych. Po-
niewaz - w przypadku obszernych ma-
teriatdw niezbednych w badaniach miedzy-
ludzkiej zmienno$ci cechy - kazdorazowe
mierzenie pojedynczej listewki bytoby
praktycznie niewykonalne, Cummins i je-
go wspotpracownicy wykorzystali posred-
nig metode pomiaru szerokosci listewek
skornych: na dermatogramach rgk 200
mezczyzn w wieku od 18 do 30 lat oraz
100 kobiet w wieku od lat 16 do 28, zliczali
oni - oddzielnie na kazdym palcu oraz
w pieciu polach obu dtoni (w II, Il i IV
przestrzeni miedzypalcowej, na hypothe-
nar i thenar) - wszystkie linie papilarne
przecinajace pod katem prostym odcinek
o dtugosci jednego centymetra. W ten spo-
s6b szerokos$¢ pojedynczej listewki mozna
oszacowa¢ wedtug wzoru ,1 cm/liczba
listewek”, autorzy postanowili jednak
ograniczy¢ sie do podawania liczb liste-
wek przypadajacych na obrang przez nich
jednostke dtugosci (1 cm), mierzyli wiec
raczej gestosc listewek, niz ich szerokosc,
chociaz konsekwentnie uzywali tej drugiej
nazwy. W centrum zainteresowania bada-
czy znalazty sie problemy dotyczace
szerokosci listewek na poszczeg6lnych
palcach i w réznych obszarach obu dtoni,
réznice bimanualne i dymorficzne, zalez-
nosci szerokosci listewki od typu figury
dotykowej, a takze od rozmiarow ciata:
wysokosci, ciezaru, dtugosci i szerokosci
dtoni oraz szerokosci dystalnego paliczka
jednego z palcéw rak. Trud autoréw
zaowocowat dwoma obszernymi opraco-
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wa- niami, z ktorych pierwsze doczekato
sie druku w 1941 roku w American Jour-
nal of Anatomy [cumMmINs i in. 1941],
drugie za$ opublikowano juz w roku
nastepnym na tamach poczytnego Ameri-
can Journal of Physical Anthropology
[Ohler i Cummins 1942]. By¢ moze wo-
jenna zawierucha sprawita, ze oba arty-
kuty przeszty niemal niezauwazone, mimo
zawartych w nich interesujgcych wynikéw
i sugestii. Poniewaz osobnicza liczba liste-
wek skornych jest - od momentu uformo-
wania sie linii brodawkowych w zyciu
ptodowym - cechg statg, zatem szeroko$¢
kazdej listewki musi powigkszac sie z wie-
kiem, w miare wzrastania organizmu,
a z nim pdl pokrytych ulistewkowang
skorg. Z faktu tego autorzy zdawali sobie
oczywiscie doskonale sprawe, od poczat-
ku byli jednak przekonani, ze, jakkolwiek
moze istnie¢ pewna wspé6lna kontrola
rozmiarOw ciata i szerokosci listewek
skérnych, to jednak jest ona w znacznej
mierze ograniczona i nie stanowi decydu-
jacego czynnika w determinacji grubosci
listewki skdrnej. Na potwierdzenie swych
stéw przytoczyli wartosci wspétczynnikéw
korelacji pomiedzy szerokoscig listewki
a réznymi wymiarami ludzkiego ciata.
Wartosci te byty niewysokie (r rzedu -0,1;
-0,2), nie wszystkie tez wykazywaly statys-
tyczng istotno$¢. Wyniki te zostaty nie-
dawno potwierdzone na innym materiale
i przy uzyciu odmiennej metody szacowa-
nia gestosci listewek skérnych na palcach
rgk i w strefach podpalcowych dtoni
(Budnik i Jozwiak [1987]; r oscyluje
wokét wartosci -0,2). Cummins, Waits,
Mc Quitty i Ohler poczynili ponadto sze-
reg innych ciekawych spostrzezen, ktore
zdajg sie potwierdzac teze, ze zmiennos¢
szerokosci listewek skornych (lub ich
gestosci) nie wynika jedynie z rdznic
w rozmiarach dioni czy calego ciala.
Wyrazny dymorfizm piciowy szerokosci

listewki utrzymywat sie, na przykiad, row-
niez wtedy, gdy poréwnywano z sobg
meskie i zenskie dtonie o doktadnie ta-
kich samych rozmiarach. Bliznigta mono-
zygotyczne wykazywaty o wiele wieksze
podobienstwo w zakresie szerokosci
listewki, niz bliznieta dizygotyczne (to
oczywiscie moze, ale nie musi by¢ do-
wod). W dodatku, znaleziono wyraZne
miedzygatunkowe zrdznicowanie tej ce-
chy. Prymaty posiadajgce identyczng
dtugos¢ dtoni mogg mie¢ catkiem rézne
gestosci listewek (na przykiad: cztowiek
i szympans lub cztowiek i matpy z rodzaju
Alouatta). Odwrotnie, formy o drastycz-
nie odmiennych rozmiarach dtoni moga
charakteryzowac sie takimi samymi licz-
bami listewek przypadajgcymi na jednost-
ke dtugosci: matpki z rodzaju Saimiri
przyktadowo odznaczajg sie malenkimi
dtorimi (dtugosci okoto 5 cm), ale gestos¢
listewek skornych jest u nich taka, jak
u przedstawicieli rodzaju Lagotrix o dto-
niach dwukrotnie dtuzszych. W obrebie
kazdego ze zbadanych gatunkdw zakres
zmiennosci szerokosci listewki ograniczo-
ny byt ponadto do pewnych, Scisle okres-
lonych granic, bez wzgledu na ogromng
réznorodnos$¢ rozmiaréw dioni i ciata
osobnikéw tworzacych dany gatunek.
Wszystko to sprowokowato autoréw do
postawienia tezy o istnieniu swoistego
czynnika kontrolujagcego jedynie szero-
kos¢ listewki, z pominieciem rozmiaréw
dtoni. Czynnik ten jest, ich zdaniem, od-
powiedzialny za wystepowanie réznic
w szerokosciach listewek pomiedzy gatun-
kami, rodzajami, ptciami, a nawet miedzy
ludzkimi osobnikami tej samej pici
[Ohler iCummins 1942],

@] naturze tego czynnika, poza tym, ze

jest genetyczny, wiadomo byto bardzo
niewiele. Zrodzito to potrzebe bardziej
szczegdtowych, specjalistycznych badan
zorientowanych na zagadnienia dotyczace
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sposobu dziedzicznego przekazu cechy
dermatoglificznej, jakg stanowi szerokos$¢
lub gesto$¢ listewek skornych oraz udzia-
tu réznych genetycznych i pozagenetycz-
nych zrodet jej zmiennoSci w naszym
gatunku.

Mimo ciekawych tresci, prace Cum-
minsa i jego kolegdéw popadly w zapom-
nienie na cate ¢wiercwiecze. W roku 1967
z idei amerykanskich uczonych skorzystali
Penrose i Loesch przedstawiajgc witasng
technike pomiaru szerokosci listewki
skornej: dla wygody - tylko pomiedzy
tréjpromieniami ,,a” i ,b” strefy podpal-
cowej ditoni. Ceche te zastosowali do
badan aberracji chromosomowych u czto-
wieka, gdy okazato sig, ze nadliczbowe
chromosomy pici zwiekszajg grubosc
listewki skornej [PENROSE i LOESCH
1967; 1969],

Od tego czasu z rzadka pojawiajg sie
skape - niejako na marginesie gtéwnego,
opartego na tradycyjnych cechach derma-
toglificznych, nurtu badan - wzmianki
o wartosciach szerokosci listewki w odcin-
ku a-b u os6b cierpigcych na rézne cho-
roby [HUBBELL i in. 1973; KEMALI i in.
1976; Polani i Polani 1979; Saldana-
GARCIA 1975], O zréznicowaniu we-
wnatrz- i miedzypopulacyjnym tej cechy
(dotyczy to nie tylko szerokosci listewki
w odcinku a-b, ale takze w pozostatych
polach dtoni, na palcach i stopach), podo-
bnie jak o dziedziczeniu, autorzy nie
wypowiadajg sie.

Wydaje sig, ze tym, co szczegOlnie
mocno zniecheca uczonych do podejmo-
wania powazniejszych badan nad rozmia-
rami listewek skornych, jest ich zmiennosé
z wiekiem. Wiedza na ten temat jest, po
czesci wprawdzie, tylko intuicyjna, ponie-
waz i to zagadnienie nie doczekato sie
zbyt wielu wyczerpujacych analiz (nalezy
w tym miejscu przypomnie¢ miedzy inny-
mi prace Danuty Loesch i Jadwigi

Godlewskiej [1971]). Nie zapominajmy
jednak, ze linie papilarne zafrapowaty ba-
daczy nie tylko dlatego, ze uktadajg sie
w ciekawe wzory i mozna na ich podsta-
wie identyfikowac¢ poszczegdlne osoby, ale
takze wiasnie ze wzgledu na swoja nie-
zmienno$¢ w pourodzeniowej ontogenezie
cztowieka. Badania tradycyjnych cech
dermatoglificznych, mimo niewatpliwych
zalet tych cech, nie przyniosty, jak poka-
zano wczesniej, rozstrzygajacych odpo-
wiedzi na podstawowe pytania. Stare, od
lat ugruntowane przekonania i poglady
trudno jednak zmieni¢ - takze w nauce.
Mimo to, nie wszystkim przeszkadzajg po-
dobne zastrzezenia. Juz kilkanascie lat te-
mu, Jantz i Parham [1978], w inte-
resujacym artykule o rasowych réznicach
w szerokosci listewki skdrnej, potwierdzili
wczesniejsze wnioski Cumminsa, Waitsa,
Mc Quitty’ego i Ohlera. Porownanie sze-
rokosci listewek w Il przestrzeni miedzy-
palcowej dtoni oraz rozmiaréw rak i ciata
u czarnych Afrykainczykdw (Yoruba) oraz
Biatych (Anglicy i Zydzi) pokazato, Ze ra-
sowej zmiennosci grubosci linii papilar-
nych nie da sie wyttumaczy¢ réznicami
w rozmiarach reki lub wielkosci ciata. Ba-
dane populacje nie réznity sie miedzy
sobg dlugoscig odcinka a-b, Yoruba
charakteryzowali sie jedynie nieco mniej-
szym, niz Biali wzrostem. Mimo to
Srednia szerokos$¢ listewki skornej byta
u nich istotnie wieksza. Odmiennosci te
sg, wedtug Jantza i Parhama, odzwier-
ciedleniem rozwojowych réznic zaznacza-
jacych sie w obu grupach w trakcie for-
mowania dermatoglifow. Tworzenie sie
szerszych listewek u Czarnych mogtoby,
zdaniem autorow, wynika¢ z wolniejszego
tempa wewnatrzmacicznego rozwoju w tej
rasie. Zaobserwowana przez Robertsa
nizsza urodzeniowa waga czarnoskoérych
dzieci w poréwnaniu z wagg dzieci bia-
tych moze stanowi¢, wedtug badaczy po-
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twierdzenie tej tezy. Czy jest tak rzeczy-
wiscie, pokaze przysztos¢. Na razie
z badan Jantza i Parhama zdaje sie
wynika¢ przynajmniej jeden wazny wnio-
sek: szeroko$¢ dermalnej listewki jest
odrebng i samodzielng, nie wynikajacg
z rozmiar6w ciata, cecha ludzkiego
organizmu. Autorzy posuwajg sie w swych
przekonaniach jeszcze dalej, sugerujac, ze
odgrywa ona decydujgcg role w ksztatto-
waniu liczby listewek: im linie papilarne
szersze, tym ich mniej. Oznaczatoby to, ze
uwazaja ja za najbardziej pierwotna ceche
dermatoglificzng, ktérg mozna obserwo-
wac na powierzchni skory. Badanie tej ce-
chy niesie z sobg niejedng trudnos¢, ale
wydaje sie obiecujgce, takze z innych, niz
przytoczone wyzej, powodow.

W 1981 roku opublikowane zostato
doniesienie poswiecone gestosciom liste-
wek skornych w strefie podpalcowej, na
hypothenar i thenar dtoni [Henneberg
iBUDNIK 1981], Jego rozwinieciem i natu-
ralng kontynuacjg jest wydana ostatnio
rozprawa, dotyczaca przede wszystkim
palcéw (choé nie tylko), w ktorej, poza
podaniem podstawowych charakterystyk
badanych cech, podjeto prébe oceny
zrédet wewnatrzpopulacyjnej zmiennosci
gestosci listewek w poréwnaniu z iloscio-
wymi cechami tradycyjnie uzywanymi
w dermatoglifice (liczby listewek) [BuD-
NIK 1991]. Pojecie gestosci pojawia sie
W niniejszym opracowaniu nie po raz pier-
wszy, warto wiec zastanowi¢ sie doktad-
niej nad relacjag pomiedzy gestoscig
i szerokoscig linii papilarnych. Gestos¢
listewek, bedaca ilorazem liczby listewek
i dtugosci danego pola morfologicznego
(wyrazanej w milimetrach), stanowi od-
wrotnos$¢ szerokosci listewki. Bezposredni
pomiar szerokosci listewki skornej jest,
jak weczesniej wspomniano, praktycznie
niemozliwy. Szacunki uzyskuje sie wiec
drogq posrednia, dzielgc odcinek odpo-

wiadajacy dtugosci pola (lub jednostce
dtugosci) przez liczbe przecinajagcych go
pod katem prostym linii papilarnych.
W ten sposéb cecha zwana szerokoscig
listewki zawiera takze informacje o odleg-
tosciach pomiedzy listewkami. Wydaje sie
wiec, ze obie miary (gestos$¢ i szerokos¢
listewek) mogg by¢ traktowane zamiennie,
pod warunkiem, ze pamietamy o owych
niescistosciach pomiaru szerokosci linii
brodawkowej. W tym sensie gestos¢ sta-
nowi rzetelniejszg aproksymacje rzeczy-
wistosci. Szerokosci listewek wyrazane sg
w literaturze w mikrometrach (wm) w celu
wyeliminowania utamkéw dziesietnych.
Stwarza to pozory (tylko pozory!)
wiekszej doktadnosci pomiaru tej cechy,
cho¢ jego zasady sg przeciez takie same
jak w przypadku gestosci.

Mimo pewnych wad, od ktérych nie
jest oczywiscie wolna, podobnie jak
poprzednie, cecha zwana gestoscig liste-
wek skérnych, wprowadzenie jej do ana-
lizy pozwolito uzyska¢ wyniki, ktore,
z poznawczego punktu widzenia, mozna
uzna¢ za istotne. Najwazniejsze z nich
daja sie sprowadzi¢ do Kilku punktow.

1 Gestosci listewek skornych charak-

teryzujg sie ,,normalng”, bez poréwnania
mniejszg niz tradycyjne cechy dermatogli-
ficzne, zmiennos$ciag 0g6lng oraz nieduzym
polimorfizmem genetycznym i ekosensy-
tywnoscia. Pod tym wzgledem plasujg sie
one wsréd innych morfologicznych cech
cztowieka. Niespotykanie duzy polimor-
fizm liczb listewek wynika najprawdopo-
dobniej gtdwnie z przyjetego sposobu de-
finiowania tych cech. Zatem zafascynowa-
nie jedynie formg uksztattowania naskor-
ka, bez wzgledu na to czy traktuje sie jg
jakosciowo (typy wzordw), czy ilosciowo
(liczby listewek szacowane w obrebie tych
wzoréw) wydaje sie zwodnicze ijako takie
nie mogto - mimo obfitosci badan i onto-
genetycznej niezmiennos$ci tych cech, co
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stanowi o ich atrakcyjnosci i jest zwykle
mocno podkreslane - przynies¢ rozwigza-
nia wielu podstawowych problemoéw.

2. Wspdiczyniki odziedziczalnosci (sen-
su lato) sg w przypadku gestosci listewek
wysokie (h2iax od 0,7 do 0,9).

3. Wystepujg silne - znacznie wieksze
niz dla liczb listewek - wewnatrzosobni-
cze korelacje pomiedzy gestosciami linii
papilarnych na wszystkich palcach oraz
w roznych polach (tak homologicznych
jak heterologicznych) dtoni prawych i le-
wych (r - $rednio 0,8). Istotny zwigzek ko-
relacyjny wykazuje ponadto, przeciwnie
do liczby listewek, gestos¢ listewek skdr-
nych na palcach i w strefie podpalcowej
dtoni (r od 0,5 do 0,6 w zaleznosci od
pici). Przemawia to na korzys$¢ tezy o istnie-
niu jednolitej kontroli genetycznej w sto-
sunku do catego uktadu linii papilarnych
rak, a nie wykluczone, ze i osobnika. Wy-
daje sie to zresztg intuicyjnie oczywiste
i pewne sugestie na ten temat pojawiaty
sie juz w literaturze. Jednak przeprowa-
dzenie jasnego ijednoznacznego dowodu
nie byto - ze wzgledéow metodycznych -
mozliwe w oparciu o tradycyjne cechy
dermatoglificzne. Przedstawione wyzej wy-
niki zostaty ponadto potwierdzone przez
wysokie wartosci wspdtczynnikéw korela-
cji genetycznych pomiedzy gestosciami ba-
danych pol rgk prawych i lewych, a takze
- €O wazniejsze - pomiedzy rodzicami i ich
potomstwem (ta - $rednio w poblizu 0,9).

4. Warunki srodowiska oddziatujg ina-
czej na gestosci i liczby listewek. W przy-
padku gestosci niemal nie wystepuje
wewnatrzosobnicza wariancja S$rodowis-
kowa. Wydaje sie to warte podkreslenia,
oznacza bowiem miedzy innymi, ze czyn-
niki srodowiskowe muszg dziata¢ wspdl-
nie na obie antymery ludzkiego ciata. Jak
dotad nie udato sie tego wykazac dla cech
tradycyjnie stosowanych w dermatoglifice
- w przypadku liczb listewek wariancja

w obrebie osobnika stanowi gtéwny
komponent wariancji Srodowiskowej.
Nalezatoby do tego dodac jeszcze i to,
ze zaréwno gestosci listewek, jak i -
oczywiscie - ich szerokosci, poddajg sie
obserwacji bez ingerencji w gtgb powtok
ciata. Mozna je mierzy¢ na tradycyjnie
zebranych odbitkach dermatoglificznych.
Mimo to cechy te zdajg sie odwzorowy-
wacé wzajemne relacje pomiedzy struktu-
rami anatomicznymi skory wecale nienaj-
gorzej. Na granicy pomiedzy naskdrkiem
i skorg wihasciwg (rys. 4) pierwotne listew-
ki epidermy przeplatajg sie z brodawkami
skornymi. Na szerokos¢ listewki widocz-
nej na powierzchni skéry sktadajg sie, jak
wida¢, oba wymienione elementy. Z ba-
darn  przeprowadzonych na materiale
ptodowym [Babier 1980] wynika, ze
szerokos$¢ pierwotnej listewki epidermal-
nej (pomiar A na rys. 4) odznacza sie
w populacji duzg stabilnoscig. Cecha ta
wyksztatcona jest tak samo na poszczeg6l-
nych palcach, nie wykazuje tez w zasadzie
miedzyosobniczych réznic. Réznice takie,
tak miedzypalcowe, jak miedzyludzkie, sg
za to charakterystyczne dla szerokosci
brodawek skéry wiasciwej (pomiar C), za-
tem to one witasnie decydujg o odlegtos-
ciach miedzy liniami papilarnymi, a tym
samym o0 ich gestosci. Gestosé listewek
skérnych mozna by wiec uznac za jedng
z najbardziej podstawowych (pierwot-
nych) cech papilarnych obserwowanych
na powierzchni skory. Jest to zresztg
zgodne z intuicja: jezeli linie papilarne
spetniajg funkcje czuciowe, to ma to nie-
watpliwie zwigzek ze strukturg i rozmiara-
mi brodawek skérnych; jezeli zwiekszajg
tarcie pomiedzy dionig i stopg a po-
wierzchniami, ktore sie z nimi stykajg, to
szczegblne znaczenie dla efektywnego
spetniania tych funkcji takze bedzie miata
nie tyle og6lna liczba listewek u danego
osobnika (np. TRC), co liczba przypada-
jaca na jednostke powierzchni. Mozna
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wiec chyba zgodzi¢ sie, ze koncepcja
gestosci linii papilarnych nie jest pozba-
wiona sensu i walorow poznawczych,
a odejscie od cech tradycyjnych moze by¢
owocne. Wieksza - na ogdl - rzetelnosé
ocen liczb listewek oraz wysokie wartosci
wspotczynnikéw h2 sprawiajg natomiast,
ze do celéw praktycznych, takich jak
choc¢by dochodzenie biologicznego ojcost-
wa, liczby te nadajg sie zdecydowanie le-
piej od gestosci.

Badania histologiczne przeprowadzo-
ne przez Bablera na ludzkich ptodach
dostarczyty i innych, cennych informaciji,
ktore wydajg sie godne przytoczenia. Wil-
liam Babler mierzyt nie tylko szerokos$¢
pierwotnej listewki (A) oraz odlegtosc
miedzylistewkowsg (C), ale takze wysokos¢
pierwotnych listewek (). Cechy te wyka-
zujag ztozone wzajemne zaleznosci. Na
uwage zastuguje przede wszystkim korela-
cja miedzy wysokoscig listewki i szerokos-
cig brodawki skérnej (Babier 1987 al.
Wszystkie trzy wiasciwosci  wykazujg
oczywiscie duzg prenatalng zmiennos$¢ z
wiekiem (r okoto 0,9), ktérg mozna
kontrolowac przy pomocy technik histolo-
gicznych. Tempo dojrzewania poszczegol-
nych struk- tur jest rozne w zaleznosci od
palca. Zaznacza sie tu wyrazny, radialno -
ulnarny gradient: najbardziej zaawanso-
wany w rozwoju jest kciuk, najpdzniej
dojrzewa palec V. Zbyt niskie pierwotne
listewki (a tym samym i brodawki skorne)
sg najprawdopodobniej cechg niekorzyst-
na, podlegajaca, by¢ moze, naturalnej se-
lekcji - wysoko$¢ pierwotnych listewek
byta zdecydowanie mniejsza u ptodow
Z poronien samoistnych, niz u poronio-
nych sztucznie [Babier 1979]. Rozmiary
pierwotnych listewek zdajg sie ponadto
wykazywac staby (niekiedy statystycznie
istotny) zwigzek z szerokoscig dtoniowych
poduszeczek i gruboscig naskdrka, a ta-
kze dtugoscig dystalnego paliczka i kosci
$rddrecza [Babier 1980, 1987 a, b].
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