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Etyczne aspekty budowy silowni wiatrowych

The ethical aspects of building wind turbines

The ethicality of building wind farms, especially near homes, has long been questioned.
There are people who consider building turbines near households unethical due to their
negative impact on the environment. The noise and vibrations associated with the opera-
tion of wind turbines are seen so negatively that one should consider whether it is socially
irresponsible to put wind farms near buildings.

The article presents both a description of the basic types of wind turbines as well
as their impact on the natural environment and human environment. Information on the
development of electricity obtained from wind as well as the total share of electricity
obtained from renewable sources in total primary energy in Poland was also presented.
The need to educate the public about the responsibility of actions for the benefit of the
environment and sustainable development is also indicated.

The aim of the article is to try to answer the question: do wind power plants bring
more benefits to people and the environment around them, or just the opposite? And also,
is it ethical to build turbines in close proximity to households?
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1. Wprowadzenie

Etyczno$¢ budowania sitowni wiatrowych, zwlaszcza w poblizu domostw, od dawna jest
podawana w watpliwos¢. Sa osoby uwazajace budowanie wiatrakow w poblizu gospo-
darstw domowych za nieetyczne ze wzgledu na negatywne oddziatywanie turbin wia-
trowych na srodowisko. Hatas i wibracje zwigzane z praca turbin sg postrzegane na tyle
negatywnie, ze nalezatoby si¢ zastanowic, czy spotecznie odpowiedzialne jest stawianie
elektrowni wiatrowych w poblizu zabudowan.

Celem artykutu jest proba odpowiedzi na pytanie, czy sitownie wiatrowe przyno-
szg korzysci dla cztowieka oraz otaczajacego go srodowiska czy wprost przeciwnie. Czy
etyczne jest budowanie wiatrakow w bliskim sgsiedztwie gospodarstw domowych? Przy-
jeta hipoteza badawcza brzmi nast¢pujaco: budowanie sitowni wiatrowych, wykorzystu-
jacych jedno z odnawialnych zrédet energii, jest korzystniejsze dla cztowieka i $rodo-
wiska niz wznoszenie elektrowni wykorzystujacych konwencjonalne zrodta energii, jak
na przyklad wegiel kamienny czy brunatny.

2. Silownie wiatrowe

Zanim przejdziemy do definicji sitowni wiatrowych, warto przypomnie¢, czym jest sam
wiatr. Zagodnie z definicja przedstawiona w Encyklopedii PWN (wersja online), wiatr
to po prostu ruch powietrza atmosferycznego nad powierzchnia ziemi. Powstaje na sku-
tek asynchronicznego rozktadu ci$nienia atmosferycznego nad powierzchnig ziemi na da-
nym poziomie.

Sitownie wiatrowe (inaczej: elektrownie wiatrowe, turbiny wiatrowe lub po prostu
wiatraki) budowane sg na ladzie i na morzu, pojedynczo oraz w grupach. W tym drugim
przypadku nazywane sa farmami wiatrowymi (Stryjecki & Mielniczuk, 2011, s. 18).

Obecnie energia pozyskiwana przez turbiny wiatrowe wykorzystywana jest do pro-
dukeji pradu elektrycznego. Duze sitownie wiatrowe moga osigga¢ moc nawet 7-10 MW.
Natomiast mate elektrownie wiatrowe to takie, ktorych moc nie przekracza 50 kW. Jest
ich coraz wigcej (Jastrzgbska, 2007, s. 29).

Turbiny wiatrowe zmieniajg energi¢ kinetyczng wiatru na energi¢ mechaniczng i wy-
korzystuja ja do uzyskania energii uzytkowej, przy czym najczgsciej jest nig energia elek-
tryczna. Docelowo energia pozyskiwana z wiatru moze by¢ wykorzystywana do uzyski-
wania energii cieplnej lub tez do podgrzewania wody (Marchwinski & Zielonko-Jung,
2012, s. 107).

Wyrézniamy dwa podstawowe rodzaje sitowni wiatrowych — o pionowej osi ob-
rotu oraz o poziomej osi obrotu. Te drugie, czgsto okreslane mianem tradycyjnych si-
towni wiatrowych, sa bardziej znane i byty znacznie silniej rozwijane na przestrzeni
lat. Sa to turbiny typu HAWT (z ang. Horizontal — Axis Wind Turbine). Sitownie wia-
trowe o pionowej osi obrotu sg turbinami typu VAWT (z ang. Vertical — Axis Wind Tur-
bine) i zyskaty na popularnosci stosunkowo niedawno. Wyr6zni¢ tu mozna dodatko-
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wo takie typy, jak Savonius, Darrieus czy Zefir (okreslenia pochodza od nazwisk ich
pomystodawcow), ktore staty si¢ punktem wyjscia, pod wzgledem ksztattu turbiny,
do tworzenia innych podtypdéw sitowni wiatrowych o pionowej osi obrotu. Najczesciej
s3 to wiatraki duzo mniejsze od tradycyjnych, produkujace mniej pradu (Boczar, 2007,
s. 149-157).

Odnawialne zrodta energii, w tym wiatr, odgrywaja coraz wigksza rol¢ w energetyce
$wiatowej oraz polskiej (Miciuta & Miciuta, 2014, s. 240). Ponizszy wykres ilustruje pro-
centowy udzial energii wiatru w produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
w Polsce w latach 2004—-2016 w odstepie trzyletnim.
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Wykres 1. Udziat energii wiatru w produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
w Polsce w latach 20042016

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS, 2011, s. 52; 2014, s. 58; 20164, s. 44; 2017b, s. 45.

Przedstawione na wykresie dane pokazuja, ze w latach 2004—2007 udziat energii
wiatru w produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych wynosit niecate 5%.
W kolejnych latach (2010 oraz 2013) widzimy znaczny wzrost udziatu wiatru w produkc;ji
energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. W 2016 roku byto to juz 55,22%. To dowad,
jak olbrzymi postgp w wykorzystywaniu tego typu energii odnawialnej do pozyskiwania
energii elektrycznej nastapit w Polsce od 2004 roku.

W opozycji do powyzszych danych ponizszy wykres numer 2 prezentuje udziat ener-
gii ze zrodet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej ogétem w Polsce w latach
2004-2016 w odstepie trzyletnim.

Na wykresie 2 widaé, ze udziat energii elektrycznej pozyskiwanej ze zrédet odna-
wialnych w latach 2004-2016 w stosunku do energii elektrycznej pozyskiwanej ogétem
w Polsce rosnie. W 2004 roku wynosi 5,5 %, zas w roku 2016 juz 13,5%. Z roku na rok
w omawianych latach przyrost tego udziatu wynosi $rednio okoto 8% (cf. GUS, 2014,
s. 20; 2017b, s. 33).

W 2017 roku produkcja energii elektrycznej w Polsce wyniosta 165852 GWh i byla
wicksza niz w 2016 roku o 1,98%, a jej zuzycie wyniosto 168 139 GWh i byto wigksze niz
rok wczeséniej o 2,13%. W roku 2016 elektrownie na wegiel kamienny wyprodukowaty
79 868 GWh energii, czyli produkcja byta o 1,82% mniejsza niz rok wczesniej, a jej udziat
w krajowej produkcji ogotem wyniost okoto 48,2%. Elektrownie wiatrowe wyproduko-
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waty w roku 2016 13 855 GWh — o0 19,2% wigcej niz rok wczesniej, a ich udzial w krajo-
wej produkceji energii elektrycznej ogétem wyniost ok. 8,4% (cf. GUS, 2017a, s. 13-17;
Polskie Sieci Elektroenergetyczne, 2018). Wskazuje to na rozwoj produkowanej energii
elektrycznej, ktorej zrodtem jest wiatr.
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Wykres 2. Udziat pozyskiwanej energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w energii pierwotnej
ogdtem w Polsce w latach 2004-2016

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS, 2014, s. 20; GUS, 2017b, s. 33.

Analizujac powyzsze dane i biorac pod uwage wykresy numer 1 i 2, widzimy,
ze w podanych latach ma miejsce wzrost zarowno udziatu energii elektrycznej pozyski-
wanej ze zrodet odnawialnych w energii ogotem, jak i wzrost udziatu energii elektrycznej
pozyskiwanej z wiatru w energii ze zroédet odnawialnych. To §wiadczy o rozwoju polskiej
energetyki odnawialnej i jest korzystne ze wzgledu na bezpieczenstwo energetyczne pan-
stwa, zwigkszajace si¢ rowniez dzigki wykorzystaniu energii wiatru.

3. Zalety i wady silowni wiatrowych

Wykorzystanie kazdego zrodta odnawialnej energii jest pozyteczne. Za zrodta te nie
musimy ptaci¢, w dodatku sg niewyczerpywalne. Zaliczajg si¢ do nich przeptyw wody,
cieplo stonca czy energia wiatru. Wystepuja na Ziemi naturalnie, jako zjawiska pogo-
dowe (Lewandowski, 2007, s. 141). W XIX wieku byly one uznawane za dobra wolne,
dostarczane bezposrednio przez przyrodg, z ktorymi nie wigzaly si¢ prawa wlasnosci.
Zwazywszy na duze zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i naktady, jakie pono-
simy, aby utrzymacé je w niepogorszonym stanie, dobra te utracily juz te kategorie.
Niektorzy autorzy méwia o dobrach wolnych w kategoriach historycznych i wskazuja
ich warto$¢ jako rowng zeru, nie jest to jednak rownoznaczne z okres§leniem ich jako
dobra publiczne. Dobrami publicznymi sg dobra definiowane jako takie, do ktérych
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kazdy cztowiek ma dostep, a fakt korzystania z nich przez jedng osobe¢ nie ogranicza
mozliwos$ci dostepu do nich innym osobom (Solarz, 2004; cf. Encyklopedia PWN, wer-
sja online).

Wykorzystujac wezesniej wspomniane zroédla energii odnawialnej, oszczedzamy
na tym, ze nie zuzywamy zrodet energii nieodnawialnej, ktore darmowe nie sg (Jastrzeb-
ska, 2007, s. 43). Dodatkowo budowanie sitowni wiatrowych przyczynia si¢ do zwigksza-
nia zroznicowania zroédet energii w Polsce, a co za tym idzie bezpieczenstwa energetycz-
nego, co stanowi kolejng zalete wiatrakow.

Ograniczanie zuzycia energii ze zrodet niecodnawialnych przynosi jeszcze jedng ko-
rzy$¢ w aspekcie sSrodowiskowym (Jastrzebska, 2007, s. 43). Dzigki przechodzeniu na go-
spodarke niskoemisyjna unikamy emisji szkodliwych gazow, dostajacych si¢ do atmos-
fery, gdy do produkcji pradu elektrycznego uzywany konwencjonalnych (tradycyjnych)
zrodet energii, jak wegiel kamienny czy brunatny. Srodowisko jest czystsze i ludzie moga
oddycha¢ lepszym powietrzem. To zdecydowanie najwicksza zaleta korzystania z odna-
wialnego zrodta energii.

Sitownie wiatrowe mogg by¢ budowane na nieuzytkach, czyli w miejscach, ktorych
nie mozna wykorzysta¢ do innych celéw. Dzigki temu zagospodarowujemy teren, ktory
nie byl wykorzystywany do tej pory i tworzymy miejsca pracy, poniewaz kazdy wiatrak
nalezy konserwowac i nadzorowac jego dziatanie (Lewandowski, 2007, s. 142). Nie mozna
jednak zapomnie¢, ze ma to wptyw na zatrudnienie przy produkcji energii elektryczne;j
ze zrodet tradycyjnych. Zatem bilans zatrudnienia moze by¢ rézny, w zaleznosci od sto-
sunku liczby wybudowanych nowych farm wiatrowych do zamknigtych w tym samym
czasie elektrowni zasilanych przez konwencjonalne zrodta energii.

Zanegatywny czynnik zwigzany z budowa turbin wiatrowych moga by¢ uznane fale
elektromagnetyczne generowane przez transformator i generator znajdujace si¢ w gon-
doli. Jednakze nalezy wziaé¢ pod uwagg to, ze urzadzenia te znajduja si¢ na zamkniete;j
przestrzeni, w otoczeniu przewodnikéw o wihasciwosciach ekranizujacych i dlatego nie
stanowig zagrozenia dla sSrodowiska. Na wysokosci 2 m, czyli poziomie przekraczajacym
wzrost dorostego cztowieka, pole elektryczne wytwarzane przez sitownie wiatrowe jest
nieznaczne (Stryjecki & Mielniczuk, 2011, s. 26-27).

Jesli chodzi o mate sitownie wiatrowe o pionowej osi obrotu, to warto wspomnie¢
o kilku dodatkowych ich zaletach: nie wymagaja wysokich konstrukcji no$nych; moga
by¢ stosowane do pozyskiwania energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wody; ich
praca jest niezalezna od kierunku wiatru; dobrze zachowuja si¢ przy porywistych wia-
trach, a w momentach bezwietrznych wypompowuja powietrze pod ci$nieniem (zwlaszcza
te typu Zefir), dzigki czemu dodatkows zaletg jest mozliwo§¢ modutowej instalacji wir-
nikéw, nawet kilku na jednej konstrukcji nosnej, co nie wymaga zachowania wigkszych
odlegtosci miedzy kolejnymi modutami.

Turbiny wiatrowe, zwlaszcza duze, maja jednak takze negatywne oddziatywanie.
Elektrownie wiatrowe zajmuja duze obszary terenu (Jastrzgbska, 2007, s. 43). Musza by¢
rozstawione od siebie na odlegto$¢ co najmniej 5 do 8 dtugosci srednicy wirnika (Flaga,
2008, s. 652). Kolejnym czynnikiem mogacym wplywac na koniecznos$¢ jeszcze szerszego
ich rozstawienia na danym terenie jest odlegtos¢ wiatrakow od zabudowan (Wolanczyk,
2009, s. 115). W badaniu RICS (Royal Institution of Chartered Surveyors) z 2008 roku
przedstawiono, ze zabudowania, w sasiedztwie ktorych znajduja si¢ elektrownie wiatro-
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we, tracg na warto$ci nawet 54% w przypadku domoéw szeregowych i 34% w przypadku
domoéw typu blizniak, niemal niezauwazalny jest natomiast spadek wartosci przy domach
jednorodzinnych typu willa. Badang odlegloscia wiatrakéw od zabudowan byt promien
okoto 1,6 km, a przedstawione dane dotycza posesji zlokalizowanych wewnatrz wskaza-
nego promienia. Analizie poddanych zostato 919 transakcji, a na potrzeby badania od-
rzucono nieruchomosci, ktoérych ceny nie miescity si¢ w przedziale 50000—-400000 £
oraz takie, ktorych warto$¢ zawyzaty inne czynniki, np. widok na morze (cf. Stryjecki &
Mielniczuk, 2011, s. 28).

Kolejny minus sitowni wiatrowych, zwtaszcza duzych o poziomej osi obrotu, stano-
wiag wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne. Budowa jednej elektrowni wiatrowej
o mocy 2 MW to koszt okoto 6 mln ztotych. Koniecznie trzeba wziagé pod uwage corocz-
ne koszty eksploatacji, ktore nie sg mate (20%—-25% kosztow catkowitych w przelicze-
niu na kWh w ciggu catego okresu eksploatacji) (cf. GUS, 2016a; 2017b; MacKay, 2011).
W poréwnaniu do duzych wiatrakow tradycyjnych, mate sitownie wiatrowe o pionowe;j
osi obrotu nie generujg az tak wysokich kosztow, cho¢ oczywiscie ze wzgledu na swoja
wielko$¢ generuja mniej pradu.

Turbiny wiatrowe stanowia zagrozenie dla zwierzat. Duze wiatraki emituja hatas
oraz wibracje, ktore moga zdezorientowac je, przeszkadzac¢ im w zwyktym porusza-
niu sig, a takze w trakcie migracji (Flaga, 2008, s. 603; Lewandowski, 2007, s. 142).
Budowanie elektrowni wiatrowych moze powodowac: utrat¢ miejsc legowych; bezpo-
$rednig utrate siedlisk oraz ich fragmentacje i przeksztatcenia; utrat¢ lub zmiang tras
przelotu ptakow, zniszczenie kryjowek zwierzat. Dla matych zwierzat skutki sa bar-
dziej odczuwalne, gdyz sg one bardziej wrazliwe na zmiany w ich ekosystemie. Wi-
bracje i hatas wplywaja rowniez na cztowieka i jako$¢ jego zycia (Stryjecki & Miel-
niczuk, 2011, s. 24). Jednakze odczuwanie tego przez ludzi jest kwestig subiektywna,
jako ze kazdy inaczej odbiera z pozoru te same sytuacje i zdarzenia. Badania wlasne
Ryszarda Ingielewicza i Adama Zagubienia wykazuja, ze w odlegtosci okoto 500 me-
trow od farmy wiatrowej infradzwigki emitowane przez turbiny sa na poziomie tla.
Infradzwigki to fale dzwigkowe o niskiej czestotliwos$ci niestyszalne dla cztowieka,
wykorzystywane przez takie zwierzgta, jak stonie czy wieloryby do komunikacji na da-
lekie odlegtosci. Maksymalna osiggana warto$¢ infradzwickéw emitowanych przez
farmy wiatrowe to 82,7 dB (Lin) i 78,4 dBG. Wykazywanie wartosci na poziomie tla,
czyli otoczenia, oznacza, ze nie wplywaja na nie negatywnie (Ingielewicz & Zagu-
bien, 2004, s. 19).

Nastepna wada turbin wiatrowych sa zaktdcenia sieci energetycznej. Z powodu zmia-
ny predkosci i kierunku wiatru ilo§¢ produkowanego pradu jest inna w kazdej chwili.
Z tym aspektem zwigzana jest konieczno$¢ stosowania akumulatorow energii, ze wzgle-
du na cyklicznos$¢ pracy turbin (Jastrzgbska, 2007, s. 43). Zapewniaja one wickszg statos$¢
w dostawach pradu do sieci, cho¢ nie rozwigzuje to problemu.

Wymienione wady dotyczyty gtéwnie duzych sitowni wiatrowych o poziomej osi ob-
rotu. Do wad matych wiatrakéw o pionowej osi obrotu zaliczy¢ mozna: zerowy moment
obrotowy — oznacza to, ze turbiny te wymagaja wstgpnego rozruchu, aby mogty konty-
nuowac prace¢ samodzielnie i produkowac prad elektryczny; niekompatybilne katy na-
chylenia topat wirnika — dotyczy to sitowni wiatrowych typu H-Darrieus, w ktorych gdy
jedna lopata pracuje pod wiatr, druga, przeciwlegla stanowi dla niej opor, co zmniejsza
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efektywnos$¢ dzialania tego typu turbiny; mala sprawnos¢ — ta cecha zwigzana jest naj-
bardziej z turbinami Savoniusa, gdyz aby uzyskac¢ z nich satysfakcjonujaca moc, nalezy
zwigkszy¢ ich rozmiary (Boczar, 2007).

Pozostaje jeszcze aspekt wizualny, gdyz nie wszystkim podobaja si¢ wiatraki. Nie-
ktorzy uwazaja, ze wiatraki zaburzajg pickno naturalnego krajobrazu, cho¢ sa tez i tacy,
ktorzy traktuja je jako ciekawe urozmaicenie pejzazy (Boczar, 2007).

Podkresli¢ nalezy, ze wspomniane zalety maja wicksza wartos¢ od wymienianych
wad. Nalezy mysle¢ o alternatywnych zrodtach energii, w tym o wietrze, by ich wykorzy-
stanie wzrastato w stosunku do nicodnawialnych Zrodet energii, ktore sa wyczerpywal-
ne. Kolejne pokolenia mogg nie mie¢ wystarczajaco duzo czasu, aby dokonaé¢ inwestycji
zabezpieczajacych ich zapotrzebowanie na energig, jesli juz teraz nie zaczniemy podej-
mowac odpowiednich dziatan. Produkcja energii elektrycznej, a takze cieplnej ze zrodet
odnawialnych to jeden z kierunkow, jakimi powinni$my podaza¢, aby chroni¢ srodowi-
sko naturalne.

4. Spoleczna odpowiedzialnos¢ w budowaniu silowni wiatrowych

Spoteczna odpowiedzialnosé przedsigbiorstwa, czyli CSR (z ang. Corporate Social Re-
sponsibility) to pojecie ztozone. CSR w odniesieniu do $§rodowiska to gtéwnie dziatania
majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa i czystosci sSrodowiska naturalnego, ograni-
czenie zuzycia zasobow nieodnawialnych, minimalizowanie marnotrawienia wody czy
energii elektrycznej oraz wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych (Polska Agencja
Rozwoju Przedsiebiorczosci, 2015, s. 60-72).

W przedsigbiorstwach to dzialania wspierajace rozwoj pracownikow, czyli gtdownego
komponentu spotecznosci firmy; usprawnianie ich pracy oraz zwigkszanie efektywnosci
wykorzystania zasobow zaréwno ludzkich, jak i przyrodniczych. Do dziatan zwigzanych
z odpowiedzialnym prowadzeniem biznesu zaliczy¢ mozna: ptatne staze i bezptatne szko-
lenia, usprawnianie komunikacji w przedsi¢biorstwie, dopasowanie systemu pracy do po-
szczegblnych pracownikow, redukeje liczby wydrukow, szybsza nauke pracownikéw i ich
bardziej efektywna pracg, usprawnianie pracy zatrudnionych, co dziata na korzys¢ fir-
my, jak i ludzi w niej pracujacych. Pracownicy sa cz¢sto kluczem do sukcesu, bo to oni
wiedzg, na czym polega specyfika pracy i co jest im najbardziej potrzebne dla osiggania
lepszych wynikow. Inne dziatania mieszczace si¢ w granicach srodowiskowego aspektu
CSR to redukcja zuzycia wody oraz ograniczanie zuzycia surowcow i energii. Niezwykle
wazny jest tu sposob podejscia do kazdego z tych aspektéw. Zakazywanie pracownikom
korzystania w firmie z wody, gdyz ogdlnie jest ona marnowana, nie jest rozwigzaniem.
Nalezy podej$¢ do tego holistycznie i edukowac pracownikow, informujac, jak korzystac
z wody 1 jak wazna jest odpowiednia eksploatacja jej zasobow. Tak samo sprawa wygla-
da, jesli chodzi o wykorzystanie zrédet odnawialnych, w tym wiatru. Trzeba wzia¢ pod
uwage, w jaki sposob sitownie wiatrowe oddziatujg na ludzi i zwierzeta, jakie sg ich kosz-
ty czy wpltyw na wartos$¢ pobliskich gruntow. Dopiero po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi
informacjami mozna oceni¢ oddziatywanie tego typu rozwigzania.
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Jerzy Lisowski (2004, s. 124) wskazuje, ze

[w] mysl norm ISO skuteczny system zapewniania jakosci musi funkcjonowaé w sposob

gwarantujgcy wysoki stopien wiarygodnosci co do tego, ze:

. system ten jest dobrze rozumiany i efektywnie wykorzystywany,

. wykonane produkty (lub ustugi) rzeczywiscie spetniajq lub przewyzszajg
oczekiwania nabywcy,

. glowny nacisk potozono na zapobieganie problemom, a nie na ich ,od-
krywanie”, gdy sie juz pojawity.

Niepozadane zjawiska zwigzane z zanieczyszczaniem Srodowiska si¢ nasilajg. Jed-
nym z nich jest smog, z ktérym w ostatnich latach zmagaja si¢ mieszkancy polskich miast.
Ludzie zaczynajg dostrzega¢ problemy zwigzane z wykorzystywaniem paliw kopalnia-
nych i zdaja sobie sprawg, ze przechodzenie na gospodarke niskoemisyjna nie jest juz tylko
spetnianiem narzuconych norm, lecz stuzy im samym. Spoteczna odpowiedzialnos$¢ ule-
ga zmianie. Ludzie coraz czg$ciej mysla o komforcie zycia i dostrzegaja potrzebe zmian.
Nalezatoby dokona¢ szeroko zakrojonych konsultacji spotecznych nie tylko na temat ich
wiedzy z zakresu ochrony $rodowiska, lecz takze stosunku do nowych rozwiazan tech-
nologicznych w tym kontekscie i opinii dotyczacych etyczno$ci budowania czy wdraza-
nia tychze rozwigzan.

Rozwoj przedsigwzig¢ zwigzanych z wykorzystaniem energii odnawialnej, w tym
energii wiatrowej, jest niezwykle istotny rowniez z perspektywy realizacji celow stra-
tegii Europa 2020. Przewiduje ona, ze do konca 2020 roku wszystkie panstwa czton-
kowskie Unii Europejskiej ograniczg emisj¢ dwutlenku wegla o co najmniej 20%,
zwicksza efektywnos$¢ wykorzystania energii o 20%, a takze zwigkszg udziatu od-
nawialnych Zrédetl energii w ogdlnym zuzyciu energii do 20% — dla Polski cel ten
zostat ustalony na 15% (Europa 2020, s. 13). Cele strategii wynikaja z polityki UE
w kontek$cie zrownowazonego rozwoju. Jest to pojecie bardzo ztozone i niezmier-
nie wazne. Wedlug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z 2018 1., poz. 799, 1356, 1479, 1564, 1590, 1592, 1648, art. 3, pkt. 50, s. 15)
rozwdj zrownowazony to:

rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastepuje proces integrowania dziatan poli-
tycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz
trwatosci podstawowych procesow przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwo-
Sci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegolnych spotecznosci lub obywateli za-
rowno wspotczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.

Zwazywszy na nacisk, jaki Unia Europejska kladzie na realizacje wymienionych
powyzej celow, nalezy si¢ zastanowi¢ nad sposobami ich osiggania i spotecznej edukacji
ludnosci w konteks$cie zréwnowazonego rozwoju.

Wielu ludzi nie zdaje sobie sprawy, jak wazne jest wykorzystywanie odnawialnych
zrodet energii, w tym wiatru, do pozyskiwania energii elektrycznej. Dzigki temu zmniej-
szamy zuzycie tradycyjnych no$nikow energii, ktore po pierwsze kiedys si¢ wyczerpia,
a po drugie sg duzo bardziej szkodliwe dla sSrodowiska naturalnego. Dlatego tez niezmier-



ETYCZNE ASPEKTY BUDOWY SILOWNI WIATROWYCH 85

nie wazna jest edukacja. Spoteczenstwo musi mie¢ §wiadomosc¢ tego, co si¢ wokot niego
dzieje i podejmowaé odpowiedzialne decyzje, majace wpltyw bezposrednio na nie, jak
i na przyszte pokolenia.

5. Podsumowanie

Energia pochodzaca z sitowni wiatrowych zalicza si¢ do odnawialnych zrodet energii,
za ktore nie musimy ptacic. Jej zrodtem jest wiatr, wiejacy niezaleznie od woli cztowie-
ka, zatem sitownie wiatrowe mogg by¢ niepewnym zrodlem energii elektrycznej. Opraco-
wano jednak technologie radzace sobie z problemem niedoboru energii elektrycznej, jak
rowniez nadmierne;j ilosci pradu. Mowa tu o odpowiednich akumulatorach oraz przesyle
energii pochodzacej z wiatrakow do elektrowni, gdzie nastepuje dalsze jej zagospoda-
rowywanie. Natomiast jesli chodzi o niedobory, ta kwestig zajmujg si¢ elektrownie.

Budowanie sitowni wiatrowych jest korzystne dla cztowieka oraz §rodowiska. Jest
to teza, ktorg mozna wysuna¢ na podstawie analizowanych materiatow. Wiatraki dajg dar-
mowe zrodlo energii przede wszystkim elektrycznej, ale rowniez cieplnej i mechaniczne;.
Nie zanieczyszczaja srodowiska naturalnego, dywersyfikuja zrédta pozyskiwania energii
elektrycznej kraju, pozwalaja na spetnienie norm narzucanych przez Uni¢ Europejska.
Te powstajace na nicuzytkach przyczyniaja si¢ do zwigkszenia liczby miejsc pracy. Dru-
ga teza, jaka mozna wysuna¢, brzmi, ze budowanie elektrowni wiatrowych jest etyczne.
Pamigtac przy tym nalezy, aby zachowa¢ odpowiedniag odlegtos¢ od domostw. Najlepiej
byloby przeprowadza¢ konsultacje spoteczne w miejscach, w ktorych planowane sa ta-
kie inwestycje.

Tworzenie sitowni wiatrowych jest do$¢ kosztowne i nadal budzi wiele watpliwosci
etycznych. Przewaga pozytywnych cech powinna jednak zachgcaé¢ do dalszego inwesto-
wania w to wlasnie zroédto energii. Wigckszos$¢ zarzutéw zwigzanych z budowa sitowni
wiatrowych jest bezpodstawna, a obecne technologie pozwalaja na bezpieczne dostarcza-
nie pradu z wykorzystaniem energii wiatru.
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