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ARTYKULY

Piotr Werner

CZY GIS PODNOSI RANGE DYSCYPLIN GEOGRAFICZNYCH?
ZNACZENIE GIS I GISCIENCE DLA GEOGRAFII

Zarys tresci: Geografowie postrzegaja technologie informacyjne i komunikacyjne,
w tym oprogramowanie GIS, jako element nieuchronnych przemian w geografii. Czgs¢
uwaza, ze s3 instrumentami pomocniczymi geografii, czg$¢ zauwaza ,,cyfrowy zwrot”
(digital turn), ktory odnawia zainteresowanie i zwiazki z takimi dziedzinami, jak compu-
tational social sciences oraz data-driven geography w celu uzyskania glgbszego wgladu
w badania ilo$ciowe, w skali czasowej, wielorozdzielcze i wieloskalowe. Wspotczesnie
réznorodno$¢ cyfrowych urzadzen, platform, aplikacji i ustug jest nieodtacznym, normal-
nym i oczekiwanym elementem codziennego zycia, a technologie cyfrowe sa rowniez
standardem medialnym generowania i analizy wiedzy w badaniach jakosciowych. W mia-
r¢ postepu, komercjalizacji i popularyzacji technologii geoprzestrzennych, one same przy-
czyniaja si¢ do rozwoju ontologii i epistemologii przestrzennych. Analiza semantyczna
artykutéw opublikowanych w najwazniejszych czasopismach naukowych dedykowanych
réznym dyscyplinom geografii (w latach 2014-2018) dowodzi, ze w geograficznym dys-
kursie naukowym najbardziej aktywne jawia si¢ czasopisma geograficzne podejmujace
tematyke interdyscyplinarng, metodologiczng lub z zakresu geografii stosowanej.

Stowa kluczowe: technologie informacyjne i komunikacyjne, GIS, geografia, cyfryzacja,
geograficzny dyskurs naukowy.

,,Geografowie dhugo dyskutowali o zaletach intelektualnych systeméw infor-
macji geograficznej (GIS) oraz ich znaczeniu dla dyscypliny. Nadal jednak po-
zycja GIS w geografii jest kontestowana, chociaz niektore kwestie [problemy
teoretyczne i praktyczne — przyp. aut.] zostaly rozwiazane. Wspoltczesnie obser-
wowane trendy dowodzg raczej zblizenia do informatyki, a GIS znalazt uznanie
i jest nauczany i wykorzystywany w wielu dziedzinach poza geografia. Jezeli
kiedykolwiek w przeszto$ci mozna byto uznac, ze GIS jest czesciag geografii, to
geografia przegrata tg bitwe. [...] Wspotczesnie rysuje si¢ [...] roznica migdzy
GIS i GIScience (geomatyka, geoinformatyka) oraz zmienia si¢ ich znaczenie
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dla geografii, jak rowniez znaczenie dyscyplin geograficznych dla GIScience.
W momencie, kiedy wkraczamy w er¢ wielkich zbioréw danych (big data)
i sztucznej inteligencji, ta perspektywa prawdopodobnie zyska na znaczeniu”.

“Geographers have long argued about the intellectual merits of geographic
information systems, and about their relevance to the discipline. While some of
these issues have been resolved, the place of GIS in geography is still contested.
Recent trends have perhaps drawn GIS closer to computer science, and GIS is
today being taught in many disciplines besides geography. If there ever was
a case that geography was where GIS belonged, that battle is long since lost.
I present a personal and contemporary view of the difference between GIS and
GlScience, the importance of geography to GIScience, and the importance
of GIScience to geography. This perspective is likely to grow in significance as
we move into the age of big data and artificial intelligence”.

Michael F. Goodchild, 2018, Geography and GISCIENCE,
[Keynote summary], IGU Regional Conference, Quebec, 9/08/2018.

1. Wprowadzenie

W ciggu prawie 50 lat rozwoju GIS (przyjmujac umownie za rok poczatkowy
1970 i pojawienie si¢ CGIS autorstwa Rogera Tomlinsona) mozna wyr6zni¢ kilka
faz rozwoju (Werner 2013): poczawszy od okresu pionierskiego (1970-1980),
poprzez etapy rozwoju instytucjonalnego, komercyjnego i publicznego, z ktérych
kazda, nastepujac po sobie, wcale nie stracity swojego impetu i innowacyjno-
$ci — algorytmizacji procedur i zakresu zastosowan (aplikacji). Mozna si¢ spie-
ra¢ o doktadniejsze wyznaczenie dat, ale wickszo$¢ autordéw jest zgodna co do
wskazanych watkoéw rozwoju GIS (Yuan 2015): fazy pionierskiej, fazy wspar-
cia panstwowego rozwoju GIS (national drivers), dominacji firm komercyjnych
(commercial dominance), dominacji uzytkownikow (user dominance), ktore
przeplatajac si¢ tworzg wspolnie fundamenty kultury technicznej spoteczenstwa
(geo)informacyjnego. Ostatnim, czesto wskazywanym trendem jest pojawienie si¢
dyscypliny nazwanej przez M.F. Goodchilda poczatku lat 90. GIScience (2018),
niekiedy geocomputation, (Onsrud, Kuhn 2016), a w innych krajach geomatyka
lub geoinformatyka (geomatics, geoinformatics).

Niewatpliwie wprowadzenie GIS do praktyki i nauki geografii doprowadzito
do wszczecia na nowo dyskusji w geografii dotyczacej formalnych i faktycznych
podstaw funkcjonowania i spotecznej percepcji duzej liczby (sub)dyscyplin geo-
graficznych. Uprawianie i stosowanie geografii wigze si¢ z identyfikacja problemu
geograficznego, definicjg jego skali badania (odpowiedniej perspektywy), zasiegu
przestrzennego, ram czasowych i w koncu doborem tematyki: ogoélnej, regional-
nej, fizycznej lub spoteczno-geograficznej, co podkreslaja nawet doswiadczeni
geografowie (ryc. 1) (Holt-Jensen 2018: 1981).
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Rye. 1. Perspektywa, skala i tematyka badan geograficznych
Zrédto: The relational geographic framework (Holt-Jensen 2018).

Znaczenie ma takze percepcja wynikow badan geograficznych, ich epistemo-
logiczna ptaszczyzna rozumienia przez odbiorcow (uzytkownikéw) lub innych
geografow (ryc. 2) (Holt-Jensen 2018), w konteks$cie okreslonego podejscia obo-
wigzujacego paradygmatu naukowego: scjentystycznego (wlasciwego dla nauk
STEM') lub antyscjentystycznego (wtasciwego dla nauk spotecznych i humani-
stycznych).
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Rye. 2. Trojkat epistemologiczny: geografia i GIS
Zrédto: A. Holt-Jensen (2018), za: E. Sheppard (2015).

' STEM - Science, Technology, Engineering and Mathematics.
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Geografia jako dyscyplina, ktorej racjg bytu jest wyjasnienie zréznicowania
i roznorodnosci (McDowell 2008), najczesciej wykorzystuje rozne aplikacje (pro-
gramy) GIS, stosujac je na podobienstwo metod matematyki i statystyki (analogia
do rewolucji ilosciowej w geografii w latach 70. XX wieku nasuwa si¢ sama).
Dychotomia geografii jako dyscypliny objawia si¢ tez w przyjetej przez OECD
klasyfikacji dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, gdzie geografia fizyczna za-
liczona zostata do dziedzin nauk o Ziemi i $rodowisku, a geografia spoteczna,
gospodarcza, kulturowa, transportu, demografia i miast (urbanistyka) do dziedzin
nauk spotecznych. Znalazto to odzwierciedlenie w aktualnym rozporzadzeniu
MNIiSW dotyczacym klasyfikacji dziedzin i dyscyplin (Rozporzgdzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 roku w sprawie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych)?, gdzie geografie
spoteczno-ekonomiczng i gospodarke przestrzenng zaliczono do dziedziny nauk
spotecznych.

Rownoczesénie jednak nadal czes¢ geografow postrzega technologie informa-
cyjne i komunikacyjne, w tym oprogramowanie GIS, jako element nieuchron-
nych przemian w geografii: ,,Twierdzimy, ze geografia znajduje si¢ w samym
srodku cyfrowego zwrotu (digital turn). [...] Wspodlczesny sposob generowania,
przetwarzania, przechowywania, analizy i wspoéldzielenia danych, tworzenia
i obiegu tekstow, wizualizacji, map, analizy, przekazu idei, wideo, podkastow
1 prezentacji, wspotdzielenia informacji, angazowania si¢ w debaty publiczne za
posrednictwem list mailowych, serwisow spotecznosciowych i mediow gtowne-
go nurtu sg catkowicie zalezne od technologii obliczeniowych” (Ash, Kitchin,
Leszczynski 2018). Wspodlczesna geografia w dobie cyfrowego zwrotu postuguje
si¢ wielkimi zbiorami danych (big data), metodami sztucznej inteligencji — ucze-
nia maszynowego (data mining, pattern recognition, geowizualizacjami, staty-
styka przestrzenng, optymalizacjg i symulacjami przestrzennymi), ktore z kolei
odnowily zainteresowanie i zwiazki z dziedzinami: computational social sciences
(Lazer i in. 2009) oraz data-driven geography (Miller, Goodchild 2015), w celu
uzyskania glebszego wgladu w badania ilosciowe, w skali czasowej, wieloroz-
dzielcze 1 wieloskalowe (Kitchin 2014). Jednak przejawiata si¢ tez fala krytyki,
ktora dotykata roli, statusu i zakresu wykorzystania GIS w geografii. Byta i jest
ona tez elementem szerszego spojrzenia na role technologii informacyjnych i ko-
munikacyjnych (ICT) w rozwoju spoteczenstwa. Podnoszono gtéwnie, ze chociaz
projekty i wdrazanie ICT majg ogromny pozytywny potencjat, to zbyt czesto mia-
ty jednak negatywne skutki dla ubozszych i zmarginalizowanych grup spotecz-
nych, niekiedy oczekiwane, a niekiedy nieoczekiwane. Ta obserwacja znajduje
potwierdzenie takze w (obecnie coraz czes$ciej wypowiadanej) tezie, ze w ciagu
ostatnich dwudziestu lat postep technologii informacyjnych i komunikacyjnych

2Dz.U., 2018, poz. 1818.
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(ICT) raczej wzmogt nierdwnosci rozwojowe na §wiecie. A jesli rozwoj jest po-
strzegany jako wzgledna réznica pomigdzy ludZzmi i spoteczenstwami, to postep
w dziedzinie ICT mial przyttaczajacy, negatywny wpltyw na rozwdj (Unwin
2017). Ta krytyczna refleksja na temat ICT i rozwoju spoteczno-gospodarczego
znalazla takze swoje odzwierciedlenie w geografii w kontekscie wykorzystania
GIS 1 kartografii. Krytyka GIS w geografii byla formutowana przede wszystkim
z pozycji ,critical cartography’. Efektem byt ,critical GIS’. Chodzito o to, czy-
ja wiedza bedzie wykorzystywana w GIS, przez kogo i dla kogo bedzie upo-
wszechniana (co oznaczato odrzucenie neutralno$ci metodologicznej technologii,
tzw. niepozadanej epistemologii nauki). Klasyczny jest (przytoczony w referacie
plenarnym M.F. Goodchilda (2018), na regionalnej konferencji Miedzynarodo-
wej Unii Geograficznej w Quebec w Kanadzie) przyktad wynikow analiz geogra-
ficznych zaleznie od skali badania i problemu stref (grupowania), wykorzystu-
jac problem zmiennej jednostki odniesienia (ang. modifiable areal unit problem,
MAUP).

Jednak wlaczenie geografii w proces wytwarzania ,cyfrowej wiedzy’ nie ogra-
nicza si¢ wylacznie do GIS.

2. Metody badan

Wspolczesnie réznorodnos¢ cyfrowych urzadzen, platform, aplikacji i ushug jest
nieodtgcznym, normalnym i oczekiwanym elementem codziennego zycia (Ash,
Kitchin, Leszczynski 2018). Technologie cyfrowe sa rowniez standardem medial-
nym generowania i analizy wiedzy w badaniach jako$ciowych; wdrazane sa me-
tody cyfrowe przechwytywania i analiz jako$ciowych i nieustrukturyzowanych
danych (Rogers 2015). Wykorzystuje si¢ kluczowe techniki, takie jak mapowanie
1 geowizualizacje, aby ujawni¢ wzorce i procesy przestrzenne. Technologia cy-
frowa zmienita ksztalt prowadzonych badan geograficznych, stajac si¢ centrum
r6znych subdyscyplin geografii. W miarg postgpu, komercjalizacji i popularyzacji
technologii geolokalizacji (technologii geoprzestrzennych), one same przyczynia-
ja si¢ do rozwoju ontologii i epistemologii przestrzennych. Jednak geografowie
z dystansem podchodza do adopcji tych technologii, nietatwo otwierajac si¢ na
cyfrowe metodologie budujace nowa, cyfrowa ontologie i epistemologi¢ geografii
(Ash, Kitchin, Leszczynski 2018).

Jednym ze sposobow na oceng znaczenia GIS i GIScience (geomatyki, geo-
informatyki) dla geografii jest analiza artykutlow opublikowanych w najwazniej-
szych czasopismach naukowych dedykowanych réznym dyscyplinom geografii
(w latach 2014-2018). Analizowano tytuly, stowa kluczowe i uzyskane stresz-
czenia czasopism w jez. angielskim (wg stanu na miesigc kwiecien 2018) wyko-
rzystujac rozne aplikacje (m.in. Zotero, Mendeley, Publish or Perish, VOSviewer,
Google Scholar) i dzielac je na grupy poswigcone tematycznie w zakresie:
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— geografii ogodlnej,

— geografii fizycznej (oraz pokrewnej tematyki),

— geografii spoteczno-ekonomicznej (oraz pokrewnej tematyki),
— geografii stosowanej i kartografii (zwigzanych z geografia).

W kategoryzacji czasopism postuzono si¢ klasyfikacja wzorowana na liscie
najwazniejszych naukowych czasopism geograficznych, wyodrebniajac rowniez
w ramach poszczego6lnych kategorii czasopisma dedykowane (geografii) i inter-
dyscyplinarne (Rosenberg 2017). Wizualizacje przedstawiono w postaci wykre-
sow tree maps (uwzgledniajac klasyfikacje, wyodrgbniajac w miarg mozliwosci
lokalizacj¢ wydawcy), ujawniajac takze liczbg artykulow i cytowan (tylko dla
wartos$ci najwyzszych, gdzie mozliwe byto ich czytelne przedstawienie na wy-
kresach). Nastepnie poddano (pétautomatycznej) analizie kontekstowej zebrane
tytuly, streszczenia i stowa kluczowe, odrzucajac te artykuty, ktore nie miaty po-
wigzan z terminem GIS.

3. Realizacja badan

Zestawienie ilosciowe liczby i cytowan artykutdow na tematy powigzane z GIS
w zakresie geografii ogdlnej dotyczyto czasopism ujawnionych na ryc. 3.

Na podstawie analizy stéw kluczowych i streszczen probowano ujawnié
powigzania tematyczne artykutow z terminem GIS, dokonujac analizy konteks-
towej 1 wybierajac najczesciej pojawiajace si¢ pojecia dla czasopism amerykan-
skich —ryc. 4.

Analogiczng procedurg zastosowano dla wybranych czasopism z zakresu geo-
grafii fizycznej w jezyku angielskim (ryc. 5, 6) oraz geografii spoteczno-ekono-
micznej (ryc. 7, 8) takze w jezyku angielskim. Analiz¢ kontekstowg artykutow
w zakresie geografii fizycznej podzielono grupujac czasopisma jako dedykowa-
ne geografii fizycznej (core journals) i interdyscyplinarne o tematyce zwiazanej
z geografig fizyczna (physical geography related). Podobnie dla geografii spo-
teczno-ekonomicznej. Zdecydowanie w zakresie zastosowan GIS prym wioda
dyscypliny zwigzane z geografig fizyczna, nastepnie o tematyce ogdlnej i zwig-
zane z geografig spoteczno-ekonomiczng. W tematyce GIS dominuja czasopis-
ma interdyscyplinarne, publikujace wigcej artykutow o wigkszej liczbie cytowan
niz te, ktoére dedykowane sa geografii. W analizie osobno wyodrgbniono grupe
czasopism zwigzanych z geografig stosowang i kartografig (w jezyku angielskim,
ryc. 9, 10).
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Ryec. 4. Najcze¢sciej wystepujace i powigzane z terminem GIS pojecia
w analizie kontekstowej artykutow czasopism amerykanskich
w zakresie geografii ogolnej (2014-2018)

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Rye. 6. Najczesciej wystepujace i powigzane z terminem GIS pojecia w analizie
kontekstowej artykutow czasopism w zakresie geografii fizycznej (2014-2018)
Zrédto: opracowanie whasne.
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Ryec. 8. Najczesciej wystepujace i powigzane z terminem GIS pojecia w analizie
kontekstowej artykutéw czasopism w zakresie geografii
spoteczno-ekonomicznej (2014-2018)

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Ryec. 10. Najczesciej wystepujace 1 powigzane z terminem GIS pojecia
w analizie kontekstowej artykutéw czasopism w jezyku angielskim
w zakresie geografii stosowanej i kartografii (2014-2018)

Zrodto: opracowanie wilasne.

Dla dopeienia obrazu poddano analizie (dla takiego samego okresu) tak-
ze polskie czasopisma geograficzne publikujace artykuly w jezyku angielskim
(ryc. 11, 12).

Uwidacznia si¢ dominacja nauk o Ziemi i $rodowisku (geografii fizycznej)
w zakresie zastosowan GIS. Jednak w geograficznym dyskursie naukowym naj-
bardziej aktywne jawia si¢ czasopisma geograficzne podejmujace tematyke inter-
dyscyplinarna, metodologiczng lub z zakresu geografii stosowane;.

Ta obserwacja potwierdza takze opini¢ na temat rozwoju geografii: ,,Ze-
wnetrznie dyscyplina rozkwita, ale przede wszystkim na skutek zawirowan na
peryferiach, od$rodkowo [...], ale glebszy wglad pozwala skonstatowac: obra-
cajac sie 1 rozszerzajac, peryferia si¢ rozpadaja, a centrum nie moze utrzymac.
Zadna inna innowacja technologiczna w historii ludzkosci nie wptyneta na prak-
tykowanie geografii w tak gleboki sposob jak komputer. Drastycznie przeksztat-
cita ona zarowno geografi¢ jako dyscypling akademicka, jak i geografie $wiata”
(Sui, Morrill 2004).
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Ryec. 12. Najczesciej wystepujace 1 powigzane z terminem GIS pojecia
w analizie kontekstowej artykutow polskich czasopism geograficznych
publikujacych co najmniej streszczenia w jezyku angielskim (2014-2018)

Zrédto: opracowanie wlasne.
4. Wnioski

Efektem wyodrgbnienia si¢ gtdwnych nurtow GIS: aplikacyjnego i metodologicz-
nego (GIScience) jest autonomizacja dyscypliny. Skutkiem praktycznym — poja-
wienie si¢ coraz wigkszej liczby odrebnych kierunkow studiow, niezaleznie od
prowadzonych specjalizacji na studiach geograficznych i recepcja ich absolwen-
tow w gospodarce. Nazywa si¢ je roznie. W Polsce sg to geoinformatyka, geo-
matyka i geoinformacja (w Lublinie, w Lodzi i w Poznaniu). W krajach angiel-
skojezycznych najczesciej GIScience, a w Europie i w Kanadzie geoinformatics,
geomatics, a niekiedy takze geospatial technologies.

Podobnie jak na §wiecie, GIS w geografii w Polsce rozwija si¢ zasadniczo
na peryferiach dyscypliny, na obszarach interdyscyplinarnych lub wytwarzajac
wiasne subdyscypliny (np. geomorfometria, symulacje dostgpnosci transporto-
wej). Wykorzystywany jest zasadniczo jako pomocnicza metoda, najczesciej do
tworzenia zobrazowan kartograficznych w powigzaniu z metodami matematyki
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i statystyki. Algorytmizacja podejs¢ badawczych w geografii postgpuje bardzo
wolno, a impulsy pochodza spoza geografii. Wydaje si¢, ze waznym aspektem
ksztatcenia geografow staje si¢ wiedza o mozliwos$ciach pozyskiwania i zrodtach
danych geoprzestrzennych, uzytecznych w nauce i praktyce gospodarczej badan
geograficznych i z zakresu gospodarki przestrzennej. Nalezy odnotowaé jednak
fakt, ze glownym sponsorem tworzenia baz danych geoprzestrzennych i bibliotek
aplikacji dostepowych do nich sg instytucje panstwowe, organizacje ponadnaro-
dowe oraz, niedoceniany czgsto, ruch open source.

W praktyce gospodarczej obserwuje si¢ dwie przeciwstawne tendencje. Obser-
wowane jest przenikanie modelu grupowego dziatania wolontariuszy informacji
geograficznej (np. VGI) nad projektami (internetowymi) do zasad funkcjonowa-
nia firm na rynku komercyjnym oraz do partycypacji spotecznej w skali lokalne;j
— dzigki internetowi; sa to emergentne zjawiska polegajace na wiaczaniu zasad
crowdsourcingu w gospodarce rynkowej, pozwalajace firmom wspiera¢ stowa-
rzyszenia i fundacje typu open source, zyskujac nowe rozwiazania, baze wiedzy,
wolontariuszy, ogromny wolumen danych i oczywiscie potencjalnych klientow.

Proby komercjalizacji zebranych danych dokonujg si¢ takze na bazie ruchu
open source, m.in. pojawiajg si¢ nowe podmioty, ktore bazujac na dokonaniach
projektéw otwartego oprogramowania i (lub) kolekcji zebranych danych, rozwi-
jajac je dalej, oferuja (czgSciowo odptatnie) znaczng warto$¢ dodang (przyktad
BoundlessGeo, mapy Google). Wolontariat danych geograficznych (VGI, crowd-
sourcing) ma jednak charakter wybidrczy. Badania naukowe i zebrane dane prze-
strzenne czesto majg charakter wycinkowy. Brakuje inicjatywy i koordynacji
w celu ujednolicenia i wypracowania sposobu udostepniania danych przestrzen-
nych pozyskanych w badaniach r6znych, wycinkowych danych. Nie sprzyja temu
takze aktualna konkurencja w nauce (0s6b, osrodkow) oraz dyfuzja GIS w roz-
nych subdyscyplinach powodujaca fragmentacje wiedzy. Istotnym, kluczowym
czynnikiem dyfuzji GIS w edukacji spoteczenstwa (geo)informacyjnego (obok
dostepnosci oprogramowania open source GIS) jest wlasnie dostgpnosc¢ tanich lub
bezptatnych danych przestrzennych.
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Akty prawne

Rozporzqdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 roku
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych
(Dz.U., 2018, poz. 1818).

DOES GIS INCREASE POSITION OF GEOGRAPHICAL DISCIPLINES?
IMPORTANCE OF GIS AND GISCIENCE FOR GEOGRAPHY

Abstract: Geographers perceive information and communication technologies (ICT),
including GIS software, as an element of inevitable transformations in geography. Some
consider them to be ancillary to geography, some also note a digital turn that renews
interest and links with areas such as computational social sciences and data-driven
geography to gain a deeper insight into quantitative research, especially multi-resolution
and multi-scale, on a time scale. Recently, the diversity of digital devices, platforms,
applications and services is an inherent, normal and expected element of everyday life,
and digital technologies are also a media standard for generating and analyzing knowledge
in qualitative research. Progress, commercialization and popularization of geospatial
technologies contribute to the development of spatial ontology and spatial epistemology.
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Semantic analysis of articles published in the most important geographical scientific
journals (2014-2018) proves that interdisciplinary, methodological or applied geography
approaches are most active in geographical scientific discourse.

Keywords: ICT, GIS, geography, digital turn, geographical scientific discourse.
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KSZTALCENIE NA KIERUNKACH STUDIOW
GEOINFORMACJA T GEOINFORMATYKA
W WYBRANYCH UCZELNIACH W POLSCE

Zarys tresci: Celem opracowania jest przedstawienie najwazniejszych atutéw ofert
dydaktycznych polskich uczelni na kierunkach studiow w zakresie geoinformacji lub
geoinformatyki. Szczegdlng uwage zwroécono na podobienstwa oraz specyficzne wyrdz-
niki na poszczegdlnych uczelniach. Studia w zakresie geoinformacji i geoinformatyki sga
prowadzone w Polsce na siedmiu uczelniach, w systemie bolonskim o profilu licencjac-
kim lub inzynierskim. Liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych jest zréoznicowana i wynosi
od 1890 do 2524 godzin na studiach pierwszego stopnia oraz od 772 do 1095 godzin
na studiach drugiego stopnia. Studia na kierunkach geoinformacja i geoinformatyka sa
oceniane jako trudne, bowiem wymagaja dobrego opanowania zagadnien, ktére dotych-
czas byty (i nadal sa) przedmiotem kilku réznych rodzajow studiow: przyrodniczych,
geograficznych, geodezyjnych, matematycznych, statystycznych czy informatycz-
nych. Cele studidow mozna uogélni¢ nastgpujaco: (1) wiedza niezbedna do zrozumie-
nia funkcjonowania srodowiska geograficznego, (2) umiejetnosci gromadzenia, prze-
twarzania, analizowania, interpretacji i wizualizacji danych geograficznych za pomoca
(3) nowoczesnych technik i metod komputerowych lub/i (4) tworzenie narzedzi infor-
matycznych wspierajacych te procesy. Realizowane kierunki studiéw nie sg jednakowe.
Kazda z uczelni nieco inaczej definiuje cele ksztatcenia swoich absolwentow: jednym
zalezy, aby posiadali oni wiedze i umiejetnos$ci potrzebne do pomiaru przestrzeni i zja-
wisk, innym — aby zdobyte dane przestrzenne przetwarzali metodami informatycznymi,
a jeszcze innym — aby stosowali geoinformacje i geoinformatyke do poznawania mecha-
nizmoéw funkcjonowania srodowiska i spoteczenstwa.

Stowa kluczowe: geoinformacja, geoinformatyka, GIS, ksztalcenie, studia wyzsze.
1. Wprowadzenie
Wspolczesne przemiany w gospodarce S$wiatowej wyraznie eksponujg rosnace zna-

czenie informacji, ktora obok kapitatu, surowcow i zasobow pracy, staje sig¢ istot-
nym czynnikiem rozwoju. Kraje, ktore najwczesniej przestawia swojg gospodarke
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namodel oparty na wiedzy, majg szansg stac si¢ liderami w wielu sektorach istot-
nych dla ich wewngetrznego funkcjonowania (administracji, nauce i szkolnic-
twie, stuzbie zdrowia, ochronie srodowiska, telekomunikacji i wielu innych),
a takze na arenie mi¢dzynarodowej (cho¢by obronnos$¢, handel migdzynaro-
dowy i zwigzane z nim przeptywy towarow, ludzi, kapitatu). Wiedza tworzona
jest z informacji w oparciu o dane, a dane za pomocg odpowiednich metod
1 oprogramowania sg pozyskiwane, przetwarzane i udost¢pniane docelowemu
uzytkownikowi. Specyficznym rodzajem danych sg dane przestrzenne, ktore
wystepuja niemal w kazdej sferze dzialalnosci cztowieka, bowiem wszystko,
co jest elementem naszego poznania i dziatalno$ci ma odniesienie przestrzen-
ne — jest zwigzane z konkretnym ,,miejscem” w przestrzeni (Tobler 1970),
a wlasciwie w czasoprzestrzeni, jesli uwzglednimy takze czynnik czasu (Lan-
gran 1993) albo w ogole w wiclowymiarowej przestrzeni, w ktorej mozemy
definiowa¢ kolejne wymiary.

Poczatkow systemow informacji geograficznej, w ich pierwotnym pojmo-
waniu (czyz starozytne mapy nie byly systemem informacyjnym?), upatruje si¢
w latach 60. ubieglego wieku (Tomlinson 2008) czy w bardziej wspdtczesnym
rozumieniu w latach 80. ubiegtego wieku (Bartelme 1995). Pomimo znacznych
1 dlugotrwatych ograniczen kontaktéw ze §wiatem zewnetrznym, znaczenie syste-
moéw informacji geograficznej (przestrzennej) dostrzezono takze w naszym kraju,
czego skutkiem byty liczne prace teoretyczne, a takze aplikacyjne. Dyskusje ter-
minologiczng nt. systemow informacji geograficznej, systemow informacji prze-
strzennej, informacji geograficznej, informacji geoprzestrzennej przedstawiaja
Z. Zwolinski (2010) oraz J. Gazdzicki i in. (2018). Od razu tez tematyka ta zna-
lazta odzwierciedlenie w systemie ksztatlcenia w szkolnictwie wyzszym. Juz
w potowie lat 90. wiele kierunkéw studidéw mialo w swoich programach przed-
mioty nawigzujace wprost do geoinformacji (Olenderek i in. 1995; Adamczewski,
Parzynski 2003; Zwolinski 2003, 2009, 2012; Olenderek, Olenderek 2004, 2009;
Strzelinski 2004; Wezyk, Koziot 2004; Widacki 2004; Biatousz 2005, 2007;
Kozak 2008). Cho¢ trzeba wyraznie stwierdzi¢, ze takie nauki jak geografia, geo-
dezja, kartografia, fotogrametria, teledetekcja, zaliczane dzi§ do ,,rdzenia” geoin-
formacji, byly obecne w szkolnictwie wyzszym juz od wielu dekad.

Wraz z rozwojem kadr, nagromadzeniem doswiadczenia, dostepnoscia sprze-
tu oraz coraz lepszego oprogramowania, przelamywaniem licznych barier finan-
sowych, organizacyjnych i mentalnych, ,,wnikanie” przedmiotow geoinforma-
cyjnych i geoinformatycznych do programéw studiow stato si¢ jeszcze bardziej
widoczne, a proces ten zyskat takze dodatkowe uzasadnienie w przyjetych kon-
cepcjach rozwoju kraju i spoteczenstwa informacyjnego (KBN 2000). Istotnym
czynnikiem byto przystapienie Polski do Unii Europejskiej i przyjecie Dyrektywy
INSPIRE (Gazdzicki 2005, 2006; Ney 2005).
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Do potowy drugiej dekady XXI wieku ksztalcenie w zakresie geoinformacji
i/lub geoinformatyki bylo realizowane w ramach kierunkéw oraz specjalnosci
(specjalizacji) lub studidéw podyplomowych. Nauczanie systemow informacji
geograficznej (GIS), a w tym geoinformacji i geoinformatyki, realizowane byto
od wielu lat, najczgsciej w ramach kierunku geografia (na uniwersytetach) oraz
kierunku geodezja i kartografia (na uczelniach technicznych). Programy zaj¢c
byly dopasowane do profili wydziatéw i ich mozliwo$ci kadrowych, a metody-
ke ksztatcenia stale doskonalono (Bedkowski 2004, 2006; Kozak, Szablowska-
-Midor 2009; Kozak i in. 2009, 2016; Kozak 2013; Bedkowski i in. 2015; Biato-
usz 2015; Biatousz i in. 2015; Eckes 2015; Moscicka, Zwirowicz-Rutkowska
2015; Rézyckiiin. 2015; Stateczny 2016). Wymianie mysli i do§wiadczen dydak-
tycznych dobrze stuzyly liczne konferencje naukowe, w tym m.in. ,,GIS w Edu-
kacji” (Jazdzewska 2015ab; Jazdzewska i in. 2015) oraz nowe inicjatywy skie-
rowane do studentow, takie jak Dzieni GIS-u (Kunz 2011ab) oraz GIS Challenge
(Hotub, Chabudzinski 2017). Na wielu kierunkach nie rozwijano jednak nauk
geoinformacyjnych i geoinformatycznych, a tylko probowano nadazaé za ich roz-
wojem, stad ,,wdrazanie nowoczesnych technologii informatycznych najczesciej
sprowadza si¢ do wykorzystania dostgpnego oprogramowania geoinformatyczne-
g0” (Stateczny 2009).

W ostatnich latach w kilku krajowych uczelniach podjeto ksztatcenie geoinfor-
macyjne w ramach wyodrgbnionych, dedykowanych kierunkow studiéw. Celem
opracowania jest przedstawienie charakterystyki oferty dydaktycznej uczelni — kie-
runkow studidw w zakresie geoinformacji/geoinformatyki, w tym szczegolne wska-
zanie, w jakim zakresie sg do siebie podobne i czym si¢ szczegolnie wyrdzniaja.

2. Geoinformacja i geoinformatyka jako kierunek studiow

Dyskusj¢ nad utworzeniem nowych kierunkéw studiow geoinformacja i geoin-
formatyka rozpoczeta prezentacja Z. Zwolinskiego (2003) na Sympozjum Geo-
informacji we Wroctawiu i Polanicy Zdroju, a nast¢pnie publikacje J. Gazdzi-
ckiego (2005, 2006, 2009) oraz obszerne opracowanie wykonane przez prof.
Andrzeja Statecznego z Akademii Morskiej w Szczecinie, zawierajace koncepcije
kierunku oraz standardy ksztatcenia dla studiow pierwszego i drugiego stopnia
(Stateczny 2009). W latach 2009-2010 odbyto si¢ kilka spotkan przedstawicieli
kierunkéw geografii, ktorych celem byto wypracowanie porownywalnego, cho¢
oddajacego specyfike poszczegdlnych uczelni programu nauczania na studiach
geoinformacyjnych. Konsultacje przeprowadzone w srodowisku osob zwigza-
nych z akademickim nauczaniem geoinformacji (Gazdzicki i in. 2009), general-
nie potwierdzity celowos$¢ uruchomienia tego rodzaju studiow, cho¢ nie zabrakto
glosow krytycznych, a nawet przeciwnych. Proponowane studia uznano za zgod-
ne ze wspodlczesnymi potrzebami i tendencjami ksztalcenia, ktore powinno mieé
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charakter uniwersalny (K. Eckes, uczestnik dyskusji w: Gazdzicki i in. 2009).
Studia powinny da¢ absolwentom szerokie szanse na znalezienie zatrudnienia,
a takze dobrze przygotowaé do zmieniajacego si¢ rynku pracy. Mozna si¢ spo-
dziewac, ze gldownym obszarem zastosowan geoinformatyki bedzie dziatalnosé
zwigzana ze $rodowiskiem przyrodniczym (J. Michalak w: Gazdzicki i in. 2009)
i informatyka (A. Stepnowski i M. Moszynski w: Gazdzicki i in. 2009). Réwniez
powaznym argumentem za utworzeniem kierunku geoinformatyka jest szybki
rozw0j rynku informacji w sektorze publicznym w Europie, bowiem informacja
staje si¢ poszukiwanym towarem (G. Szpor w: Gazdzicki i in. 2009).

Wskazywano, ze kierunek moze by¢ uruchomiony na wydziatach tych uczel-
ni, ktore zwigzane sa z naukami o Ziemi (geografia, geologia, kartografia) lub
naukami technicznymi (geodezja, kartografia, nawigacja i informatyka), a takze
rolniczymi, lesnymi lub wojskowymi i posiadaja tradycje ksztalcenia w zakre-
sie geoinformacji w ramach prowadzonych juz przedmiotow, specjalizacji lub
studiow podyplomowych. Studia poczatkowo moglyby bazowac na ich zasobie
kadrowym, lokalowym, sprzetowym, oprogramowaniu i materiatach dydaktycz-
nych (E. Bielecka w: Gazdzicki i in. 2009).

Obawiano si¢ jednak, ze pozostawienie uczelniom duzej liczby godzin dy-
daktycznych do swobodnego ksztaltowania tresci merytorycznych, podyktowane
checig lepszego dopasowania oferty do mozliwosci danej uczelni, moze doprowa-
dzi¢ do znacznego zréznicowania realizowanej tematyki, co zaprzeczy idei prze-
wodniej studiow geoinformatycznych (K. Eckes w: Gazdzicki i in. 2009).

Zwracano uwage, ze proponowane studia beda wymagaty poznania znacznego
zakresu tre$ci, nazwijmy je standardem geoinformatycznym, ktére z powodze-
niem wypelniajg czas przeznaczony na studia pierwszego stopnia. Czas na po-
znanie zastosowan przyjdzie na studiach stopnia drugiego, jednak nie do konca
wiadomo, na bazie jakiej wiedzy? Stad i pytanie, czy ksztalcenia w zakresie geo-
informatyki nie realizowa¢ rownolegle lub po studiach innych dziedzin wiedzy?
(J. Kozak w: Gazdzicki i in. 2009).

Kierunek geoinformatyka mozna tez rozumie¢ (A. Stepnowski, M. Moszynski
w: Gazdzicki i in. 2009), jako ksztatcacy informatykéw w zakresie dodatkowe;j
wiedzy z zakresu geodez;ji i kartografii. Przedmioty informatyczne bylyby zatem
podstawowymi, natomiast wszystkie pozostate powinny stuzy¢ zdobyciu wiedzy
pozwalajacej na przestrzenne umiejscowienie informacji.

Niezbedne jest jednakze zapewnienie odpowiedniego zaplecza naukowego
— kierunek powinien by¢ prowadzony przez jednostki, ktore beda w stanie rozwi-
jac techniki i technologie geoinformatyczne. Nie da si¢ bowiem stworzy¢ odpo-
wiedniego zaplecza naukowego w uczelniach, ktore zajmujg si¢ geoinformatyka
tylko na poziomie zastosowan (H. Olenderek i D. Korpetta w: Gazdzicki i in.
2009). Pewnga posrednig droga rozwigzania problemu jest propozycja utworze-
nia odrgbnych profili ksztatcenia dla wydzialow geodezyjnych i informatycz-
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nych, gdzie byliby ksztatceni przyszli projektanci, administratorzy i uzytkownicy
systemow geoinformatycznych oraz dla innych wydziatow technicznych i przy-
rodniczych, ktorych absolwenci mieliby kwalifikacje geoinformatyczne specja-
lizowane zgodnie z ich odmiennymi obszarami tematycznymi (W. Pachelski
w: Gazdzicki i in. 2009).

Wskazywano takze, ze geoinformacja niepotrzebnie wchodzi w zakres tradycyj-
nych i uksztaltowanych juz nauk geodezji i kartografii (T. Chrobak w: Gazdzicki i in.
2009) oraz ze trudno oczekiwac, iz zostanie uznana w naszym kraju za samodzielng
dyscypling naukows, jak to jest za granicg (A. Iwaniak w: Gazdzicki i in. 2009).

Decyzje o uruchomieniu kierunkéw studiow byly podejmowane autonomicz-
nie przez poszczegolne uczelnie. Pierwsze jednolite 5-letnie studia magisterskie
z zakresu geoinformacji uruchomiono w ramach kierunku geografia ze specjalnos-
cig geoinformacja (byty one realizowane od I roku studiow) w roku akademickim
2002/2003 na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (Zwolinski
2012, tab. 1). Po wprowadzeniu w Polsce systemu bolonskiego, studia byty konty-
nuowane na 3-letnich studiach licencjackich i 2-letnich studiach magisterskich od
roku akademickiego 2007/2008. Zmiana Ustawy o szkolnictwie wyzszym' w 2011 r.
umozliwita uczelniom autonomiczne tworzenie kierunkow studiow. Pierwsze kie-
runki studiow geoinformacja na polskich uczelniach zostaty zaoferowane od roku
akademickiego 2012/2013 na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
oraz na Uniwersytecie £0dzkim. Na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza sg to
studia dwustopniowe o profilu inzynierskim (I stopnia 3,5-letnie oraz II stopnia
1,5-letnie), a na Uniwersytecie L.6dzkim odpowiednio 3-letnie i 2-letnie.

Pierwsze studia w Polsce z zakresu geoinformacji, o nazwie geoinformacja
srodowiskowa, uruchomiono w roku akademickim 2013/2014 na Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu (tab. 1). Pomyst na tego typu kierunek studiow
ewoluowat przez kilkanascie lat (Kunz 2011ab, 2015). Wszystko przyspieszyto
po pierwszych obchodach ,,Dnia GIS” w Toruniu w 2000 roku i powracato z na-
rastajacg sila w kolejnych jego edycjach. Pojawiajacy si¢ na tym $wigcie geoin-
formacji praktycy z czotowych firm sektora geotechnologii, zgodnie podkreslali
potrzebe utworzenia nowego kierunku, ktory bedzie dotyczyt mozliwosci apli-
kacyjnego stosowania geoinformacji w zakresie badan $§rodowiska. Przetomowe
byto rowniez Rozporzqdzenie w sprawie ksztatcenia technologii geoinformacyyj-
nych wdrozone w Niemczech w 2010 roku. Skoro niemieccy pracodawcy widzieli
taka potrzebe, to mozna byto zatozy¢, ze i nasza gospodarka w najblizszym czasie
bedzie ja miala, mimo Ze nie myslano jeszcze wtedy o wprowadzeniu rozwigzan
systemowych. Ten $mialy wowczas pomyst popierali takze pracownicy krajo-
wych firm branzowych, w ktérych studenci seminarium kartografia i geoinforma-
cja, realizowanego na kierunku geografia 6wczesnego Instytutu Geografii UMK
w Toruniu, odbywali obowigzkowe praktyki zawodowe.

'Dz.U., 2011, nr 84, poz. 455.
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W roku akademickim 2013/2014 na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
jako pierwszy w Polsce zostal uruchomiony kierunek — geoinformatyka (tab. 1),
w ramach ktorego ksztalci si¢ studentéw na studiach pierwszego stopnia (profil
praktyczny), a od 2016/2017 na studiach magisterskich (profil akademicki). Pro-
gram studiéw opracowano na podstawie do§wiadczen edukacyjnych i praktycz-
nych oraz zapotrzebowania dynamicznie rozwijajacego si¢ rynku pracy. Istotne
znaczenie miata rowniez wiedza i doswiadczenia ptynace ze wspotpracy krajowe;j
1 migdzynarodowej. Oprocz podstaw teoretycznych, duzy nacisk zostal potozo-
ny na umiejetnosci praktyczne. Wsrod prowadzacych znajduja sie doswiadczeni
nauczyciele akademiccy oraz eksperci-praktycy — przedstawiciele firm informa-
tycznych i geoinformatycznych dziatajagcych w Polsce i na §wiecie.

W roku akademickim 2015/2016 uruchomiono natomiast po raz pierwszy
nauczanie na kierunku geoinformatyka na uczelni technicznej w Polsce. Zadanie
to zrealizowal Wydziat Geodezji 1 Kartografii Politechniki Warszawskiej. Jest to
podobnie jak w przypadku UMCS, kierunek o tzw. profilu praktycznym, co wy-
maga m.in. od studentéw odbycia az 12-tygodniowych praktyk produkcyjnych.

Obecnie studia geoinformacyjne znajduja si¢ w ofercie dydaktycznej siedmiu
uczelni (Zwolinski2012; Jazdzewska 2016; Czekaj 2017; Geoinformatyka... 2017).
W uzyciu sg trzy nazwy: geoinformacja (AGH — Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie, UAM — Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, UL — Uni-
wersytet £0dzki), geoinformacja srodowiskowa (UMK — Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu), geoinformatyka (AM — Akademia Morska w Szczecinie,
UMCS — Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, PW — Politechnika
Warszawska). Nigdzie nie uzywa si¢ na okreslenie kierunku nazwy geomatyka,
mimo iz termin ten wystgpuje za granicg i w Polsce, w tytulach podrgcznikow
i czasopism, nazwach konferencji naukowych, a takze przedmiotéw nauczanych
na studiach roznych kierunkow, w tym rowniez na kierunkach geoinformacja
i geoinformatyka. Prawdopodobng przyczyna jest che¢ uniknigcia ewentualnej
nieczytelnosci nazwy dla kandydatow na studia. Poza tym geomatyka bardziej
kojarzy si¢ ze studiami geodezyjnymi (technicznymi) anizeli geograficznymi
(uniwersyteckimi).

Kierunki geoinformacja i geoinformatyka rdznia si¢ migdzy soba nie tylko
nazwg. Analiza programow studiow i efektow ksztatcenia ujawnia wiele elemen-
tow wspolnych, ale sg tez istotne réznice. Na obydwu kierunkach duzy nacisk
ktadziony jest na ksztaltowanie wiedzy i praktycznych umiejgtnosci z zakresu
pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania informacji przestrzennej. Na geo-
informatyce znaczng czgs¢ (a nawet potowe) stanowia zajecia poswigcone rozwi-
janiu kompetencji programistycznych i bazodanowych tak pozadanych w branzy
geoinformatycznej. Jest to zgodne z réznicami pojeciowymi migdzy terminami
geoinformacjq a geoinformatykq. Warto przytoczy¢ w tym miejscu definicje za-
czerpnicte z Internetowego Leksykonu Geomatycznego Polskiego Towarzystwa
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Informacji Przestrzennej. Geoinformacja to informacja uzyskiwana na drodze
interpretacji danych geoprzestrzennych. Geoinformatyka to natomiast dziedzina
zajmujaca si¢ stosowaniem informatyki w naukach o Ziemi oraz ich aplikacjach.
Geoinformacja (nauka o geoinformacji, nauka geoinformacyjna) zajmuje si¢ wiec
w wiekszym stopniu analizg informacji przestrzennych, a geoinformatyka two-
rzeniem narzgdzi i algorytmow wspomagajacych tego typu analizy i gromadze-
niem danych. W pierwszym przypadku podstawowe teorie i metody pochodza
z dyscyplin geograficznych, a w drugiej z dyscyplin informatyka oraz geodezja
i kartografia. Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze przedstawione rozrdznienia
terminologiczne sg dyskusyjne i wymagaja uporzadkowania.

Kierunki proponowane sg zarowno jako stopnia pierwszego i drugiego, prak-
tycznie wszystkie w trybie stacjonarnym (jedynym wyjatkiem jest oferta studiow
niestacjonarnych na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu). Studia stop-
nia pierwszego trwaja 6 semestrow (licencjat) lub 7 (inzynierskie), natomiast dru-
giego stopnia odpowiednio 4 lub 3 semestry.

Obcigzenie studentéw, wyrazone liczba godzin zaje¢, jest dosy¢ zrozni-
cowane 1 wynosi 1890-2524 godzin na studiach pierwszego stopnia oraz
772—-1095 godzin na studiach drugiego stopnia. Liczba godzin zaje¢ w poszcze-
gblnych semestrach uktada si¢ w uczelniach podobnie — na studiach pierwszego
stopnia jest rtownomiernie roztozona, z wyraznym spadkiem w konicowych seme-
strach (ryc. 1), za$ na studiach magisterskich systematycznie spada po pierwszym
dosy¢ intensywnym roku nauki (ryc. 2). Studenci, gtownie pierwszego stopnia,
maja takze obowigzek odbywania praktyk.

500
450
400 - ——AGH inz.
< 350 —4— UAM lic.
2 2(5)8 —a— UAM inz.
& i —s¢ Ut lic.
N 9
E’ 150 —%—UMCS lic.
100 —8—PWinz.
50
0

Semestr

Rye. 1. Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych w poszczegdlnych semestrach
(studia pierwszego stopnia) — (w przypadku PW inz., semestr 7 to 0 godz.)

Zrodto: opracowanie wiasne.
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100 o) —o— UMK
0
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Semestr

Ryec. 2. Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych w poszczegdlnych semestrach
(studia drugiego stopnia)

Zrodto: opracowanie wilasne.

3. Cele ksztalcenia na kierunkach geoinformacja i geoinformatyka

Cele studiow sformutowane w opisach kierunkéw sa w zasadzie bardzo podob-
ne. Zdobyta wiedza ma umozliwi¢ absolwentom wykonywanie prac z zakresu
pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania informacji o terenie w branzy in-
formatycznej, w instytucjach i przedsi¢gbiorstwach zajmujacych si¢ realizacjg za-
dan z zakresu geoinformacji, geodezji i kartografii, informatyki oraz systemow
informacji przestrzennej. Szczegdétowym zapisem celow sa tzw. kierunkowe
efekty ksztatcenia. Ambicja uczelni jest, aby absolwenci studiow pierwszego
stopnia osiagneli po okoto 15-20 efektow w zakresie wiedzy i umiejgtnosci oraz
6-8 z kompetencji spotecznych. Dla studiéw drugiego stopnia sformutowano
wyraznie mniej efektow, majg one jednakze odmienny charakter, gdyz odwotuja
si¢ do bardziej ogolnego, catosciowego postrzegania geoinformacji i geoinforma-
tyki, kierunkow ich rozwoju i zagadnien o charakterze naukowym.

W swietle analizy kierunkowych efektow ksztatcenia mozna stwierdzic, ze stu-
dia na kierunkach geoinformacja i geoinformatyka sa dosy¢ trudne, bowiem wyma-
gaja dobrego opanowania zagadnien, ktore dotychczas byty (i nadal sg) przedmio-
tem kilku ré6znych rodzajow studiow: przyrodniczych, geograficznych, geodezyj-
nych, matematycznych, statystycznych czy informatycznych. Zapisane cele mozna
uogolni¢ do stwierdzenia, ze absolwent kierunku geoinformatyka powinien posia-
da¢: (1) wiedzg niezbedng do zrozumienia funkcjonowania srodowiska geograficz-
nego, a takze zdoby¢ (2) umiejetnosci gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji,
analizowania i interpretacji danych geograficznych za pomoca (3) nowoczesnych
technik i metod komputerowych (z opisu kierunku geoinformacja na Uniwersytecie
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im. Adama Mickiewicza, punkty pochodzg od autorow artykutu). Dla zilustrowania

poshuzymy si¢ nieznacznie zmieniong lista efektow ksztatcenia, przyjetych dla

studiow pierwszego stopnia (inzynierskich) na Akademii Gorniczo-Hutniczej

w Krakowie, ktora jest bardzo zblizona do efektow sformutowanych rowniez dla

kierunku geoinformatyka na Politechnice Warszawskie;j.

Absolwent geoinformatyki na AGH i PW powinien posiadac¢ wiedze z zakresu:

— matematyki, statystyki, fizyki;

— informatyki, w tym: architektury systemow i sieci komputerowych, algoryt-
mow, baz danych, oprogramowania do pomiaréw, obliczen geodezyjnych,
tworzenia map cyfrowych, projektowania aplikacji geoinformacyjnych, metod
zarzadzania projektami geoinformacyjnymi;

— metod i systemOéw pozyskiwania danych geodezyjnych, fotogrametrycznych
i teledetekcyjnych;

— budowy i zasad dziatania przyrzadéw pomiarowych oraz ich doktadnos$ci
i doktadnosci pomiaréw;

— kartograficznego modelowania danych 2D, 3D oraz tworzenia map cyfrowych;

— uregulowan prawnych dotyczacych pozyskiwania, przetwarzania i udostepnia-
nia danych przestrzennych;

— zarzadzania, form indywidualnej przedsigbiorczosci;

— zarzadzania jakoS$cig, ochrony wilasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
Niezbedne umiejetnosci absolwenta dotycza:

— pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych, w tym obcojezycz-
nych;

— pracy indywidualnej i zespolowej (szacowanie czasu, harmonogram, przejmo-
wanie roznych rol);

— opracowywania dokumentacji projektowej i komentowania/przedstawiania
wynikow;

— postugiwania si¢ jezykiem obcym (angielskim);

— samoksztalcenia;

— analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych z wykorzysta-
niem aparatu matematycznego;

— wykonywania pomiarow i obliczen geodezyjnych, fotogrametrycznych oraz
kartograficznych;

— programowania w réznych srodowiskach programistycznych;

— projektowania, tworzenia i zarzadzania bazami danych geoprzestrzennych;

— projektowania i przeprowadzenia analiz przestrzennych w $rodowisku SIP/
GIS.

Do kompetencji spolecznych zaliczono:

— rozumienie potrzeby cigglego doksztatcania si¢;

— $wiadomo$¢ technicznych, srodowiskowych, prawnych i spotecznych skut-
kéw wilasnej dziatalnosci;
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— odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

— przestrzeganie zasad etyki zawodowej, poszanowanie réznorodnosci pogla-
dow i kultur;

— przestrzeganie zasad pracy zespotowej, w tym ponoszenie odpowiedzialno$ci
za jej efekty;

— myslenie i dzialanie w sposob przedsigbiorczy;

— $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni wyzszej, w tym potrzeby po-
pularyzacji wiedzy.

Podobne do wymienionych powyzej efekty ksztalcenia przyjeto we wszystkich
uczelniach prowadzacych studia z zakresu geoinformacji (geoinformatyki). Efekty stu-
diéw drugiego stopnia sa podobne, jednak wyrdznia je bardziej ,,naukowy” charakter.

Szeroki zakres ksztalcenia znajduje odbicie w nazwach wyktadanych przed-
miotow. Nie sposob przytoczy¢ tu catych programéw studiow dla wszystkich
kierunkéw, jednak na pewno warto zauwazy¢ pewne ich specyficzne elementy
i cechy. I tak, w uczelniach posiadajacych tradycje w ksztatlceniu w zakresie
geodezyjnym i kartograficznym (AGH, PW, AM) jest wiele przedmiotéw typo-
wych dla ksztalcenia geodetow. Studenci zdobywaja solidng wiedze¢ i umiejet-
nosci dotyczace gtownie pozyskiwania danych i ich odpowiedniego lokowania
w przestrzeni, a takze budowy i funkcji urzadzen do tego celu stuzacych oraz
tworzenia odpowiednich baz danych. Znacznie mniej przewidziano zaje¢ zwia-
zanych z tematycznym przetwarzaniem informacji $rodowiskowych, a wigc
takich, w ktorym istotnym jest zrozumienie ztozonosci funkcjonowania syste-
moéw spolecznych, gospodarczych i przyrodniczych. Odwrotnie jest na uczel-
niach posiadajacych wydzialy zajmujace si¢ naukami geograficznymi (UAM,
UL, UMK), w ktorych akcent nauczania potozony jest wlasnie na metody prze-
twarzania danych przestrzennych, co jest podkreslane w licznych przedmio-
tach z nauk o Ziemi i Srodowisku. Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze gdzie$
w $§rodku miedzy tymi dwoma biegunami znajduje si¢ oferta UMCS, gdzie
geoinformatyka jest kierunkiem migdzyobszarowym. Wyraza to tozsame naucza-
nie z zakresu geografii, informatyki (programowania i zarzadzania bazami danych)
oraz systemow informacji przestrzennej, przy czym szczeg6lny nacisk potozony
jest na praktyczne aspekty zastosowan zdobywanej wiedzy. Jedne uczelnie ksztat-
ca specjalistow bardziej w kierunku pozyskiwania danych (ich wytwarzania), inne
natomiast zwracaja uwage glownie na to, skad dane (najczesciej sg to gotowe pro-
dukty) wzia¢ i jakimi metodami je przetworzy¢, aby uzyska¢ wyniki odpowied-
nich analiz dotyczacych zjawisk spotecznych lub przyrodniczych. Przyktadowo,
na jednej uczelni absolwent nauczy si¢ jak wykonuje si¢ zdjecia lotnicze i jak
mozna wytworzy¢ z nich odpowiednimi technologiami i z odpowiednia doktad-
nos$cig ortofotomape, a na innej, jak za jej pomocg wyodrebni¢ obszary funkcjo-
nalne miasta, albo np. oceni¢ stan zdrowotny laséw, stosujac odpowiednie metody
wypracowane w obszarze nauk geograficznych lub lesnych.
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4. Cechy charakterystyczne poszczegolnych kierunkéw studiow

Ponizej przedstawiono specyficzne cechy ksztalcenia na kierunkach geoinfor-
macja i geoinformatyka w wybranych uczelniach:

— Kierunkowe efekty ksztatcenia AGH w Krakowie uwzgledniaja przedmioty
gtownie dla geodetow, cho¢ w siatce godzin sg i te (okoto '5), ktore dajg wie-
dze¢ niezbedng do zrozumienia funkcjonowania Srodowiska geograficznego.

— Akademia Morska w Szczecinie nie narzucita ,,morskiego” charakteru na swo-
ja geoinformatyke. W programie studiow jest tylko jeden specyficzny przed-
miot — ,,Nowoczesne morskie technologie pomiarowe”.

— UAM w Poznaniu prowadzi kierunek geoinformacja pierwszego i drugiego
stopnia oraz rownolegle specjalno$¢ geoinformacja na kierunku geografia
(na studiach I 1 II stopnia). Kierunek geoinformacja drugiego stopnia ma
dwie specjalno$ci: geoinformatyka oraz infrastruktura krytyczna, realizowa-
na w ramach projektu PO WER. Infrastruktury krytycznej i zwiazanych z nig
przedmiotéw nie ma w zadnej innej uczelni, a sg to (podano liczbe wyktadow/
¢wiczen): Podstawy prawne ochrony IK w Polsce (10/-), Organy i podmioty
zapewniajace ochrone IK (10/-), Europejska infrastruktura krytyczna (10/-),
Systemy infrastruktury krytycznej (10/-), Ochrona IK (10/-), Systemy monito-
ringowe w miescie (10/-), Drony w sytuacjach kryzysowych (15/15), Miejskie
systemy geoinformacyjne (10/-), Wojskowe s.g. (10/-), Modelowanie geoza-
grozen (15/30), Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznych (15/-), Zarzadzanie
logistyczne w sytuacjach kryzysowych (15/20), Prognozowanie zagrozen dla
IK (10/10), Ochrona informacji wrazliwych (10/-), Terroryzm jako szczeg6lne
zagrozenie dla IK (10/-), Zarzadzanie stresem i kontrola emocji (-/15), Zarza-
dzanie i ochrona zasobdw zywnosciowych (15/15).

— Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego prowadzi geoinforma-
cje wspoélnie z Wydzialem Matematyki i Informatyki, stad silny akcent na pro-
gramowanie oraz mozliwo$¢ zdobycia tytutu ,,Analityk GIS” (po osiggnieciu
przez studenta dodatkowych efektoéw ksztatcenia). Ksztaltuje sie wiedze
1 umiejetnosci dotyczace ModelBuilder’a, programowanie w jezykach Java,
podstawy klasyfikacji obiektowej, znajomos$¢ otwartego oprogramowania oraz
rozumienie ztozonych zjawisk przestrzennych i znajomo$¢ zaawansowanych
metod ich analizy (zob. takze Jazdzewska 2016).

— Specyfika kierunku geoinformatyka na UMCS w Lublinie jest zrownowazo-
na obecno$¢ w programie studiow przedmiotéw zarowno dajacych wiedze
niezbedng do zrozumienia funkcjonowania §rodowiska geograficznego, jak
1 zaawansowanych metod pozyskiwania danych i analiz przestrzennych. Sta-
nowig one okoto 50% catosci, ktore dopelnia rozbudowany blok przedmiotow
matematyczno-informatycznych. Przyktady przedmiotéw z programu studiow
pierwszego stopnia (wyktady/¢wiczenia): Podstawy GIS(15/45), Przestrzen
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geograficzna i jej funkcjonowanie (20/30), GIS w badaniach srodowiska (-/15),
Podstawy ekofizjografii (15/30), Mechanika nieba (15/30), Geometria anali-
tyczna (15/15), Podstawy programowania i algorytmizacji (30/40), Podstawy
programowania C/C++ (15/30), Srodowisko programisty (-/30), Bazy danych
i zarzadzanie informacja (15/30), Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
(30/30), Analiza przestrzenna (15/30), Podstawy programowania aplikacji GIS
(10/30), Podstawy geoprzetwarzania (-/30), Geowizualizacja z elementami
redakcji kartograficznej (15/30), Podstawy teledetekeji (15/30).
Geoinformacja srodowiskowa na UMK w Toruniu, prowadzona jako studia
drugiego stopnia, to pionierskie w skali kraju interdyscyplinarne potaczenie
wiedzy geograficznej, geodezyjno-kartograficznej oraz informatyczne;j. Jej ab-
solwenci (a kierunek konczy za p6t roku wtasnie piaty rocznik) sa przygotowa-
ni do kompleksowej analizy stanu i zasobow $rodowiska geograficznego oraz
zarzadzania informacja o jego komponentach nowoczesnymi narzgdziami in-
formatycznymi i geomatycznymi. Zardwno absolwenci kierunku, jak i interesa-
riusze zewngetrzni (pracodawcy oraz firmy przyjmujacy na praktyki zawodowe)
bardzo pozytywnie oceniajg studia i ich program, przygotowanie zawodowe
studentéw, w tym umiejetnosci obshugi oprogramowania geoinformacyjnego
oraz myslenie analityczne, a takze upraktycznienie prac dyplomowych, ktore
wielokrotnie powstajg na wyrazne zapotrzebowanie 1 wspolprace z otoczeniem
zewngtrznym. Wedtug pracownikow UMK, wyrdznikami sg m.in.: uczestni-
ctwo studentow kierunku w pracach naukowych (np. w opracowaniu Interne-
towego Atlasu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego), nowoczesne laborato-
ria komputerowe, w tym pracownia mobilna, oferta stypendiow wyjazdowych
w ramach programu Erasmus+ do kilkudziesieciu europejskich uczelni,
wyktady eksperckie, praktyczne poznanie (zgodnie z programem studiow)
trzech typoéw oprogramowan z grupy GIS, a takze mozliwo$¢ uczestniczenia
w projektach PO WER (Program Operacyjny Wiedza, Edukacja, Rozwdj),
z ktérych w minionych trzech latach finansowane byty dodatkowe, autoryzo-
wane szkolenia geoinformatyczne, w tym szkolenia panstwowe na operato-
row bezzatogowych statkow powietrznych w zakresie VLOS (ang. Visual Line
of Sight — loty w zasiggu wzroku), szkolenia z zakresu skaningu laserowego
i szkolenia oferowane przez firme Esri, a takze (dla absolwentéw do 2022 roku)
wysokojakosciowe, kilkumiesieczne staze zawodowe w catym kraju (zob. tak-
ze Kunz 20151 2017).

Kierunek geoinformatyka na Politechnice Warszawskiej to pierwszy kieru-
nek o tej nazwie na uczelni technicznej w Polsce. Jest to kierunek o tzw. pro-
filu praktycznym, co wymaga m.in. od studentow odbycia az 12-tygodniowych
praktyk produkcyjnych. Specyfika kierunku jest przygotowanie absolwentéw
zdolnych do tworzenia narzedzi wykorzystywanych w szeroko rozumiane;j
dziedzinie geoinformacji. Zgodnie z oficjalnym opisem sylwetki absolwenta,
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powinni by¢ przygotowani do tworzenia zaréwno takich popularnych rozwia-
zan, jak portale typu Google Maps, nawigacja samochodowa, elektroniczne
przewodniki turystyczne, mapy $wiata w grach komputerowych, jak i produk-
tow do uzytku profesjonalnego, np. systemoéw przetwarzania danych telede-
tekcyjnych pozyskiwanych z putapu satelitarnego, systeméw automatyzacji
pomiaréow wykonywanych z drondéw, modeli 3D budynkoéw, systemow opty-
malizacji ruchu czy systemoéw monitoringu przyrody. Ze wzgledu na koniecz-
no$¢ przetwarzania ogromnych zbioréw danych, studenci zapoznawani sg

z zagadnieniami spatial big data i spatial data mining, nowoczesnymi tech-

nologiami pozyskiwania danych (w szczegolno$ci bezinwazyjnymi, np. ska-

ning laserowy, fotogrametria i teledetekcja) oraz systemami analiz danych
przestrzennych (GIS). Na kierunku geoinformatyka realizowany jest rozbu-
dowany program z zakresu informatyki (przede wszystkim programowania

i baz danych — ok. 500 godz., nie liczac innych zagadnien informatycznych),

ale opierajgcy si¢ na konkretnych przyktadach z zakresu dyscypliny geodezja

i kartografia oraz szeroko rozumianych nauk geoinformacyjnych (GIScience).

Studenci obowiazkowo poznaja m.in. jezyk C++ oraz JAVA lub Python, a tak-

ze system Oracle Spatial. Wspoélny z kierunkiem geodezja i kartografia blok

przedmiotow geodezyjno-kartograficznych pozwala na wspolng nauke przez
studentéw dwoch pokrewnych kierunkéw — takie podejscie ma na celu moz-
liwie gleboka integracje studentow geoinformatyki ze studentami geodezji

i kartografii, w celu wspolnego definiowania potrzeb rynku. Jako unikalne

w stosunku do oferty innych uczelni, mozna tez uzna¢ takie przedmioty,

jak: Inteligentne miasta (smart cities), Modelowanie informacji o budyn-

kach (BIM), Inteligentne systemy transportowe (ITS) oraz nauczanie metoda

Design Thinking. Studenci zdobywaja tez profesjonalne certyfikaty z zakresu

GIS i CAD w ramach realizacji projektu PO WER.

Zapisane w efektach ksztalcenia cele podzielone sg na trzy grupy: wiedza,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne. W uczelniach w procesie dydaktycznym
zwraca si¢ na nie uwage zwykle w wymienionej wyzej kolejnosci, najmniej wagi
przywiazujac do tzw. kompetencji migkkich. Tymczasem sg one rownie istotne,
0 czym mowig nauczyciele zajmujacy si¢ dydaktyka GIS (Moscicka, Zwirowicz-
-Rutkowska 2015). Specjalisci — pracodawcy z branzy geoinformatycznej — za-
uwazaja, ze we wspotczesnym $wiecie nastgpuje odwrocenie kolejnosci. Najwaz-
niejszymi dla sukcesu absolwentow staja si¢ kompetencje migkkie (umiejetnosé
pracy w zespole, przyjmowanie w nim réznych rdl, sztuka autoprezentacji i in.),
nastgpnie umiejetnosci (potrafig to zrobic¢), a na koncu wiedza (wiem dlaczego tak
jest). Tych ostatnich wymaga si¢ w wiekszym zakresie od kadry kierowniczej?.

2 Na podstawie wynikoéw badan wiasnych dr. hab. inz. Piotra Wezyka (wystepujacego
w roli pracodawcy), przedstawionych podczas II Konferencji ,,GIS w Edukacji”, Wydziat
Nauk Geograficznych, Uniwersytet £.6dzki, £.6dz 14—15 czerwca 2018 roku.
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W nauczaniu w zbyt matym stopniu korzystamy z metod nauczania na odleg-
tos¢ (e-learningu), chociaz wigkszo$¢ dydaktykow docenia korzysci ptynace
z tego rozwiagzania. Wydaje si¢, ze w najblizszym czasie wzorem amerykanskich
uczelni, e-kursy w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych geoinformacji
beda coraz liczniej pojawialy sie w programach ksztatcenia, jako wspomagajaca
metoda nauczania.

5. Wnioski

Powotana przez prof. Jerzego Gazdzickiego grupa ekspertow (Gazdzicki i in.
2009), rozumiana jako cato$¢, trafnie zidentyfikowata roznorodne problemy, jakie
wigza si¢ z uruchomieniem kierunkéw studidw geoinformacja i geoinformatyka.
Czgs$¢ z nich zostata zaakcentowana we wstepie do niniejszego artykutu. Reali-
zowane kierunki studiow nie sg jednakowe. Kazda z uczelni nieco inaczej buduje
profil absolwenta: jedne chca, aby posiadt gtownie wiedze¢ i umiejetnosci potrzeb-
ne do pomiaru przestrzeni i zjawisk, inne — aby zdobyte dane dobrze przetwarzat
metodami informatycznymi, a jeszcze inne, aby stosowat geoinformatyke do po-
znawania mechanizmow funkcjonowania srodowiska i spoteczenstwa.

Zarysowany podziat podobny jest do tego, w ktorym uczestnika spotecznosci
geoinformacyjnej bedziemy widzieli jako tworce, uzytkownika lub tylko obser-
watora systemow geoinformacyjnych. Zatem, jak pisali J. Kozak i A. Szablowska-
-Midor (2009), nie ma jednej formuty studiow z zakresu geoinformacji i geoinfor-
matyki, sg raczej rozne warianty ksztatcenia, w zaleznosci od pozadanego profilu
absolwenta oraz oczekiwanego poziomu jego kompetencji. Kandydat na studia
ma mozliwo$¢ wyboru profilu odpowiadajacych mu studiow, uczelnia mozliwosé
ksztatcenia w zakresie, do ktérego jest najlepiej przygotowana, a spoteczenstwo
1 gospodarka otrzymuje r6znych absolwentow, przygotowanych do petnienia roz-
norodnych rol w tancuchu przetwarzania informacji przestrzennych.

Podzigkowania

Autorzy dzigkuja za udostegpnienie danych dotyczacych programéw studiow, kierunko-
wych efektow ksztalcenia oraz opisow kierunkow. W artykule wykorzystano takze infor-
macje zawarte na stronach internetowych uczelni.
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EDUCATION IN GEOINFORMATION AND GEOINFORMATICS
AT SELECTED UNIVERSITIES IN POLAND

Abstract: The aim of the paper is to present the most important advantages of educational
offers of Polish universities in the field of geoinformation or geoinformatics. Particular
attention was paid to the similarities and specific characteristics at particular universities.
Studies in geoinformation and geoinformatics have been conducted at seven Universities
in Poland. The studies are run in the Bolognese system with bachelor’s, engineering
and master’s degree. The number of teaching hours is varied and ranges from 1,890 to
2,524 hours for first-cycle studies and from 772 to 1,095 hours for second-cycle studies.
Studies in the fields of geoinformation and geoinformatics are assessed as difficult,
because they require a good mastery of issues that have been (and still are) the subject of
several different types of studies: natural, geographic, geodetic, mathematical, statistical
or IT. The objectives of studies can be generalized as follows: (1) knowledge necessary
to understand the functioning of the geographical environment, (2) the ability to collect,
process, analyze, interpret and visualize geodata using (3) modern computer techniques
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and methods and/or (4) creating IT tools that support these processes. The realized fields of
study are not the same. Each university describes its graduate education goals in a slightly
different way: some want them to have the knowledge and skills needed to measure space
and phenomena, others — to get the data well processed using IT methods, and another
— to use geoinformation and geoinformatics to learn about the mechanisms of functioning
environment and society.

Keywords: geoinformation, geoinformatics, GIS, education, university studies.
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ZASTOSOWANIE NARZEDZI GIS W EDUKACJI
7. ZAKRESU GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ
I OCHRONY SRODOWISKA

Zarys tresci: Celem artykulu bylo wskazanie mozliwoSci zastosowania narzg¢dzi
Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) w edukacji na poziomie ksztalcenia wyzsze-
g0, na przyktadzie prac dyplomowych realizowanych na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu. Przeprowadzono badania wybranych prac inzynierskich i magisterskich,
ktore zostaly napisane na dwoch Wydziatach: Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Prze-
strzennej oraz Rolnictwa i Bioinzynierii, na kierunkach Gospodarka przestrzenna oraz
Ochrona $rodowiska. Analizy dokonano w latach 2011-2017.

Stowa kluczowe: Systemy Informacji Geograficznej (GIS), edukacja, gospodarka prze-
strzenna, ochrona srodowiska.

1. Wprowadzenie

Systemy Informacji Geograficznej (ang. Geographic Information System, GIS)
zajmujg si¢ danymi o charakterze geograficznym i stanowig element systemu in-
formacji przestrzennej (Ladysz 2015). GIS korzysta z informacji przetworzonej,
czyli wtornej. W zakresie szczegotowosci i doktadnosci odpowiada skali 1:10000
oraz mniejszym, czyli obejmuje mapy mato- i srednioskalowe. To wlasnie szczego-
towos¢ przechowywania danych pozwala wyodrebni¢ GIS z systemow informacji
przestrzennej, na ktore sktadaja si¢ rowniez Systemy Informacji Terenowej SIT'.
Systemy Informacji Geograficznej stosuje si¢ rowniez do okreslenia oprogra-
mowania utatwiajgcego przygotowanie map oraz modyfikacje¢ juz istniejacych
w oparciu o dostgpne dane kartograficzne (Litwin, Myrda 2005). GIS umozliwia
tworzenie wszelakich analiz przestrzennych oraz modelowanie (Urbanski 2011).
Pierwszy System Informacji Geograficznej powstat w 1963 roku. Korzystajac
z niego, sprawdzono dostgpne zasoby naturalne w Kanadzie. W 1970 roku GIS

! http://www.gisplay.pl (dostep: 15.10.2018).
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umozliwit przeprowadzenie spisu ludnosci w Stanach Zjednoczonych (Jazdzew-
ska, Urbanski 2013). W polowie lat 90. XX wieku powstaty natomiast pierwsze
darmowe programy GIS, a w 2002 roku Gary Sherman utworzyt Quantum GIS,
obecnie QGIS (Pokojska, Pokojski 2017). Obecnie jest to jedna z najbardziej po-
wszechnych aplikacji GIS, ktora na zasadach wolnego oprogramowania jest do-
stepna na wiele systemow operacyjnych (Szczepanek 2017). Sukces programu
zwigzany jest tez z szerokg gama wtyczek, zapisywanych w jezyku Python, ktore
umozliwiajg tworzenie nowych funkcji (Szczepanek 2012).

Zaletg GIS jest wielofunkcyjnos¢ w zakresie mozliwych do wykonania czyn-
nos$ci. Praca z danymi zaczyna si¢ od ich pozyskania, przechowywania, a w dal-
szej kolejnosci umozliwia rowniez weryfikacje, przetwarzanie i analizowanie. In-
formacje o danym obszarze przedstawiajg warstwy tematyczne, ktore pozwalaja
na scharakteryzowanie obiektow zlokalizowanych w przestrzeni (Kwietniewski,
Miszta-Kruk, Wrobel 2007). Za pomocg oprogramowania GIS mozliwe jest row-
niez odczytywanie i zapisywanie plikow w formatach wektorowych i rastrowych,
cho¢ pierwotnie przewidywano jedynie te pierwsze (Szczepanek 2012). Funk-
cjonalnos¢ aplikacji opartych o narzedzia GIS jest uzalezniona od mozliwosci
ich wykorzystania. Wszystkie opracowania kartograficzne wraz z utworzonymi
warstwami tematycznymi prezentowane sg jako wykresy, w tym kartogramy,
tabele, animacje czy inne rysunki (Kura§ 2007). Programy GIS umozliwiaja tym
samym realizacj¢ najbardziej powszechnych zadan w prosty sposob dla uzytko-
wania (Bednarczyk, Rapinski 2011).

GIS okazuje si¢ rowniez przydatny w ocenie $rodowiska przyrodniczego,
a takze w procesie decyzyjnym, uzaleznionym od wczesniejszych analiz. W ten
sposob odgrywa bardzo wazng rolg w ksztaltowaniu otaczajacego $wiata (Ewer-
towski, Tomczyk 2007).

Zazwyczaj dostepne dane zgromadzone w Systemach Informacji Geograficz-
nej, przed dalszym wykorzystywaniem, uzupetniajg eksperci z dziedzin geodezji
oraz kartografii. Informacje takie powinny spetia¢ okreslone wymogi prawne
oraz standardy techniczne. Istotne jest to m.in. w administracji samorzadowej
i rzadowe;j. Urzednicy, ktorzy podejmuja decyzje w oparciu o takie dane, musza
liczy¢ si¢ ze skutkami prawnymi oraz finansowymi (Czepkiewicz 2013). Juz przy
tworzeniu podstawowych dokumentoéw planistycznych, jakim jest obowigzkowy
dokument dla kazdej gminy, czyli studium uwarunkowan i kierunkow zagospo-
darowania przestrzennego, a takze nieobligatoryjne miejscowe plany zagospoda-
rowania przestrzennego, bedace aktem prawa miejscowego, pomocne okazujg si¢
funkcje programu GIS (Fogel 2007). Latwy dostep do nich przektada si¢ na jego
szerokie zastosowanie. Z jego narzedzi korzystajag wiasnie pracownicy admini-
stracji publicznej na réznych poziomach, przedsi¢gbiorcy w celach komercyjnych,
a takze naukowecy i studenci. W okresie ksztalcenia na poziomie wyzszym, naj-
szersze wykorzystanie charakteryzuje kierunki o tematyce przyrodniczej, gtdéwnie
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z dziedzin zawierajacych elementy: topografii oraz teledetekcji (Widacki 2004).
Pracownicy umystowi we wspotczesnym swiecie dzieki analizom wykonywanym
przy uzyciu programu GIS, w oparciu o duze ilosci danych dostarczajacych infor-
macji o przestrzeni, moga podejmowac trafne decyzje (Glowacz 2015). Potrzeb-
nych jest zatem coraz wigcej specjalistow, ktorzy potrafig si¢ umiejetnie postugi-
wa¢ danymi w zakresie GIS (Fogel 2007).

Bardzo korzystne jest stosowanie w edukacji ekologicznej narzedzi GIS, po-
niewaz analiza przestrzenna pozwala na lepsze zrozumienie przez uczacych sig re-
lacji zachodzacych pomigdzy ludzmi a sSrodowiskiem, w tym réwniez procesami
spotecznymi i fizycznymi. W $wietle duzej dynamiki zmian, a takze sprawdzania
zasiggu zjawisk konieczna jest wlasna praca z dostegpnymi danymi, a nie wystarcza
jedynie bierne korzystanie z materiatdw zrodtowych. Mowigc o ksztatceniu studen-
tow, nalezy pamietac takze o przygotowywaniu odpowiednej kadry, ktora posiada
znajomos¢ programow GIS, aby mogla miodych ludzi wprowadzi¢ w tematyke.
Obecnie juz od najmtodszych lat, co dotyczy szkoty podstawowej, uczniom umoz-
liwia si¢ dostep do Systemow Informacji Geograficznej (Angiel, Pokojska, Pokoj-
ski 2017). Jesli osoba uczaca si¢ wpltywa realnie na wykonanie mapy, pobudza
koncentracje w zakresie przestrzennym, a tym samym rozwija sposob konstrukty-
wistycznego sposobu pozyskiwania wiedzy i dalszego ksztalcenia. Samodzielny
dobor informacji do opracowania kartograficznego oraz samego wizualnego wy-
gladu mapy usprawnia w ten sposob wiele procesow myslowych (Glowacz 2015).

Pojecia informacji geograficznej zaczeto tez uzywac zamiennie z przestrzen-
ng jako bardziej interdyscyplinarnego okreslenia powigzania z Ziemig. Uksztat-
towata to m.in. Unia Europejska, a w Polsce przede wszystkim Dyrektywa
INSPIRE (Gazdzicki i in. 2018). Systemy Informacji Geograficznej stanowig
duzy potencjat w aspekcie przestrzennym. Korzystaja z nich wlasnie osoby zaj-
mujace si¢ planowaniem przestrzennym. Zbiera si¢ niezbedne informacje doty-
czgce m.in. gruntow, budynkow i infrastruktury, a nastgpnie je np. przechowuje
1 udostepnia (Czepkiewicz 2013). Mozliwos$ci zastosowania oprogramowania
GIS przede wszystkim w planowaniu przestrzennym sg bardzo szerokie. Tworze-
nie wlasnych baz danych czy modeli przestrzennych niezwykle ulawia operowa-
nie informacja (Kistowski 2003).

Narzedzia GIS zwickszaja mozliwosci, ktore pozwalaja na analizowanie
skomplikowanych powigzan zachodzacych w §rodowisku, modelowanie, jak tez
1 opracowywanie prognoz, a takze przewidywanie zachodzacych zmian. Identyfi-
kacje i charakterystyke procesoOw objetych monitoringiem realizuje si¢ w oparciu
o liczne metody za pomocg analiz oraz wizualizacji. Cz¢sto niestety btednie koja-
rzy si¢ oprogramowanie GIS z zastosowaniem w kartografii, co umniejsza mozli-
wosci ich wykorzystania. Probki pobrane z otoczenia oraz w nastgpnej kolejnosci
przebadane mogtyby by¢ baza do dalszych opracowan i analiz §rodowiskowych
(Gajos, Sierka 2011).
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Celem artykutu byto wskazanie mozliwo$ci wykorzystania narzedzi Systemow
Informacji Geograficznej (GIS) w edukacji na poziomie ksztalcenia wyzszego na
przyktadzie prac dyplomowych realizowanych na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu.

2. Metodyka

W pierwszym etapie prac przeanalizowano opisy, programy oraz efekty ksztatce-
nia na dwéch badanych kierunkach studiow: gospodarce przestrzennej i ochronie
srodowiska. W celu sprawdzenia, jak rozwija si¢ sposob wykorzystania narzedzi
GIS w edukacji na poziomie szkolnictwa wyzszego, zapoznano si¢ z udostgpnio-
nymi przez promotoréw pracami dyplomowymi: inzynierskimi i magisterskimi
realizowanymi na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, na Wydziale In-
zynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej oraz Rolnictwa i Bioinzynierii.
Analizie poddano 200 prac. Najpierw zweryfikowano, w ktorych pracach zasto-
sowano narzegdzia GIS. Kolejng czynnos$ciag byto sprawdzenie, w jakim zakresie
wystgpito ich wykorzystanie, czy tylko do przedstawienia informacji czy tez do
przetworzenia i analizy danych.

Do oceny poziomu zaawansowania GIS w ksztatceniu studentéw zastosowano
podziat opracowany przez A. Glowacza (2015). Prace podzielono na cztery pozio-
my zastosowania GIS. Sa to czynnosci od wykorzystania dostgpnych materiatow
kartograficznych w postaci map, przez prezentacje juz przetworzonych informa-
cji, w kolejnych etapach uzupetnienie ich o pozyskane podczas badan terenowych
lub z innych dostgpnych zrédel, do analizy danych o przestrzeni, co laczy si¢
z opracowaniem wiasnych map (ryc. 1).

Praca z danymi,
zastosowanie danych
z dostgpnych zrodet
oraz whasnych badan
terenowych

OPRACOWANIE
WLASNYCH MAP

Poziom 4: Analizy przestrzenne w GIS

Poziom 3: Prezentacja samodzielnie
zebranych lub przetworzonych informacji

Poziom 2: Dynamiczna prezentacja danych

Poziom 1: Statystyczna prezentacja danych

WYKORZYSTANIE
GOTOWYCH MAP

Rye. 1. Poziomy zaawansowania GIS w ksztalceniu studentow
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: A. Glowacz (2015).
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Na podstawie zebranych danych wykonano wykresy przedstawiajace procen-
towo zastosowanie GIS w pracach inzynierskich i magisterskich z podziatem na
kierunki w ogdlnej liczbie analizowanych prac. W tabeli 1 i 2 zamieszczono przy-
ktadowe tematy prac dyplomowych, a na ryc. 6 opracowanie mapowe wykonane
przez jednego z dyplomantow w programie QGIS.

3. Wyniki

Zgodnie z efektami ksztatcenia dla kierunku studiow ochrona srodowiska i ich
odniesienia do efektow obszarowych, absolwent posiada nastgpujaca umiejet-
nos¢: ,,wykorzystuje Systemy Informacji Geograficznej (GIS) jako podstawo-
we narzedzie do tworzenia baz danych o $rodowisku” (Uchwata nr 377/2012,
Zatacznik do uchwaty nr 377/2012 Senatu UP; Uchwata nr 48/2013, Zatacznik
nr 1 do uchwaty nr 48/2013 Senatu UP). Jak wida¢, poznanie oprogramowania
GIS jest nieodlagczne w trakcie ksztalcenia. Dotyczy to studidw inzynierskich,
a kontynuowane jest na magisterskich. Po przeprowadzeniu badan okazuje sig jed-
nak, ze studenci sporadycznie wykorzystuja GIS w przygotowywanych pracach
dyplomowych i bazuja na mapach juz opracowanych i udostepnionych. Z ko-
lei efekty ksztalcenia dla kierunku gospodarka przestrzenna i ich odniesienie do
efektow obszarowych oraz kompetencji inzynierskich sa sformutowane bardziej
ogoblnie dla Systemow Informacji Przestrzennej, jednak jego narzedzia umozliwig
szybka ich realizacj¢ (Uchwata nr 206/2014, Zatacznik do uchwaty nr 206/2014
Senatu UP; Uchwata nr 374/2016, Zatacznik do uchwaty nr 374/2016 Senatu UP).
Prace badawcze potwierdzaja szerokie mozliwosci zastosowania narzedzi GIS.
Zgodnie z Programem studiow stacjonarnych na kierunku gospodarka przestrzen-
na, na trzecim semestrze trwania edukacji, studenci maja przedmiot Geograficzne
systemy informacji przestrzennej w wymiarze tacznie 150 godzin, a w tym 30 go-
dzin ¢wiczen i 30 godzin wyktadow oraz 9 godzin innych z udziatem nauczyciela
i 81 godzin pracy wlasnej. Z kolei zajecia dla studentow niestacjonarnych zostaty
pomniejszone do 20 godzin ¢wiczen i 20 godzin wykladow. Wiedza zdobyta na
tym przedmiocie jest przydatna pozniej na innych przedmiotach, wykorzystywana
m.in. przy wykonywaniu projektow o roznej tematyce zwigzanej z planowaniem
i zagospodarowaniem przestrzennym, np. fizjografii, gleboznawstwie i gospodar-
ce gruntami, teledetekcji czy rynku i wycenie nieruchomosci rolnych i lesnych.
Z kolei studenci kierunku ochrona srodowiska, zgodnie z programem studiow,
na pigtym semestrze majg przedmiot teledetekcja i GIS w wymiarze tacznie
102 godzin, w tym 15 godzin wyktadéw i 30 godzin ¢wiczen, 8 godzin zajec in-
nych z udziatem nauczyciela oraz 49 godzin pracy wlasne;.

W opisie kierunku gospodarka przestrzenna absolwent w okresie trwania
studiow zdobywa wiedze, a takze umiejetnosci, ktore umozliwiag: opracowy-
wanie dokumentow planistycznych przygotowywanych przez wiadze lokalne,
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m.in. miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, studidéw uwarun-
kowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, a takze strategii rozwo-
ju regiondw czy gmin i programow rewitalizacji o zasiggu lokalnym oraz ofert
o charakterze inwestycyjnym. Absolwent bedzie mogt bra¢ udziat w sprawnym
zarzadzaniu miastami, jak rowniez wigkszymi jednostkami samorzadu terytorial-
nego, czyli gming, powiatem, wojewodztwem oraz krajem.

Osoba, ktora podejmie studia na kierunku gospodarka przestrzenna, nauczy
si¢ zasad niezbgdnych do ksztattowania $rodowiska w sposob zréwnowazony
oraz z zachowaniem tadu przestrzennego. Bedzie to mozliwe dzigki zdobyciu
umiejetnosci w zakresie oceny zasobow i stanu srodowiska przyrodniczego, go-
spodarowania gruntami i obstugi aplikacji GIS, czyli Systemow Informacji Prze-
strzennej oraz programow CAD, wykorzystywanych do projektow technicznych.

Gloéwne miejsca pracy absolwentow kierunku gospodarka przestrzenna znaj-
duja si¢ w sektorze publicznym, czyli administracji rzadowej oraz samorzadach
lokalnych, co dotyczy przede wszystkim wydziatow zwigzanych z planowaniem
oraz zagospodarowaniem przestrzennym, architektura, urbanistyka, ochrong $rodo-
wiska i zajmujacych si¢ planowaniem rozwoju gospodarczego i promocji. Szeroka
gama mozliwos$ci jest rowniez w sektorze prywatnym, obejmujacym m.in. agencje
rozwoju, pracownie architektoniczne, planistyczne i urbanistyczne, agencje wyce-
ny nieruchomosci, przedsiebiorstwa z branzy doradczych i konsultingowych.

Opis kierunku ochrona srodowiska zwraca uwage na to, ze studenci w okre-
sie studidow moga zdoby¢ niezbedna wiedze obejmujaca zagadnienia z dziedziny
ochrony oraz ksztatltowania §rodowiska. Dotyczy ona m.in. dziedzin przyrodni-
czych, organizowania ochrony $§rodowiska, a w tym zakresie identyfikacji i moni-
torowania wystepujacych zagrozen oraz podejmowania na tej podstawie dalszych
krokéw, np. programowania i niezbednych dziatan, ktore umozliwia przywrdce-
nie rownowagi w otoczeniu.

Absolwent, ktory ukonczyt studia na kierunku ochrona srodowiska bedzie
mogt pracowaé w przedsigbiorstwach, ktorych obszarem zainteresowan jest
ochrona $rodowiska, np. inspekcjach, jednostkach naukowych czy badawczych,
instytucjach, ktore finansuja dziatania na rzecz ochrony srodowiska, przedsigbior-
stwach o charakterze eksperckim i doradczym, a takze w sektorze publicznym
obejmujacym administracj¢ samorzadowa czy rzadowa.

Kierunek ochrona srodowiska mozna nazwac¢ interdyscyplinarnym, poniewaz
integruje tematyke z zakresu m.in. klimatologii i meteorologii, biochemii, moni-
toringu $rodowiska, aspektéw prawnych oraz ekonomicznych ochrony $rodowi-
ska i przyrody, ekologii, geochemii i gleboznawstwa oraz waloryzacji siedlisk.

Po wykonaniu badan mozna stwierdzi¢, ze w pracach dyplomowych reali-
zowanych na kierunku gospodarka przestrzenna najwigksze jest wykorzystanie
narzedzi GIS. Prace inzynierskie na przestrzeni badanych lat w prawie 88,73%
powstaty w oparciu o programy GIS (ryc. 2). Nieco stabsze wyniki odnotowano
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dla prac magisterskich, jednak to nadal wysoki wynik wynoszacy 82,35%.
Z kolei na kierunku ochrona Srodowiska bardzo mato dyplomantoéw skorzystato
z oprogramowania QGIS. W pracach inzynierskich na przestrzeni analizowanych
lat GIS zastosowano w 35%, a w magisterskich jedynie 1,92% ogotu wszystkich
prac.

== 88,73

» narzedzi GIS

Wykorzy

1.92

prace
inzynierskie

prace
magisterskie

prace
inzynierskie

prace
magisterskie

Gospodarka Przestrzenna Ochrona Srodowiska

Ryec. 2. Ogolne wykorzystanie narzedzi GIS w pracach dyplomowych realizowanych
na kierunkach Gospodarka przestrzenna i Ochrona $rodowiska w latach 2011-2017

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Analizujac poziomy zastosowania narzedzi GIS w obrebie wszystkich bada-
nych prac z danego kierunku, z podziatem na pierwszy i drugi stopien, czyli stu-
dia inzynierskie 1 magisterskie, rowniez zauwazono réznice (ryc. 3). Gospodarka
przestrzenna charakteryzuje si¢ wystgpowaniem wyzszych poziomow zwigza-
nych z samodzielnym przygotowaniem map, a wigc prezentacja zgromadzonych
przez siebie danych (poziom III) i w dalszej kolejnosci przetworzonych oraz
analizg (poziom V). Z kolei na ochronie srodowiska dyplomanci w wigkszym
zakresie wykorzystuja juz istniejace mapy poprzez statyczne (poziom I) oraz dy-
namiczne przedstawianie informacji (poziom II).

W pracach dyplomowych realizowanych na kierunku gospodarka przestrzen-
na, dziataniami charakterystycznymi dla poziomu III wykazato si¢ 42,25% na
studiach inzynierskich i 25,53% studiow magisterskich. Z kolei na ochronie sro-
dowiska wartosci te sg znikome. Jedynie w pracach inzynierskich si¢gaja 5%,
a w pracach magisterskich nie pojawiaja si¢ wcale. Najwyzszy poziom sposrod
wszystkich, czyli IV, wystepuje w pracach magisterskich na kierunku gospodarka
przestrzenna, osiagajac wynik 41,18%. Na studiach inzynierskich 18,31% ogotu
badanych prac mozna wpisa¢ do poziomu IV. Na ochronie srodowiska nie wyste-
puje w ogodle poziom IV.
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Ryec. 3. Poziomy zastosowania narze¢dzi GIS w pracach dyplomowych realizowanych
na kierunkach Gospodarka przestrzenna i Ochrona $rodowiska w latach 2011-2017

Zrodto: opracowanie wilasne.

Nizsze stopnie zaawansowania narzedzi GIS zwigzane z wykorzystaniem juz
dostepnych materiatéw kartograficznych charakteryzuja w wiekszym stopniu
ochrone srodowiska. Ogolne wykorzystanie programéw GIS na tym kierunku nie
jest wysokie (ryc. 3), co odzwierciedla si¢ w niskim udziale we wszystkich po-
ziomach. Najwiecej dyplomantéw reprezentowato II stopien, czyli dynamiczng
prezentacje danych, osiggajac wynik 15% dla prac inzynierskich. Nieco mniej,
11,67%, zalicza si¢ do poziomu I. Stabiej wypada to na studiach magisterskich,
co uwarunkowane jest niskim zastosowaniem narzedzi GIS w tych pracach. Na
gospodarce przestrzennej 11 poziom zaawansowania reprezentuje 21,13% ogo-
hu analizowanych prac inzynierskich, a 11,76% magisterskich. Poziom I na go-
spodarce przestrzennej charakteryzuje najmniejszy udziat prac, siegajac jedynie
7,04% w pracach inzynierskich.

Czesto realizowane tematy niekoniecznie wymagaly zastosowania narzedzi
GIS, jednak pojawialy si¢ w nich mapy pozyskane z dost¢pnych zrodetl, m.in. ze
strony internetowej geoportal.gov.pl, Google Earth, Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej oraz innych po-
siadajacych w swoich zasobach dane kartograficzne. W nielicznych przypadkach
opracowano wilasne mapy, jednak przy uzyciu innych programoéw graficznych,
np. GIMP, AutoCAD czy CorelDRAW. Dotyczyto to gléwnie dyplomantéw
Ochrony Srodowiska, ktérzy maja mniejsze doswiadczenie zwiazane z obstuga
programéw GIS zdobyta w czasie trwania studiow.
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Analizujac zastosowanie narzgdzi GIS w pracach dyplomowych realizowa-
nych na gospodarce przestrzennej (ryc. 4) i ochronie srodowiska (ryc. 5), mozna
zauwazy¢, ze sukcesywnie zwigksza si¢ zastosowanie oprogramowania GIS na
kazdym z badanych kierunkéw. Na gospodarce przestrzennej preferowang apli-
kacja jest QGIS, natomiast na ochronie srodowiska stosuje si¢ rowniez Maplnfo
Professional. Najwigksze wykorzystanie wystepuje na pierwszym stopniu go-
spodarki przestrzennej, czyli studiow inzynierskich, osiagajac warto$¢ 100%
w latach 2015-2017. Kierunek studiow gospodarka przestrzenna uruchomio-
no na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej w 2008 roku,
a pierwsze obrony prac inzynierskich odbywaty si¢ w roku 2011. Narzedzia GIS
byly wykorzystywane wowczas tylko w niektorych pracach dyplomowych, w oko-
o 35% ogohu wszystkich analizowanych, a stopniowo ten udziat si¢ zwigkszat.

Obecnie wszyscy dyplomanci kierunku gospodarka przestrzenna stosuja
w swoich pracach Systemy Informacji Geograficznej. Dyplomanci w aplikacji
komputerowej wykonuja przynajmniej proste mapy, np. z lokalizacjg terenu do
charakterystyki obszarow objetych analiza. Na drugim stopniu studiow programy
GIS wykorzystuja w nieco mniejszej skali. Wynika to z bardziej naukowej spe-
cyfiki tematéw prac dyplomowych. Nie majg juz charakteru tworczego, koncep-
cyjnego czy projektowego, a dominuje tutaj kierunek analityczny. Z biegiem lat
narzedzia GIS majg zastosowanie do coraz bardziej skomplikowanych analiz prze-
strzennych. Drugi stopien kierunku studiow gospodarka przestrzenna na Wydzia-
le Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej rozpoczat si¢ w 2015 roku.
Pierwsze obrony prac magisterskich odbyty si¢ w 2016 roku. Zastosowanie narze-
dzi GIS w nich byto juz na wysokim poziomie i juz wtedy stanowito okoto 95%
ogotu prac. Warto zauwazy¢, ze na studiach magisterskich przewazaja studenci,
ktorzy ksztalceili si¢ na I stopniu na tej samej uczelni, natomiast osoby wywodzace
si¢ z innej uczelni nie przekraczaja 5%, co obserwowane jest takze na studiach
magisterskich kierunku ochrona srodowiska.

Na kierunku studiéw ochrona srodowiska rdwniez zwigksza si¢ wykorzystanie
oprogramowania GIS, jednak jest kilkukrotnie mniejsze niz na gospodarce prze-
strzennej (ryc. 5). Pierwsze obrony prac inzynierskich odbyty si¢ w 2011 roku.
Woéwczas jedynie 20% dyplomantoéw zastosowato programy GIS w swojej pracy,
do 2014 roku nieznacznie zwigkszyto si¢ ich wykorzystanie. W 2015 roku osiag-
neto 50% i w ostatnim badanym roku 2017 wyniosto 60%. Z kolei w pracach
magisterskich rowniez w tym samym roku osiggneto niski wynik 20%. W latach
wczesniejszych dyplomanci w ogole nie stosowali w swoich pracach magister-
skich narzedzi GIS, co uwarunkowane byto gtownie badawczym ich charakterem,
m.in. polegajagcym na wykonaniu analiz chemicznych oraz oceny $rodowiska.
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Tematyka realizowanych prac dyplomowych na analizowanych kierunkach byta
odmienna. W pracach inzynierskich na gospodarce przestrzennej przewazaty tema-
ty koncepcyjne dotyczace m.in. zagospodarowania przestrzennego, rewitalizacji czy
tez wzbogacenia potencjatu turystycznego. Studenci na potrzeby wykonania pro-
jektow, opracowywali mapy z zaznaczeniem badanych terenow, struktura uzytko-
wania, inwentaryzacjg zasobow, co jest zwigzane ze Srodowiskiem przyrodniczym
1 kulturowym, umiejscowieniem form ochrony przyrody, wodami gruntowymi czy
pokrywa glebowa. Dokonywali rowniez waloryzacji obszarow. W planowanym
zagospodarowaniu turystyczno-rekreacyjnym, w celu dokonania trafnego wybo-
ru kierunkéw rozwoju, przeprowadzono waloryzacje przyrodniczo-krajobrazowa.
Czgsto takie dziatanie dotyczylto calej miejscowosci lub gminy. Na podstawie prze-
prowadzonych waloryzacji zaproponowano nastgpnie rozmieszczenie szlakow ro-
werowych, pieszych i konnych (tab. 1). Wyrdzniano réwniez strefy urbanistyczne
w miastach, korzystajac z transektow liniowych i metryk krajobrazowych (ryc. 6).

Tabela 1. Przyktadowe tematy prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich realizo-
wanych na kierunku Gospodarka przestrzenna

Przyktadowe tematy prac dyplomowych

Zmiana struktury przestrzennej strefy przybrzeznej wybranych jezior

Zagospodarowanie przestrzenne zlewni wybranych jezior

Waloryzacja i ocena krajobrazu na potrzeby planowania przestrzennego gminy

Uzytkowanie gruntow w strefie przybrzeznej i zlewni bezpos$redniej jezior

Zmiany uzytkowania gruntow w zlewniach jezior

Analiza i koncepcja zagospodarowania przestrzennego zlewni bezposredniej jezior

Ocena stanu ochrony obiektow archeologicznych w wybranej gminie

Koncepcja rozwoju turystyki w wybranym mie$cie

Porownanie atrakcyjnosci rekreacyjnej jezior i koncepcja rozwoju infrastruktury
turystycznej

Planistyczne metody ograniczania ryzyka powodziowego w wybranej gminie

Planistyczne metody ograniczania ryzyka wystepowania susz w wybranej gminie

Analiza zmian cen transakcyjnych gruntéw niezabudowanych wybranej gminy

Analiza porownawcza aktualnego zagospodarowania terenow wokot jezior
potozonych w wybranej gminie

Przestrzenne aspekty suburbanizacji w wybranej gminie

Identyfikacja i porownanie struktur przestrzennych wybranych miast

Zrodto: wybér tematow dokonany przez autoréw z tematow prac realizowanych w latach
2011-2017.
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Na kierunku studiow ochrona srodowiska, tematy prac dyplomowych sa bar-
dziej ukierunkowane na biologi¢ oraz przyrode. Czgsto badane sa zjawiska za-
chodzace w srodowisku, zanieczyszczenia powietrza czy powigzania pomiedzy
gatunkami, dlatego na potrzeby prac inzynierskich oraz magisterskich przeprowa-
dza si¢ badania terenowe czy laboratoryjne, w celu doktadniejszej analizy mate-
riatow. Studenci gospodarki przestrzennej natomiast rzadko pracuja w laborato-
rium, co wynika z odmiennej specyfiki kierunku (tab. 2).

Tabela 2. Przyktadowe tematy prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich realizo-
wanych na kierunku Ochrona §rodowiska

Przyktadowe tematy prac dyplomowych

Waloryzacja przyrodnicza dla celow rewitalizacji wybranej gminy

Zastosowanie makrofitow a rekultywacja jezior

Osady denne jako narzedzie rekultywacji jezior

Stan i sposoby renaturyzacji torfowiska przejsciowego

Wpltyw form uzytkowania rekreacyjnego jezior na roslinno$¢ wodna
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Inwentaryzacja zagrozen srodowiska wynikajacych z niewtasciwej praktyki rolniczej

Wykorzystywanie makrofitow w detrofizacji jezior

Wplyw dostosowania biogendéw w osadach rzecznych na produktywnos$¢ makrofitow

Ocena stanu hydromorfologicznego sztucznych akwenoéw

Ocena stanu ekologicznego jeziora i metody ochrony

Ocena skutecznos$ci dziatan rekultywacyjnych jeziora

Ocena przydatnosci rekreacyjnej jeziora

Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza oraz wskazanie sposobow ograniczania
ich rozprzestrzeniania si¢ na terenie wybranego miasta

Charakterystyka reakcji wybranych gatunkéw roslin bioindykacyjnych na obecnos¢
ozonu troposferycznego

Analiza potencjatu rozwoju energetyki wiatrowej wybranej gminy

Zrodho: wybor tematow dokonany przez autoréw z tematéw prac realizowanych w latach
2011-2017.

4. Podsumowanie i wnioski

Zauwazono tendencje wzrostowg wykorzystania programow GIS w pracach in-
zynierskich i magisterskich obu kierunkéw studiow. W zwigzku z tym progno-
zowane jest zwigkszajgce si¢ zastosowanie tego narzedzia na etapie ksztatcenia
studentéw oraz w przysztej pracy zawodowej absolwentow uczelni, jak rowniez
samo zapotrzebowanie na osoby z takimi umiej¢tnosciami. W przestrzeni zacho-
dza szybkie zmiany, dlatego niezwykle wazna jest wnikliwa 1 biezaca analiza do-
stepnych informacji. Absolwenci kierunku studiow gospodarka przestrzenna sa
dobrze przygotowani do pracy z programami GIS, co uwidacznia si¢ w pracach
dyplomowych ich autorstwa. Wptywa na to rowniez fakt, ze coraz wigcej dostep-
nych informacji o przestrzeni powstalo w oparciu o Systemy Informacji Geogra-
ficznej. Z kolei osoby, ktore ukonczyty ochrong srodowiska, pomimo odpowied-
niego przygotowania do wykorzystywania narzedzi GIS w pracy dyplomowe;j,
nie stosuja ich powszechnie — gtdéwnie do pracy na mapach juz istniejgcych.
W pracach dyplomowych realizowanych na gospodarce przestrzennej pojawiaja
si¢ bardziej skomplikowane analizy przestrzenne i ich formy prezentacji. Umie-
jetno$¢ ta moze by¢ przydatna w wykonywanym w przysztosci zawodzie, a nawet
wymagana przez pracodawce. Jednym z przykladow moga by¢ oceny oddzialy-
wania na srodowiska, ktore nalezy tworzy¢ w celu sprawdzenia, jakie dane przed-
sigwzigcie moze wywolywa¢ skutki w otoczeniu, m.in. przy opracowywaniu do-
kumentow planistycznych przez wladze lokalne, prawnie wymagajgce prezentacji
zjawiska w formie graficznej. Zastosowanie narzedzi GIS jest zatem niezbedne.
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Przy obecnych niebezpieczenstwach zwigzanych z degradacja srodowiska, trze-
ba monitorowa¢ negatywne dziatanie dla spoteczenstwa oraz $wiata przyrody.
Ksztalcenie w zakresie ekologii i ochrony srodowiska bedzie przy tym niezbgdne,
a takze odniesienie zjawisk do zmian zachodzacych w przestrzeni i w czasie, co
z kolei umozliwia modelowanie za pomoca narzedzi GIS. Dotyczy to wystgpowa-
nia np. zanieczyszczen, a takze zasiegu poszczeg6olnych gatunkoéw organizmow.
Sprawne wykrycie powigzan przyczynowo-skutkowych moze by¢ niekiedy nie-
zwykle cenne i zapobiec degradacji srodowiska.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze na kierunku ochrona srodowiska nalezy po-
prawic¢ jako$¢ ksztatcenia w zakresie oprogramowania GIS. Na gospodarce prze-
strzennej juz od paru lat przyjeto sig, ze do opracowan kartograficznych i nie tylko
wykorzystuje si¢ GIS. Trzeba jednak dbac o to, aby nie zatraci¢ wypracowanej
dobrej praktyki nauczania i dalej edukowa¢ mtodych ludzi oraz pokazywac jak
umiejetnie wykonywac analizy przestrzenne. Duzo zalezy wilasnie od wykwali-
fikowanej kadry, ktora wprowadzi studentow do oprogramowania GIS i pozwoli
zapoznac si¢ z jego funkcjami.

Przeprowadzone badania u$wiadamiaja, ze nalezy stale poszerza¢ wiedze
i zdobywa¢ nowe umiejetnosci w zakresie obstugi programow komputerowych,
a przede wszystkim tak przydatnych, jak: QGIS, MapInfo czy ArcGIS. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze znacznie zyskuje tez WebGIS stanowiacy wzorzec do pro-
jektowania narzedzi GIS-owych. Uaktualnienie baz danych w oparciu o Systemy
Informacji Przestrzennej utatwia do nich dostep i sprawia, ze stajg si¢ one z dnia
na dzien coraz bardziej powszechne.
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THE APPLICATION OF GIS TOOLS IN EDUCATION FROM THE SCOPE
OF THE SPATIAL MANAGEMENT AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

Abstract: The aim of the study was to indicate the possibility of using the tools of
spatial information systems (GIS) in education at the higher education level based on
graduate theses realized at the Poznan University of Life Sciences. Research was carried
out on selected bechelor and master's theses which had been written at the faculties of
Environmental Engineering and Spatial Management and Agriculture and Bioengineering,
on Spatial Management and Environmental Protection courses. The years 2008-2017
were analyzed.

Keywords: Geographic Information Systems (GIS), education, spatial management,
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GIS WNOWYCH PODSTAWACH
PROGRAMOWYCH GEOGRAFII

Zarys tresci: W ostatnich latach sg podejmowane dziatania edukacyjne, ktorych efek-
tem jest m.in. zmiana filozofii i sposobow ksztalcenia geograficznego, zwiazana z roz-
wojem gospodarki opartej na wiedzy oraz technologii cyfrowych. W artykule oméwio-
no ogodlne zalozenia i kierunki zmian w nowych podstawach programowych geografii
dla szkoty podstawowej i ponadpodstawowej, ze szczegdlnym podkresleniem potrzeby
i znaczenia uwzglednienia wymagan z zakresu technologii geoinformacyjnych i Syste-
moéw Informacji Geograficznej (GIS; ang. Geographic Information Systems). Jedno-
cze$nie wyjasniono znaczenie powyzszych terminow, poniewaz wiasciwe rozumienie
jest kluczowe dla poprawnego postugiwania si¢ nimi. Zaprezentowano takze odpo-
wiednie zapisy zawarte w podstawach programowych. Poniewaz wprowadzenie GIS
do edukacji szkolnej w takim wymiarze stanowi nowa sytuacj¢ i duze wyzwanie dla
nauczycieli, zwrdcono takze uwage na mozliwe trudnosci i ograniczenia w realizacji
zalozen podstawy programowej, podkreslajac jednoczes$nie jak wazne jest takze podje-
cie konkretnych rozwigzan i propozycji w zakresie doksztatcania nauczycieli w zwigzku
7 zaprezentowanymi zmianami programowymi.

Stowa kluczowe: technologie geoinformacyjne, Systemy Informacji Geograficznej (GIS),
nowa podstawa programowa dla szkét ponadpodstawowych, geografia.

1. Wprowadzenie

Wisrdd narastajacej lawinowo ilo$ci informacji o otaczajacym nas $wiecie, znacz-
ng czgs¢ stanowig te, ktore odnosza si¢ do przestrzeni, a w niej obiektow, zjawisk
i procesow wraz z ich lokalizacja, zasiggiem, zmienno$cia, ciggtoscia, natezeniem
i wlasciwo$ciami. Ich poznawanie, przedstawianie oraz interpretowanie jest moz-
liwe przy zastosowaniu technologii geoinformacyjnych i Systeméw Informacji
Geograficznej (GIS).

Zarowno w niniejszym artykule, a przede wszystkim w podstawach progra-
mowych geografii na poziomie szkoly podstawowej i ponadpodstawowej, stosu-
je sig¢ pojecia: technologie geoinformacyjne i Systemy Informacji Geograficznej
(GIS). Aby by¢ dobrze zrozumianym, wymagaja one wyjasnienia. Warto wigc
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zwréci¢ uwage na fakt, ze juz od lat 70. XX wieku pojawiaty si¢ co jaki$ czas
proby zdefiniowania GIS, ktére mialy utatwi¢ jego rozumienie, a byly rozwijane
i wzbogacane poprzez wiaczanie efektow wypracowanych przez nauke. Wielu
autorow podkresla role GIS w ksztatceniu i rozwoju oraz coraz wigkszym za-
stosowaniu w roznych dziedzinach i dziatalnosci (Gazdzicki 2006, 2009; Zwo-
linski 2009ab, 2010; Jazdzewska 2015; Jazdzewska i in. 2015). Jednak z uwa-
gi na dynamiczny rozwo6j GIS, jego zastosowan, interdyscyplinarny charakter,
a przede wszystkim r6zne jego rozumienie i pojawiajgce si¢ odmienne okreslenia,
Z. Zwolinski (2010) oraz J. Gazdzicki i in. (2018) zauwazyli pewne zaistniale za-
mieszanie terminologiczne, ktore wymaga uporzadkowania. Dlatego tez w artyku-
le pt. Aktualne aspekty edukacji geoprzestrzennej w Polsce (Gazdzicki i in. 2018)
zwrocili uwage na funkcjonowanie zréznicowanego nazewnictwa, ktore poja-
wia si¢ w zaleznos$ci od obszaru lub kraju. Wymienili istniejace okreslenia, takie
jak: informacja przestrzenna, informacja geoprzestrzenna, termin geoinformacja
zaproponowany jako nastepstwo zamiany systemow informacji geograficznej
(GISystems) na nauk¢ o informacji geograficznej (GIScience) czy technologia
informacji geoprzestrzennej. Jednoczesnie podkreslili, ze nadal utrzymano termin
Systemy Informacji Geograficznej z uwagi na jego stosowanie w cyklicznych juz
wydarzeniach, takich jak GIS Day, GIS w nauce czy GIS w edukacji.

W tym samym opracowaniu (Gazdzicki i in. 2018) autorzy wykazali si¢ bardzo
cenng inicjatywa, proponujac termin edukacja geoprzestrzenna (geospatial edu-
cation) rozumiang jako edukacja w zakresie nauki i technologii informacji geo-
przestrzennej. Zwrocili szczegdlng uwage na jej cechy, jak ,,wielopoziomowosc,
wielodyscyplinarnos¢ i wielotematyczno$¢ rozwoju edukacji geoprzestrzenne;j”.

Jak pisal Z. Zwolinski (2009a), technologie geoinformacyjne sa $cisle zwigza-
ne z pozyskiwaniem informacji/danych, ich przechowywaniem, przetwarzaniem,
analiza, udostepnianiem oraz wizualizacja. W zwigzku z tym jest mozliwo$¢ obra-
zowania zwigzkow, ktore zachodzg migdzy obiektami i zjawiskami w przestrzeni
geograficznej. Dzigki temu mozliwa jest interpretacja takich zagadnien, jak lokali-
zacja, warunki, tendencje, prawidlowosci oraz przeprowadzanie modelowania. Aby
spoteczenstwo mogto funkcjonowa¢ w $wiecie, w ktorym podstawg jest pozyski-
wanie informacji geoprzestrzennej oraz jej przetwarzanie, konieczna jest wlasciwa
w takim zakresie edukacja zapewniajaca nie tylko okre§lony zakres merytoryczny,
ale przede wszystkim wyksztatcenie odpowiednich umiejetnosci (Piotrowska 2018).

Pierwsze proby wprowadzania technologii geoinformacyjnych oraz Systemow
Informacji Geograficznej (GIS) do edukacji szkolnej zostaly podjete w ramach
wydarzenia o charakterze migdzynarodowym GIS Day (od 1999 roku organizo-
wany na $wiecie, a w Polsce od 2001 roku), w czasie ktorego uczniowie szkot
wszystkich poziomoéw edukacyjnych maja mozliwos¢ zapoznania si¢ z wiedza
geoinformacyjna. Do kolejnych inicjatyw naleza: projekt Akademia EduGIS reali-
zowany przez Centrum UNEP/GRID — Warszawa w latach 20102011 — w wyniku
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realizacji tego projektu powstata publikacja GIS w szkole... (2011), dziatania szko-
leniowe Esri Polska oraz warsztaty podczas ostatnich Olimpiad Geograficznych. Na
uwage zashuguja takze opracowania naukowe dotyczace GIS oraz propozycje wy-
korzystania w edukacji geograficznej (Piotrowska 1996; Nita, Waga 2004; Kroczak
2012; Glowacz 2015; Samulowska, Wyka 2015).

W opracowanych w latach 2016-2018 nowych podstawach programowych geo-
grafii — dokumentach prawnych precyzyjnie okreslajacych wymagania wobec ucz-
niow i nauczycieli (MEN 2017; MEN 2018a; MEN 2018b) podj¢ta zostata proba
znacznie szerszego niz dotychczas wprowadzenia technologii geoinformacyjnych do
ksztatcenia geograficznego. Szczegolnie duzo zapisbw wymagan odnoszacych si¢ do
GIS znalazto si¢ w szkole ponadpodstawowej — liceum i technikum (MEN 2018a).

Celem artykutu jest zaprezentowanie nowych zatozen i koncepcji ksztatcenia
geograficznego oraz wynikajacych z nich mozliwo$ci wykorzystania technologii
geoinformacyjnych w szkole. Natomiast efektem jest zwrocenie uwagi na kon-
kretne zapisy ogolnych celéw ksztatcenia i wymagan szczegotowych nawiazu-
jacych do stosowania GIS oraz identyfikacja ograniczen i trudnosci w realizacji
zatozen podstawy programowe;j.

2. Ogolne zalozenia i kierunki zmian w podstawie programowej z geografii

Koncepcja ksztalcenia geograficznego zawarta w podstawie programowej opraco-
wanej 1 wprowadzonej do szkot w ostatnich trzech latach, oparta zostala na prze-
konaniu, ze wspotczesna edukacja geograficzna powinna odwotywac si¢ zarowno
do najlepszych polskich tradycji edukacyjnych, kontynuacji idei ksztalcenia geo-
graficznego wypracowanych przez polskich geografow i1 dydaktykéw geografii
w ostatnim stuleciu, jak rowniez uwzglednia¢ aktualne potrzeby i wyzwania stwa-
rzane przez szybko postepujace zmiany kulturowo-cywilizacyjne, ekonomiczne
1 geopolityczne zachodzace w polskim spoteczenstwie oraz na $wiecie (Szkurtat i in.
2016). Najwazniejsze elementy tej koncepcji przedstawia ponizszy schemat (ryc. 1).

W tworzeniu podstaw programowych geografii do szko6t podstawowych, po-
nadpodstawowych i1 branzowych przyjeto zatozenie, ze gldowng osig programowa
geografii jest integrowanie wiedzy ucznia o $rodowisku przyrodniczym z wie-
dza spoteczno-ekonomiczng i humanistyczng. Jest to walor geografii, ktory byt
dostrzegany i eksponowany w pracach wielkich geograféw w ostatnim stuleciu,
natomiast w ostatnich dziesigcioleciach byt mato eksponowany i wykorzystywa-
ny zarbwno w argumentowaniu rangi geografii na poziomie edukacji szkolnej,
jak i, co niezwykle istotne, na poziomie akademickim. Ogromng stratg dla geo-
grafii jako dziedziny wiedzy jest pomijanie wskutek tego jej roli w tworzeniu
cato$ciowego obrazu $wiata oraz integrowaniu wiedzy rozbitej w wyniku po-
dzialu najpierw na geografi¢ fizyczng i1 spoteczno-ekonomiczng, a nastgpnie
rozcztonkowang w efekcie podziatu na wiele subdyscyplin (Hibszer i in. 2017;
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Zagadnienia geograficzne rozpatrywane sq
w réznych skalach przestrzennych ze
szczegdlnym uwzgle(f nieniem tych, ktore
dotyczg zycia ucznia, najblizszego otoczenia
i polskiego spobeczenstwa

Wyjéciowym zatozeniem jest petniejsze
wykorZ\(stame waloréw edukacyjnych geografii,
uwzglednienie najlepszych tradycji edukacji
geograficznej oraz aktualnych potrzeb i wyzwan

edukacyjnych

Wiedze geograficzng cechuje aktualnos¢
— koncentrowanie sie na wspotczesnych
problemach $rodowiska przyrodniczego

oraz zycia cztowieka

W toku edukacji geograficznej faczone jest
w sposéb harmonijny zdobywanie podstaw
wiedzy z ksztattowaniem umiejetnosci oraz
ksztattowaniem postaw

Gtéwna osig programowa geografii jest
integrowanie wiedzy o $rodowisku
przyrodniczym z wiedza spoteczno-

-ekonomiczna i humanistyczng

Istotnym zatozeniem ksztatcenia
geograficznego jest zdobywanie przez ucznia
wiedzy uzytecznej, ktéra ma szanse
zastosowania w zyciu codziennym

Dominantg wiedzy geograficznej ucznia jest
rozumienie ZW|qzkow i zaleznosci w Srodowisku
geograficznym i podstawowych relacji
cztowiek — Srodowisko

W szkole ponadpodstawowej szczegding role
w ksztatceniu geograficznym petnig
technologie informacyjno-komunikacyjne
i geoinformacyjne, w tym GIS

Zalozenia filozoficzne
wspotczesnej
edukacji geograficznej

Lekcje geografii stuzg gtéwnie ksztattowaniu
umiejetnosci, a szczegolnie myslenia
geograficznego — przestrzennego,
syntetyzujacego, krytycznego, twérczego

Do najczesciej stosowanych metod naleza:
metody problemowe, projektu, dyskusji,
studiow przyktadowych, portfolio, rézne

formy pracy z mapa

Dobor tresci sprzyja ksztattowaniu postaw, takich
jak: wrazliwos¢ na stan $rodowiska, akceptacja
dla rozwoju zréwnowazonego, patriotyzm,
solidarno$c spoteczna, szacunek do tradycji
i osiggniec Polski oraz innych kultur i narodow

Fundamentalne znaczenie w ksztafceniu
geograficznym ma poznanie bezposrednie
realizowane w toku obserwacji w terenie.

Waznym elementem tego poznania jest

edukacja krajograzowa

W ksztatceniu geograﬁcznym uwzglednia sie
ujecia humanistyczne zawierajace rozne aspekty
odkrywania i rozumienia $rodowiska zycia
cztowieka, wglad w $wiat wartosci, doswiadczen

indywidualnych, emocji

Poznanie geograficzne odbywa sig
w warunkach aktywnego i swiadomego
konstruowania wiedzy przez ucznia, a nie
transmisji wiedzy

Rye. 1. Zatozenia filozoficzne nowej podstawy programowej geografii
Zrédto: opracowanie E. Szkurtat.

Piotrowska i in. 2017; Szkurtlat i in. 2017b). Konsekwencja przyjetego zatoze-
nia jest taka konstrukcja zapisow podstawy programowej, aby dominujagcym
celem dziatan poznawczych uczniow byto identyfikowanie, a przede wszyst-
kim rozumienie zwigzkow i zalezno$ci wystepujacych w srodowisku przyrodni-
czym oraz relacji przyroda—cztowiek (MEN 2017; MEN 2018a; MEN 2018b).
Rozumienie wspoétzaleznosci zjawisk powoduje, ze geografia staje si¢ — jak
pragnal Wactaw Nalkowski — ,,geografig rozumowg”, sprzyjajaca ksztattowaniu
»zmystu geograficznego”, pozwalajacag widzie¢, ze srodowisko geograficzne lub
krajobraz to system powiazanych ze sobg elementow i jakakolwiek ingerencja
w jeden z elementéw oznacza konsekwencje dla wielu innych (Szkurtat 2011).
Dzigki ujeciom relacyjnym podlega rowniez ksztaltowaniu umiejetnos¢ argu-
mentacji, wielostronnej oceny zagadnienia — w miejsce bezkrytycznego przyj-
mowania skrajnych, jednostronnych interpretacji zjawisk i proceséw. Geografia
w nowej koncepcji edukacji szkolnej powinna sprzyjac¢ poszukiwaniu odpowie-
dzi na wazne pytania odnoszace si¢ do problemow wspotczesnej egzystencji
cztowieka, jego funkcjonowania w $rodowisku przyrodniczym, spoteczno-



GIS w nowych podstawach programowych geografii 65

-gospodarczym i politycznym tak, aby zapewni¢ orientacje miodych ludzi
w narastajacych powigzaniach we wspolczesnym $swiecie.

Nowa podstawa programowa w szczegolny sposob sprzyja¢ powinna ksztat-
towaniu umiejetnosci. Jak powiedziano wyzej, kluczowa dla rozumienia relacji
przyroda—cztowiek umiejetnoscia jest okreslanie zwigzkow i zaleznosci. Inne,
bardzo wazne umiejetnosci, ktorych ksztattowanie umozliwiajg zapisy nowej pod-
stawy programowej przedstawiono w sposob syntetyczny na schemacie (ryc. 2).

Relacyjne w kategoriach

przyroda — cztowiek Wy e ciagow

zaleznosci

Komputer i jego
oprogramowanie

Orientagia w terenie,
lokalizowanie obiektow,
:

Korzystanie z nowych
technologii
informacyjnych

Z{EWIS 3 v
Internet W terenié | na mapie

o . Dostrzeganie,
Myélenie i wyobraznia identyfikowanie
przestrzenna prawidtowosci

Dostrzeganie
naktadania sie granic
Zjawisk | procesow

Technologie
geoinformacyjne i GIS

Myslenie
Czytanie i interpretacja
treéci map geograficzne Twércze myélenie
ywani
problemow o
Dane statystyczne iich weryfikacja
Rysunki Korzystanie z réznych Argumentowanie, ]
obrazy graficzne zrodet informacji —
geograficznej Krytyczne myslenie —
Ocenianie
i wartosciowanie
Filmy i animacje
Umiejetnosci Analizowanie,
Teksty Zrodiowe, syntetyzowanie,
zrédiowe, 3
‘@2@&?{;‘2‘?&% klasyfikowanie,

uogdinianie

Refleksja

|

Dokumentowanie

Definiowanie
i postugiwanie sie
pojeciami

Komunikacja
— precyzyjne
formutowanie swoich

P
podstawowych danych .

Dokonywanie
obserwacji w terenie

Retoryczne my$l
wynikow w réznych
formach
dyskusja
Whioskowanie, Formutowanie
prognozowanie twierdzer)

o prawidiowosciach

Rye. 2. Umiejetnoscei, ktorych ksztattowanie zaktadaja
nowe podstawy programowe geografii

Zrédto: opracowanie E. Szkurtat.

Kolejnym waznym zatozeniem podstawy programowe;j jest wykorzystanie wa-
lorow wychowawczych geografii. Dobor tre$ci w podstawie programowej sprzyja
m.in. ksztalttowaniu takich postaw, jak: rozumienie potrzeby racjonalnego gospo-
darowania w $rodowisku geograficznym zgodnie z zasadami zrownowazonego
rozwoju, uwrazliwianie na wartos¢ i znaczenie zachowania dla przysztych poko-
len cennych obiektow przyrodniczych i kulturowych, nalezacych do dziedzictwa
lokalnego, regionalnego, narodowego, ponadnarodowego. Tresci geograficzne
powinny tez sprzyja¢ ksztattowaniu postawy solidarnosci spotecznej, szacunku
1 empatii wobec przedstawicieli innych narodow i grup etnicznych, przyjmowania
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postawy patriotycznej, wspolnotowej i obywatelskiej. Waznym celem edukacyj-
nym jest rozumienie przez uczniéw pozautylitarnych wartosci srodowiska przy-
rodniczego i kulturowego oraz rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunko-
wanej na poszukiwanie prawdy, dobra i pigkna.

Do edukacji geograficznej zalecane jest wprowadzanie elementow uje¢ hu-
manistycznych — pozwalajacych na wglad w $wiat wartos$ci, indywidualnych do-
$wiadczen i emocji, ktéry moze by¢ pomocny m.in. w peliejszym odkrywaniu
i rozumieniu srodowiska zycia cztowieka. Ujecia humanistyczne sprzyjaé powin-
ny rozwijaniu myslenia refleksyjnego i kontemplacji (dostrzegania m.in. pigkna
i harmonii, brzydoty i chaosu, koniecznosci empatii i wrazliwosci na potrzeby
cztowieka).

Zgodnie z zalozeniami podstaw programowych, poznanie geograficzne po-
winno odbywac si¢ w warunkach aktywnego i $wiadomego konstruowania wie-
dzy przez ucznia, a nie transmisji wiedzy, czemu maja stuzy¢ wykorzystywane
w procesie ksztatlcenia metody problemowe, projektu, seminarium, debaty i in.
(MEN 2018: 189—-190). Podstawowymi metodami badawczymi umozliwiajacy-
mi uczniowi poznawanie srodowiska geograficznego sg obserwacje bezposrednie
i pomiary. Wykorzystanie wymienionych metod wynika z faktu, ze szczegdlng
role w edukacji geograficznej petnia zajecia w terenie. Ich obecno$¢ umozliwia
ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania podstawowych metod badawczych, ta-
kich jak wywiady, badania ankietowe czy analiza kartograficzna, ktore stuzg kon-
struowaniu wiedzy ucznia w procesie bezposredniego poznawania rzeczywistosci.

Na szczegolng uwage w nowych podstawach programowych zastuguje mocny
akcent potozony na wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych
i geoinformacyjnych (GIS) w poznawaniu §wiata, pozyskiwaniu oraz tworzeniu
zbiorow danych przestrzennych, ich analizy i prezentacji. Stosowanie technologii
geoinformacyjnych zdecydowanie rozszerza mozliwosci sfery poznawczej ucz-
nia, a w powigzaniu z wybranymi elementami geografii fizycznej i spoteczno-
-ekonomicznej czyni z geografii nowoczesng dziedzing wiedzy.

Podstawa programowa stwarza warunki do wprowadzania w ksztatceniu geo-
graficznym podstaw wiedzy praktycznej, przydatnej w zyciu codziennym (Szkur-
tat i in. 2017a). Jej zapisy, maja przyczyniac si¢ m.in. do poglgbionego rozumie-
nia sensu i warunkow realizacji zasad zrbwnowazonego rozwoju, m.in. poprzez
poznawanie przyktadow racjonalnego gospodarowania w srodowisku geograficz-
nym, jego oceny w zamieszkiwanej miejscowosci, poczucia odpowiedzialnosci
za tworzenie tadu przestrzennego w miejscach swego zycia.

Powyzej przedstawione zatozenia filozoficzne oraz idee edukacyjne wypra-
cowane przez zespot ekspertow MEN, staty si¢ wyznacznikiem trwajacych trzy
lata (2016-2018) prac nad zmianami zapisow w podstawie programowej geo-
grafii dla szko6t podstawowych, ponadpodstawowych (liceum i technikum) oraz
szkot branzowych. Konsekwentne stosowanie przyjetych zatozen w potaczeniu ze
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zwigkszeniem liczby godzin geografii (gldéwnie w szkotach ponadpodstawowych),
wydaje sie tworzy¢ korzystne, wyjsciowe warunki zmian w kierunku podniesie-
nia jakosci ksztatcenia geograficznego.

3. Dlaczego technologie geoinformacyjne i GIS w szkole?

Potrzeba wprowadzenia technologii geoinformacyjnych i GIS do szkolnej eduka-
cji geograficznej wynika z rozwoju nauki i cywilizacji oraz przyjetych koncepcji
ksztalcenia. Przedstawione ponizej na schemacie walory i argumenty przema-
wiajg za szerszym wprowadzeniem technologii geoinformacyjnych do edukacji
szkolnej (ryc. 3).

Na szczeg6lng uwage zashuguja mozliwosci pozwalajace na: ksztatcenie my-
Slenia przestrzennego, mys$lenia komputacyjnego w rozwigzywaniu problemow,
precyzyjniejszg identyfikacje granic, utatwienia w identyfikowaniu prawidtowo-
$ci geograficznych czy $ledzenia aktualnego stanu i zmian w Srodowisku przyrod-
niczym.

i wspotwystepowanie zjawisk

W przestrzeni

Latwiejsze okreslenie powigzan
przyczynowo-skutkowego

Ksztatcenie myslenia relacyjnego, }

Ksztatcenie myslenia przestrzennego
technologicznego XXI wieku

[ Ksztatcenie dostosowane do rozwoju

podejmowanie decyzji poprzez dostep W rozwigzywaniu problemow

Rozwdj myslenia komputacyjnego ]
do wigkszego zbioru danych

‘ Poznanie systemu wspierajacego

Szybsza, wiarygodna identyfikacja
i kwantyfikacja obiektow, zjawisk, proceséw

najblizszego srodowiska oraz odlegtych
przestrzennie zjawisk

[Wleksza efektywno$¢ poznania (badania)

w s[z)ll(itl:rzl:]g:delfa Gji Precyzyjniejsza identyfikacja granic,
Rozwoj umegstnosa praktycznych geograficznej? zasieg6w zjawisk i procesow
— przydatnych w zyciu codziennym -

i przysztej pracy zawodowej

geograficznych oraz przypadkowosci
w rozmieszczeniu zjawisk

p
Utatwienie w identyfikowaniu praW|d00wosc|J

C

[ Nowoczesny sposéb poznania

Mozliwo$¢ $ledzenia aktualnego stanu
i zmian w Srodowisku

Warunki do aktywnego poznania poprzez
dziatanie przy wykorzystaniu bliskich
uczniom nowych technologii

Szybkie i,trwafe dokumentowanie
Nowoczesny sposéb poznawania, obiektéw, zjawisk i proceséw

dokumentowania, wyjasniania zjawisk

i procesow

Rye. 3. Walory wykorzystania technologii geoinformacyjnych
w szkolnej edukacji geograficznej

Zrodto: opracowanie E. Szkurlat.
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Zatem w$rod wymienionych walorow wystepuja i takie, ktore odnosza si¢ za-
rowno do budowy pewnych postaw czy tez podej$cia do ksztalcenia w ujgciu
ogblnym, jak rowniez i takie, ktore dotycza juz bardzo konkretnych umiejetnosci
zwigzanych z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych.

4. Technologie geoinformacyjne i GIS w nowych podstawach
programowych geografii

Zgodnie z przedstawionymi powyzej zatozeniami filozoficznymi podstawy pro-
gramowej (ryc. 1 i 2) oraz przy uwzglednieniu potencjalnych walorow wyko-
rzystania technologii geoinformacyjnych (ryc. 3), wprowadzone zostaty stosow-
ne zapisy celow i tresci w jezyku efektow ksztatcenia. Ta przyjeta forma zapisu
— zalecona przez Parlament Europejski w dniu 23 kwietnia 2008 roku w spra-
wie ustanowienia Europejskich Ram Kwalifikacji dla uczenia si¢ przez cale Zycie
(Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady, 2008)!, spowodowata wprowa-
dzenie takze i do polskich dokumentéw oswiatowych okreslonych sposobdéw
zapisow wymagan programowych. Cel edukacyjny definiuje si¢ jako $wiado-
mie okreslony, przewidywany i sformutowany wynik dziatalnosci dydaktycznej,
tzw. efekt pracy ucznia. Natomiast za efekt uczenia si¢ przyjmuje sie, ze jest to:
,»t0 co uczacy wie, rozumie i potrafi wykonac po ukonczeniu procesu uczenia si¢”
(Europejskie Ramy... 2008: 3). Wobec tego, tak sformutowane zapisy precyzyjnie
okreslaja zakres merytoryczny, ktoéry opanowa¢ musi kazdy uczen. Wydaje sie, ze
jest to odpowiednia forma, umozliwiajaca zachowanie porownywalnosci meryto-
rycznej procesu ksztatcenia geograficznego prowadzonego w r6znych warunkach.
Sformutowane cele ogdlne zachowuja duzy stopien ogdlnosci, natomiast wyma-
gania sg bardzo konkretne, jednoznaczne, precyzyjne i wedlug autorow powinny
one utatwi¢ nauczycielom realizacj¢ zaje¢ dydaktycznych. Nalezy stwierdzi¢, ze
w ciggu kilkunastu lat obecno$ci podstaw programowych w polskiej szkole, na-
stapito zwiekszenie liczby efektow dotyczacych GIS i technologii geoinformacyj-
nych (Piotrowska 2018).

W podstawie programowej geografii do szkoly podstawowej (MEN 2017),
wystepuje niewiele zapiséw dotyczacych GIS, poniewaz akcent potozono na po-
ziomie ponadpodstawowym. Zatem widoczne sg tylko bardzo ogdlne zapisy przy-
toczone zgodnie z dokumentem podstawy programowej (MEN 2017): ,,Realiza-
cja celow ksztatcenia geograficznego powinna odbywac si¢ przez: (2) traktowanie
mapy (w tym cyfrowej) jako podstawowego zrodta informacji oraz pomocy shuza-
cej ksztalttowaniu umiejgtnosci myslenia geograficznego; (3) wykorzystanie tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych do pozyskiwania, gromadzenia, analizy
1 prezentacji informacji o srodowisku geograficznym i dziatalnosci cztowieka”.

' Dz.Urz.UE C 111 z dnia 6 maja 2008 r.
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Takie ujecie ma jedynie zwroci¢ uwage na nowe, z punktu widzenia doku-
mentéw programowych MEN, niemniej juz istniejagce wykorzystanie technologii
cyfrowych. Nowoscig w zapisie celow jest termin ,,mapa cyfrowa”, ktéry nie po-
jawiat si¢ we wczesniej obowiazujacych podstawach programowych.

Zasadnicze i najwigksze zmiany w zakresie nowych technologii i GIS zo-
staly wprowadzone w podstawie programowej dla szkél ponadpodstawowych
(MEN 2018). Pojawita si¢ wtasciwa terminologia, jednak nowoscig sg konkretne
wymagania w odniesieniu do GIS, powigzane z okreslonym zakresem meryto-
rycznym zaréwno geografii fizycznej, jak i spoleczno-ekonomicznej. W tabeli 1
umieszczone zostaly wybrane z catej podstawy programowej tresci oraz wyma-
gania dotyczace GIS i technologii geoinformacyjnych. Zamieszczono obydwa
zakresy przewidziane dla szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy 1 roz-
szerzony po to, aby widoczny byt zdecydowany przyrost tresci i umiejetnosci
stosowania GIS czy tez aplikacji internetowych.

Mozna postawi¢ pytanie: jakie jest znaczenie dla ksztalcenia geograficznego
wigczenie tematyki dotyczacej GIS do podstawy programowej w szkole? Patrzac
perspektywicznie jest ono bardzo duze (Piotrowska 2018). W zakresie podsta-
wowym 1 rozszerzonym podstawy programowej, wazng role przypisuje si¢ nadal
zrodlom informacji geograficznej, ktorych wykorzystanie umozliwia uczniom
ksztaltowanie umiejetnosci wyszukiwania wiadomosci o réznych zjawiskach,
procesach i obiektach geograficznych w r6znych skalach przestrzennych, od lo-
kalnej po globalng. Te umiejgtnosci w potaczeniu ze stosowaniem technologii
geoinformacyjnych umozliwiaja przetwarzanie pozyskanych danych statystycz-
nych i przestrzennych.

Wielka uwage w edukacji geograficznej przywiazuje si¢ do zaje¢ terenowych.
W zapisach podstawy na poziomie rozszerzonym akcentuje si¢ to, ze geografia
przygotowuje ucznia do stosowania ré6znych metod badawczych, poprzez bezpo-
$rednie pomiary w terenie, badania ankietowe, po analizg kartograficzng. To z ko-
lei w potaczeniu z technologia geoinformacyjng oznacza pozyskiwanie, tworzenie
zbiorow danych przestrzennych, przechowywanie, przetwarzanie, analizg i pre-
zentacje. Wydaje sie wiec, ze znajomos¢ i wykorzystanie technologii geoinforma-
cyjnych i1 GIS przyczynia si¢ do traktowania geografii jako bardziej nowoczesnej
dyscypliny, jednoczesnie umozliwiajac ksztatcenie wielu waznych umiejetnosci.
Wsrod umiejetnosei szezegdlnie rozwijanych przez stosowanie technologii geo-
informacyjnych nalezy wymieni¢:

— wyszukiwanie wybranych lokalizacji na mapie,

— wyszukiwanie danych i informacji w geoportalach,

— pobieranie informacji i dokumentdéw z r6znych zrodet,
— obstuga narzgdzia mapy (nawigacja po mapie),

— analiza zdje¢ lotniczych i satelitarnych,

— ocena aktualnosci i wiarygodnosci danych,
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Tabela 1. Technologie geoinformacyjne i GIS w nowej podstawie programowej geografii
w szkole ponadpodstawowej z 2018 roku

NPP
2018 r.

Geografia

ponadpodstawowa

Szkota

ZAKRES PODSTAWOWY

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

II. Umiejetnosci i stosowanie

wiedzy w praktyce
Korzystanie z planéw, map fizyczno-
geograficznych i spoteczno-gospodar-
czych, fotografii, zdje¢ lotniczych i sate-
litarnych, rysunkow, wykresow, danych
statystycznych, tekstow zrodtowych,
technologii informacyjno-komunika-
cyjnych oraz geoinformacyjnych w celu
zdobywania, przetwarzania i prezen-
towania informacji geograficznych.

ZAKRES ROZSZERZONY

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

1. Wiedza geograficzna

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi
narzedziami analizy danych geogra-
ficznych.

5. Rozumienie mozliwos$ci wykorzystania
technologii geoinformacyjnych
W poznawaniu $wiata i identyfiko-
waniu ztozonych problemow srodo-
wiska geograficznego.

1I. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy

w praktyce

3. Wykonywanie podstawowych map
z wykorzystaniem narzedzi GIS.
10. Wykorzystanie narzedzi GIS
w analizie i prezentacji danych
przestrzennych.

Tresci nauczania — wymagania
szczegbtowe

Zrédla informacji geograficznej,
technologie geoinformacyjne oraz
metody prezentacji danych prze-
strzennych... Uczen:

6) wykazuje przydatnos¢ fotografii
i zdjeé satelitarnych do pozyskiwa-
nia informacji o Srodowisku geogra-
ficznym oraz interpretuje ich tresc;

7) okresla wspotrzgdne geograficzne za
pomoca odbiornika GPS;

8) podaje przyktady wykorzystania
narzedzi GIS do analiz zréznico-
wania przestrzennego Srodowiska
geograficznego.

VIIL. ... Uczen:

15) korzysta z map cyfrowych dostep-
nych w internecie w analizie sieci
osadniczej wybranych regionéw
Swiata.

XIV. Regionalne zréznicowanie $rodo-

wiska przyrodniczego Polski
...Uczen:

Treéci nauczania — wymagania
szczegbdltowe

I. Metody badan geograficznych i tech-
nologie geoinformacyjne: wywiady,
badania ankietowe, analiza zrodet
kartograficznych, wykorzystanie
technologii informacyjno-komuni-
kacyjnych i geoinformacyjnych do
pozyskania, tworzenia zbiorow,
analizy i prezentacji danych prze-
strzennych. Uczen:

3) stosuje wybrane metody kartogra-
ficzne do prezentacji cech iloscio-
wych i jakosciowych §rodowiska
geograficznego i ich analizy
z uzyciem narzedzi GIS;

4) wykorzystuje odbiornik GPS do
dokumentacji prowadzonych obser-
wacji;

5) wykorzystuje technologie informa-
cyjno-komunikacyjne i geoinfor-
macyjne do pozyskiwania, przecho-
wywania, przetwarzania i prezentacji
informacji geograficznych;
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NPP
2018 r.

Geografia

ponadpodstawowa

Szkota

10) korzystajac z danych statystycz-
nych i aplikacji GIS, dokonuje
analizy stanu srodowiska w Polsce
i wlasnym regionie oraz przedsta-
wia wnioski z niej wynikajace;

XIV. ... Uczen:

14) projektuje wraz z innymi uczniami
tras¢ wycieczki uwzgledniajaca
wybrane grupy atrakcji turystycz-
nych w miejscowosci lub regionie
oraz realizuje ja w terenie, wyko-
rzystujac mapg i odbiornik GPS.

V. Dynamika procesow geologicznych
i geomorfologicznych... Uczen:

8) dostrzega prawidtowos$ci w rozmiesz-
czeniu zjawisk i procesow geologicz-
nych na Ziemi, wykorzystujac
technologie geoinformacyjne.

XV. Zrdéznicowanie spoteczno-kulturowe

Polski... Uczen:

8) analizuje przestrzenne zréznicowanie
preferencji wyborczych Polakow,
wykorzystujac technologie geoinfor-
macyjne i dyskutuje nad przyczy-
nami tego zrdéznicowania;

XVI. Elementy przestrzeni geograficz-
nej i relacje migdzy nimi we wias-
nym regionie — badania i obserwa-
cje terenowe. Uczen:

4) na podstawie obserwacji oraz dostep-
nych materiatow zrodtowych
(np. miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego, geoportalu,
zdjeé satelitarnych) wyr6znia glowne
funkcje i dokonuje oceny zagospoda-
rowania terenu wokot szkoty;

5) wykorzystujac dane GUS oraz narze-
dzia GIS, analizuje strukture uzytko-
wania gruntow rolnych na terenach
wiejskich lub gruntéw zabudowa-
nych i urbanizowanych na terenach
miejskich wlasnego regionu;

XVIIL Problemy srodowiskowe wspot-

czesnego swiata...Uczen:

6) wykorzystuje zdjecia satelitarne
i lotnicze oraz technologie geoinfor-
macyjne do lokalizowania i okresla-
nia zasi¢gu katastrof przyrodniczych.

Zrédto: opracowanie 1. Piotrowska na podstawie MEN (2018a).

— wykorzystywanie aplikacji z zasobow Internetu,

— okreslanie powigzan i wspotwystepowania w przestrzeni,

— uzyskiwanie informacji oraz danych do opracowania prezentacji multimedialne;.
Wsrod rozwijanych umiejetnosci zwigzanych z wykorzystywaniem baz da-

nych nalezy zwroci¢ uwage na klasyfikowanie, sortowanie oraz formulowanie

zapytan, czyli przeszukiwanie danych za pomoca kryteriow wedtug wartosci lub

atrybutéw danych. Do najczesciej stosowanych mozna zaliczy¢ np. korzystanie
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z aplikacji, geoportali, z aplikacji mapowych, ktore pozwalaja na zapoznawanie
si¢ np. z planami miast czy przegladanie zdje¢ satelitarnych. Bardzo ksztalcace
jest korzystanie z programow, jak rowniez oprogramowan do przegladania danych
przestrzennych, analizy np. uwarunkowan rozwoju przestrzennego wybranego
obszaru, wykonywanie pomiaréw odlegtosci i powierzchni przy wykorzystaniu
aplikacji czy tez tworzenie profilu hipsometrycznego (Piotrowska 2018). Odpo-
wiednio wyksztalcone umiejetnosci beda stanowity podstawe do wyszukiwania
jakichkolwiek informacji przestrzennych, przyrodniczych, spolecznych, ekono-
micznych, gospodarczych, kulturalnych itp. Obecno$¢ informacji geoprzestrzen-
nej jest faktem i tylko trzeba umie¢ ja wykorzysta¢. A do tego zadania powinny
wlasnie przygotowaé nowe podstawy programowe geografii.

5. Trudnosci i ograniczenia w realizacji zalozen podstawy programowej
dotyczacych GIS

Bardziej calo$ciowe spojrzenie na mozliwos$ci edukacji w zakresie GIS, w kontek-
$cie nowych podstaw programowych, moze budzi¢ nadziej¢ na ich dostrzezenie
i stosowanie w geograficznym ksztatceniu. Zawarte w podstawie programowej
dla szkoty ponadpodstawowej zapisy powinny wptyna¢ pozytywnie na jakosé¢
geoinformacyjnego ksztalcenia. Jednak o tym, na ile te zapisy przetoza si¢ na
praktyke szkolng i oczekiwane efekty w zakresie wiedzy i umiejetnosci, trud-
no aktualnie jednoznacznie oceni¢. Na mozliwosci poprawienia zakresu i jako$ci
ksztatcenia postugiwania si¢ technologiami geoinformacyjnymi i GIS sktadaja si¢
wielorakie uwarunkowania, ktore nalezy postrzega¢ rowniez w kategoriach trud-
nosci i ograniczen (ryc. 4). W ksztalceniu wiele zalezy od r6znorakich czynnikow,
a szczegolnie przygotowania nauczycieli, pokonania oporu mentalnego starszej
kadry nauczycielskiej, wsparcia nauczycieli poprzez rézne formy doskonalenia
merytorycznego i dydaktycznego, istnienia odpowiednich materiatow szkolenio-
wych i podrecznikoéw, dostepnosci odpowiedniego oprogramowania, a przede
wszystkim sprzegtu komputerowego.

Wilaczenie w tak znacznym zakresie GIS do nowej podstawy programowej
wymusza zatem nowg jakosc¢ ksztatcenia. W poczatkowym okresie bedzie to sta-
nowito bardzo duze wyzwanie dla nauczycieli geografii i konieczno$¢ doksztat-
cania si¢, poniewaz te zagadnienia sg nowe 1 nie istniaty w programach studiow,
kiedy zdecydowana wigkszo§¢ nauczycieli ksztatcita si¢ na studiach. Zgodnie
z definicjg terminu nauczyciel, to stale doskonalenie si¢ i aktualizowanie zardowno
wiedzy, jak 1 ujg¢ metodycznych oraz umiejetnosci technologicznych, jest wpisa-
ne w ten zawod.

Jednak ze wzglgdu na nieliczne grono 0séb przygotowanych i chetnych do
prowadzenia zaje¢ doksztalcajacych dla nauczycieli, istnieje potrzeba instytu-
cjonalnego wsparcia ze strony uczelni wyzszych w zakresie organizacji studiow
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Zrédto: opracowanie E. Szkurtat.

podyplomowych 1 kursow podwyzszajacych poziom wiedzy i umiejetnosci geo-
informacyjnych aktualnych nauczycieli oraz rzetelnego przygotowania w tej
dziedzinie przysztych nauczycieli geografii (Jazdzewska 2016). Z uwagi na fakt,
ze od blisko dekady prowadzone sa studia z zakresu geoinformacji na polskich
uczelniach, na wydziatach geograficznych jest wigc mozliwos¢ wykorzystania
wiedzy oraz do$wiadczenia profesoréw i nauczycieli akademickich (Kozak 2008;
Kozak, Szablowska-Midor 2009; Jazdzewska, Werner, Zwolinski 2015). Zatem
wlaczenie ich w proces ksztatcenia nauczycieli stanowi¢ moze nieoceniong pomoc
w przygotowaniu do wlasciwej realizacji zapisow podstawy programowej geografii.

6. Podsumowanie

Wprowadzenie zagadnien GIS do podstawy programowej geografii jako zapi-
su obowigzkowego, stwarza warunki do ksztatcenia dostosowanego do rozwoju
technologicznego, do ksztattowania i doskonalenia kompetencji informatycznych
oraz wlaczania ich w zakres edukacji geograficznej. Mozliwo$¢ ksztatcenia geo-
graficznego, np. w wirtualnym $rodowisku moze utatwi¢ poznawanie odlegtych
regionow na $wiecie. Uwzgledniajac zalozenia filozoficzne podstawy progra-
mowej, integrowanie wiedzy, wlaczanie uje¢ humanistycznych oraz GIS, nowe
podstawy programowe beda wplywaly na skutecznos¢ i efektywnos¢ nauczania
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geografii w powigzaniu z jej atrakcyjnoscig. Pojawienie si¢ w podstawie pro-
gramowej tresci oraz efektow ksztalcenia dotyczacych GIS i technologii geoin-
formacyjnych jest jak najbardziej wspotczes$nie konieczne. Polaczenie geografii
z technologia cyfrowa tylko moze wzmocni¢ jej potencjat jako przedmiotu szkol-
nego oraz zwigkszy¢ przekonanie o przydatnosci geografii w zZyciu spoteczenstwa.
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Akty prawne

Europejskie Ramy Kwalifikacji dla uczenia sie przez cate Zycie (Dz.Urz.UE C 111 z dnia
6 maja 2008 r.).

GIS IN THE NEW CORE CURRICULUM OF GEOGRAPHY

Abstract: In recent years, educational activities have been undertaken, the effect of which
is a change in philosophy and ways of geographic education, related to the development
of a knowledge-based economy and digital technologies. The article discusses the
general assumptions and directions of changes in the new geography program basis,
with particular emphasis on the role of geoinformation technologies and GIS. Also, the
relevant provisions have been presented, emphasizing the need to introduce them in
the implementation of specific substantive issues from both physical and socio-economic
geography. Since the introduction of GIS to such a large extent is a new situation and a big
challenge for teachers, attention was also paid to the possible difficulties and limitations
in the implementation of the core curriculum. Being aware of this, it is also important
to take specific solutions and proposals in the field of teacher education in relation to
program changes.

Keywords: Geographic Information Systems, the geoinformation technology, the core
curriculum, geography.

Dr hab. Elzbieta Szkurtat, prof. UL

Instytut Geografii

Wydzial Kultury Fizycznej, Zdrowia i Turystyki
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
e-mail: ela.szkurlat@gmail.com

Dr hab. Iwona Piotrowska, prof. UAM

Pracownia Dydaktyki Geografii i Edukacji Ekologiczne;j
Instytut Geoekologii i Geoinformacji

Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
e-mail: ipiotrow(@amu.edu.pl



ACTA UNIVERSITATIS LODZIENSIS
FOLIA GEOGRAPHICA SOCIO-OECONOMICA 34, 2018: 77-93

http://dx.doi.org/10.18778/1508-1117.34.05

Jolanta Latosinska, Marta Nalej

ZASTOSOWANIE SYSTEMOW INFORMACJI
GEOGRAFICZNEJ (GIS) W DYDAKTYCE GEOGRAFICZNEJ
PRZYKLAD CWICZEN TERENOWYCH
»GEOGRAFIA TURYZMU I HOTELARSTWA”

Zarys tresci: Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci zastosowania Syste-
méw Informacji Geograficznej (GIS) dla celéw dydaktycznych na kierunku Turysty-
ka i Rekreacja na przyktadzie ¢wiczen terenowych ,,Geografia turyzmu i hotelarstwa”.
Zasieg przestrzenny badan terenowych, prowadzonych w ramach ¢wiczen, obejmo-
wal obszar solectwa Spata. Podczas ¢wiczen zastosowano dwie przestrzenne metody
okreslenia funkcji turystycznej: zdjecie uzytkowania ziemi oraz bonitacj¢ punktowa.
Cwiczenia zrealizowano z uzyciem technologii i narzedzi GIS, w tym oprogramowania
ArcGIS 10.4 (desktop) oraz umozliwiajacego prac¢ w chmurze portalu ArcGIS Online.
Przeprowadzone ¢wiczenia pozwolity na scharakteryzowanie funkcji turystycznej sote-
ctwa Spata.

Stowa kluczowe: turystyka i rekreacja, GIS, funkcja turystyczna, atrakcyjno$¢ turystycz-
na, zdjecie uzytkowania ziemi, bonitacja punktowa.

1. Wprowadzenie

Kierunek studiow II stopnia Turystyka i Rekreacja prowadzony jest na Wydziale
Nauk Geograficznych Uniwersytetu £.odzkiego. Podstawowa dyscypling nauko-
wa, w ramach ktorej prowadzone sg badania nad turystyka i rekreacjg, w odnie-
sieniu do przestrzeni geograficznej, stanowi geografia turyzmu. Przedmiot badan
geografii turyzmu obejmuje m.in. dziatalno$¢ cztowieka w przestrzeni geogra-
ficznej, zarbwno w szeroko rozumianym $rodowisku przyrodniczym, jak i $ro-
dowisku antropogenicznym. W ramach tej dyscypliny prowadzone sa badania
wspotzaleznosci zjawisk i procesow nalezacych do dwoéch sfer — przyrodnicze;j
i antropogenicznej. Wymagaja one wykorzystania kompetencji nalezacych do
wielu dziedzin nauki zar6wno z obszaru nauk przyrodniczych, jak i obszaru nauk
spotecznych (Uniwersytet £.odzki 2018).
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Glownym celem ksztatcenia na kierunku Turystyka i Rekreacja jest wyposaze-
nie absolwenta w wiedzg teoretyczng i umiejetnosci umozliwiajace samodzielne
badanie, analizowanie i syntetyzowanie relacji ksztattujacych przestrzen tury-
styczng i rekreacyjng. Stuzy temu odpowiedni dobor przedmiotéw, w tym ¢Ewi-
czen terenowych (Uniwersytet £odzki 2018).

Przyktadem takich ¢wiczen sg ¢wiczenia terenowe ,,Geografia turyzmu i ho-
telarstwa”, ktorych celem jest poznanie i zastosowanie odpowiednich metod
badawczych i narzedzi oraz prawidtowe wnioskowanie. Jedna z metod badaw-
czych sg analizy przestrzenne. Umozliwiajag one ujawnienie lub uzyskanie, na
podstawie danych przestrzennych' nowej informacji. Pozwalaja na wskazanie
potencjalnie interesujacych wzorcow przestrzennych, modelowanie, monitoro-
wanie i prognozowanie wzajemnych relacji migdzy Srodowiskiem przyrodni-
czym i antropogenicznym a dziatalno$cia gospodarcza cztowieka, dynamiki tych
relacji oraz ich wptywu na zmiany w funkcjonowaniu przestrzeni turystycznej
i rekreacyjnej. Obecnie najbardziej rozpowszechnionym narzgdziem badawczym
stuzacym do przeprowadzania takich analiz, w oparciu o dane przestrzenne, sg
Systemy Informacji Geograficznej (GIS?) (Anselin, Getis 1992; Gazdzicki 2003).

Celem artykutu jest przedstawienie metodologii badania funkcji turystyczne;j
na przyktadzie sotectwa Spata przy uzyciu nowoczesnych technik komputero-
wych — ArcGIS Online i mozliwo$ci ich zastosowania do celow dydaktycznych.

2.GIS

Poczatki Systemow Informacji Geograficznej siggajg lat 60. XX wieku, ale in-
tensywny ich rozwoj rozpoczat si¢ w latach 90. XX wieku. Od tego czasu wzra-
stata tez rola GIS w badaniach naukowych. Wraz z rozwojem GIS zmieniaty si¢
jego definicje. Jednga z najnowszych i najbardziej kompleksowych przedstawit
R.F. Tomlinson (2007) prezentujac model Systemu Informacji Geograficzne;.
Wedtug tego autora GIS gromadzi w bazie danych dane przestrzenne pochodza-
ce z réznych zrédet 1 wzbogacone o atrybuty opisowe, a nastepnie umozliwia

! Dane przestrzenne (spatial data) to dane dotyczace obiektow przestrzennych, w tym
zjawisk 1 procesow, powiazanych z powierzchnig Ziemi, obiekty te majg charakter natu-
ralny lub antropogeniczny (sztuczny). Dane dotycza: wlasciwosci geometrycznych obiek-
tu przestrzennego, a zwlaszcza jego polozenia wzgledem przyjetego dwuwymiarowego
lub trojwymiarowego uktadu wspotrzednych, charakterystyki obiektu pod wzgledem cza-
su, np. daty jego utworzenia, zwiazkow przestrzennych (topologicznych) danego obiektu
z innymi obiektami przestrzennymi, wyrdznionych atrybutéw opisowych obiektu prze-
strzennego, stuzacych do jego identyfikacji oraz okreslajacych jego podstawowe wiasci-
wosci (Gazdzicki 2003; Litwin, Myrda 2005; Bielecka 2006).

2 Geographic Information System — USA oraz Geographical Information System
— Wielka Brytania, Kanada, Australia.
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operatorowi — uzytkownikowi, w sposob interaktywny z wykorzystaniem narze-
dzi i funkcji analitycznych, ich zmian¢ w uzyteczng informacje¢ poprzez utworze-
nie produktéw informacyjnych.

Takim Systemem Informacji Geograficznej, dziatajacym w chmurze, jest ustu-
ga ArcGIS Online (AGOL) oferowana przez firm¢ ESRI. AGOL umozliwia two-
rzenie map, przechowywanie, gromadzenie i analizowanie danych oraz ich udo-
stepnianie innym uzytkownikom w ramach jednej instytucji lub poza nig. Pozwala
réwniez na wspotprace wielu uzytkownikow w zdefiniowanych grupach. Ustuga
ArcGIS Online obstuguje tez prace w terenie. Wykorzystujac narzgdzia i aplikacje
(Collector for ArcGIS), AGOL umozliwia gromadzie danych w terenie, nawigo-
wanie oraz koordynowanie i monitorowanie projektow wymagajacych wspot-
pracy wielu uzytkownikéw. Taki System Informacji Geograficznej wykorzysta-
no do przeprowadzenia ¢wiczen terenowych ,,geografia turyzmu i hotelarstwa”,
poniewaz Wydzial Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.6dzkiego posiada licen-
cje typu site’ ww. oprogramowania, co daje jego peing funkcjonalnos¢ zarowno
w wersji desktop*, jak i online® (ESRI 2018).

3. Obszar badan

Cwiczenia terenowe ,,Geografia turyzmu i hotelarstwa” od lat prowadzone sa
na terenie sotectwa Spata. Spata to niewielka miejscowos¢ potozona nad Pilica
w otoczeniu Spalskiego Parku Krajobrazowego, w powiecie tomaszowskim i gmi-
nie Inowldodz (ryc. 1). Jest to wies, a od 2010 roku sotectwo Spata, ktore liczy
sobie okoto 450 mieszkancow.

Spata powstata w XIX wieku jako carska stanica mys$liwska pehiaca funkcje
wypoczynkow3a. Byta letnig rezydencja prezydentéw Polski w okresie miedzywo-
jennym, a po II wojnie $wiatowej jednym z najbardziej znanych osrodkow wypo-
czynkowych Funduszu Wczaséw Pracowniczych (FWP) i sportowych Centralne-
go Osrodka Sportu (COS). Po dzi$ dzien jest waznym miejscem na turystycznej
mapie Polski znanym z licznych wydarzen, m.in. Dozynek Prezydenckich, Hu-
bertusa i Jarmarkéw Spalskich. Po zmianie systemu gospodarczo-politycznego
kraju w 1989 roku Spata pozostata obszarem ciagtych zmian i przez to stanowi
ciekawy obiekt badan. Poza obszarami zabudowanymi i uzytkowanymi rolniczo
mozna uznac, ze cata miejscowo$¢ peni funkcje turystyczng®. Badania funkcji

3 Licencja typu site to licencja bez limitéw ilosciowych.

4 Oprogramowanie typu desktop jest zainstalowane na komputerze stacjonarnym.

5 Online, czyli dostepny za posrednictwem sieci komputerowej, w tym przypadku sieci
Internet.

¢ Przez funkcj¢ turystyczng rozumie si¢ wszelkg dziatalno$¢ spoteczno-ekonomiczng
w miejscowos$ci lub regionie skierowang na obsluge turystow, z ktoérej wynika jej/jego
zdolnos$¢ do zaspokojenia okreslonych potrzeb turystycznych (Kurek 2007).
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Ryec. 1. Potozenie Spaty

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Panstwowego Rejestru
Granic (PRG), Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych (PRNG)
i Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (GIOS).

turystycznej Spaty prowadzone sa od kilkudziesigciu lat przez 16dzki osrodek
naukowy (Liszewski 1991; Latosifiska, Zek 2011; Latosinska, Muszyniska 2013).
W literaturze przedmiotu badania ruchu turystycznego i zagospodarowania tu-
rystycznego sa najczegsciej wskazywanymi miernikami funkcji turystycznej,
a obliczone na ich podstawie wskazniki/mierniki pozwalajg oceni¢ funkcje tury-
styczng Spaty jako bardzo rozwinigta. Zatem Spala jest doskonalym poligonem
doswiadczalnym dla prowadzenia badan terenowych, m.in. z geografii turyzmu
i hotelarstwa i moze sta¢ si¢ wzorem dla podejmowania badan na innych obsza-
rach i w innych miejscowosciach. Cwiczenia terenowe byly proba rozszerzenia
badan nad funkcjg turystyczna Spaty o analizy przestrzenne — zdjecie uzytkowa-
nia ziemi i waloryzacje turystyczng metoda bonitacji punktowej. Przeprowadze-
nie ¢wiczen oparte zostato na wykorzystaniu technologii GIS.

4. Metody

Podczas ¢wiczen terenowych zastosowano dwie przestrzenne metody okreslenia
funkcji turystycznej badanego sotectwa:

— zdjecie uzytkowania ziemi oraz

— bonitacj¢ punktowa.
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Zdjecie (mapa) uzytkowania ziemi zawiera informacje o aktualnym stanie wy-
korzystania przestrzeni w odniesieniu do dziatek geodezyjnych. Aktualizacja jest
wynikiem zastosowania okres§lonej klasyfikacji. Moze by¢ prowadzona metoda-
mi: posrednia i bezposrednig. Metoda posrednia polega na interpretacji zdje¢ lot-
niczych lub ortofotomapy, natomiast metoda bezposredniego kartowania terenu
wymaga identyfikacji, weryfikacji 1 aktualizacji w terenie wykorzystania danej
dziatki geodezyjne;j.

Podczas ¢wiczen terenowych, zgodnie z zalozeniami teoretycznymi, prace
przebiegaly dwuetapowo. W pierwszej kolejnosci studenci, na podstawie orto-
fotomapy, zapoznali si¢ z terenem i wstepnie okreslili uzytkowanie dziatek. Na-
stepnie podjeli dziatania w terenie zmierzajace do weryfikacji istniejgcego stanu.
Kryterium klasyfikacji w terenie byto okreslenie funkcji jaka petni budynek na da-
nej dziatce. Podstawa tej klasyfikacji funkcjonalnej byty dane z Ewidencji Grun-
tow 1 Budynkoéw (EGiB), pozyskane z Urzgdu Gminy Inowtodz oraz podziaty
i klasyfikacje terenow miejskich autorstwa S. Liszewskiego (1978) — Tereny miej-
skie, podzial i klasyfikacja, jak rbwniez badania bezposrednie w terenie. Zdecy-
dowano si¢ na zastosowanie klasyfikacji Liszewskiego, poniewaz Spata nie ma
typowo wiejskiego charakteru. Przygotowanie badan terenowych wymagato od
prowadzacych opracowania odrebnej klasyfikacji terenow wykorzystywanych
turystycznie na bazie istniejacych podzialdow (wymienione na ryc. 3). Za pod-
stawe utworzenia legendy mapy przyjeto Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 26 sierpnia 2003 roku w sprawie wymaganego zakresu projektu miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego’, w szczeg6lnoSci podstawowych bar-
wnych oznaczen graficznych i literowych dotyczacych przeznaczenia terendow,
ktore nalezy stosowac na projekcie rysunku planu miejscowego. Zdjecie uzytko-
wania ziemi/uzytkowanie ziemi jest podstawa do wykonania bilansu uzytkowania
ziemi. Obszar bilansowa¢ mozna za pomoca liczby dziatek petnigcych dang funk-
cje w stosunku do ogoblnej liczby dziatek lub do powierzchni.

Metoda bonitacji punktowej moze by¢ przydatna w ocenie atrakcyjnosci tu-
rystycznej obiektu, miejscowosci, regionu/obszaru, a atrakcyjnos¢ turystyczng
mozna traktowac jako wyznacznik funkcji turystycznej. Atrakcyjnos¢ turystycz-
na jest pojeciem ztozonym. Oprocz istniejacych obiektywnie warunkéw $rodo-
wiskowych (przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych), duza role w jej oce-
nie odgrywa czynnik subiektywny. Nalezy rozpatrywaé ja kompleksowo, gdyz
decyduja o niej walory turystyczne, dostepnos¢ komunikacyjna oraz podaz ustug
zwigzanych z zagospodarowaniem obszaréw odwiedzanych/recepcyjnych. Jest to
pojecie integrujace elementy, ktére stanowig podstawe rozwoju ruchu turystycz-
nego (Warszynska, Jackowski 1979).

"Dz.U., 2003, nr 164, poz. 1587.
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Zdaniem J. Kaczmarka, A. Stasiaka i B. Wlodarczyka (2005), atrakcyjnosé¢
turystyczna to zasoby strukturalne potencjatu turystycznego® (walory turystycz-
ne, zagospodarowanie turystyczne, dostepnos¢ komunikacyjna i inne). Walory
(zasoby) turystyczne definiowane sg jako: ,,zespot elementéw srodowiska natural-
nego oraz elementow pozaprzyrodniczych, ktére wspolnie lub kazde z osobna sg
przedmiotem zainteresowania turystow i decyduja o atrakcyjnosci turystycznej”
(Kurek 2007: 24-25). Z pojeciem walorow turystycznych utozsamia si¢ termin
zasoby turystyczne, ktory wedlug A. Kowalczyka (2000) jest szerszy i odnosi si¢
do obiektywnie istniejacych atrybutow srodowiska przyrodniczego i spotecznego
(tzw. walory potencjalne), ktore stajg si¢ faktycznymi walorami turystycznymi
dopiero po dokonaniu przez turyste ich pozytywnej oceny w procesie percepcji.
Wsrod ogotu walorow (zasobdw) turystycznych mozna wydzieli¢ walory przy-
rodnicze i walory antropogeniczne (pozaprzyrodnicze).

Bonitacja punktowa to metoda pozwalajaca na uzyskanie obiektywnego, kom-
pleksowego obrazu potencjatu turystycznego danego obszaru (lub tylko wybra-
nych jego elementow). Polega na przyporzadkowaniu — wedtug wezesniej przy-
jetych kryteriow — sumy punktéw bonitacyjnych poszczegélnym jednostkom
badawczym o charakterze punktowym (np. miejscowosci) lub powierzchniowym
(np. jednostki administracyjne czy rownopowierzchniowe pola wyznaczone przez
nalozong na mapg¢ siatke kwadratow lub heksagonow). Punkty mozna przy tym
przyznawac¢ zarowno za wystepowanie w danej jednostce analizowanych ele-
mentow potencjatu turystycznego (punkty dodatnie), jak i za ich barak lub niska
jakos$¢ (punkty ujemne).

Wyniki bonitacji punktowej prezentowane sa w sposob kartograficzny:

— w przypadku punktowych jednostek badawczych — za pomoca metody sygna-
turowej (wielko$¢ sygnatury oznacza stopien natg¢zenia/range zjawiska);

— w przypadku jednostek powierzchniowych — za pomoca kartogramu (inten-
sywnos¢ zjawiska wyraza skala barw lub szraf) (Kaczmarek, Stasiak, Wtodar-

czyk 2005).

$ Potencjal turystyczny to ,,wszystkie te elementy srodowiska geograficznego oraz za-
chowania cztowieka, ktére moga by¢ wykorzystane do uprawiania badz zajmowania si¢
turystyka, zostaly nazwane potencjatem turystycznym. Potencjat turystyczny obejmuje
wiec wszelkie zasoby strukturalne i funkcjonalne warunkujace rozwdj turystyki na okres-
lonym terenie” (Kaczmarek, Stasiak, Wtodarczyk 2005: 51-52). Elementy potencjatu tu-
rystycznego to zasoby strukturalne (walory turystyczne, zagospodarowanie turystyczne,
dostepnos$¢ komunikacyjna, inne) oraz zasoby funkcjonalne (ekonomiczne, technologicz-
ne, ekologiczne, polityczne, psychologiczne, spoteczno-demograficzne, kulturowe).
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5. Metodologia badania z zastosowaniem nowoczesnej
metody ArcGIS Online

Obie opisane powyzej metody okreslania funkcji turystycznej taczy wspdlny
element w postaci przypisywania obiektom (dziatkom geodezyjnym lub jednost-
kom badawczym) pewnych atrybutéw — wartosci lub cech. Taki schemat dziata-
nia odzwierciedla ide¢ GIS, gdzie w bazie danych przechowywane sg informacje
o obiektach wystepujacych w przestrzeni powigzanych z opisujacymi je atrybuta-
mi. Dlatego w celu przeprowadzenia ¢wiczen zdecydowano si¢ na wykorzystanie
technologii GIS. To rozwigzanie wymaga jednak znacznych naktadéw pracy osob
prowadzacych ¢wiczenia. Ich przeprowadzenie mozna podzieli¢ na etapy:
I.  Przygotowanie materiatow i projektow ¢wiczen;
II. Wprowadzenie studentow w wykonanie ¢wiczen;
III. Nadzor nad przebiegiem prac;
IV. Zestawienie i prezentacja wynikow prac studentow.

W etapie [ do przygotowania ¢wiczen wykorzystano oprogramowanie ArcGIS
w wersji desktop (10.4) 1 online. Realizacj¢ tego etapu rozpoczeto od zgroma-
dzenia literatury dotyczacej miejscowosci Spata, jej historii i rozwoju. Nastepnie
pozyskano dane przestrzenne z obszaru badan, z r6znych zrodet. Nalezaty do nich
dane o reprezentacji:
1. Wektorowej’:

1.1. Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT) — klasa obiektow
Budynki (kod: BUBD) z Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa 1.6dz-
kiego Departamentu Geodezji i Kartografii;

1.2. Dane katastralne (dziatki geodezyjne) z Urzedu Gminy Inowtodz;

1.3. Dane o formach ochrony przyrody: rezerwaty, parki krajobrazowe, ob-
szary chronionego krajobrazu, Natura 2000 specjalne obszary ochrony,
zespoly przyrodniczo-krajobrazowe z Generalnej Dyrekcji Ochrony Sro-
dowiska (GIOS).

2. Rastrowej'’:

2.1. Mapy topograficzne z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartogra-

ficznego.
3. Analogowe;j:

3.1. Plany i mapy analogowe z r6znych opracowan, w tym plany Spaty z 1910

roku i poczatku lat 70. XX wieku oraz mapg granic sotectwa Spata.

® Dane wektorowe to dane przestrzenne w postaci wspotrzednych opisujacych wias-
ciwosci geometryczne obiektow przestrzennych. Przechowywane w geobazie jako klasy
obiektow (feature classes) (Gazdzicki 2003).

10 Dane rastrowe to dane przestrzenne odniesione do rastra, czyli dwuwymiarowej tablicy
po6l podstawowych, wierszy i kolumn, ktorym przypisano atrybuty. Przechowywane w geo-
bazie jako zestawy danych rastrowych (raster datasets) (Gazdzicki 2003; Longley i in. 2006).
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Nastepnym krokiem w etapie I bylo przygotowanie projektéw ¢wiczen w pro-
gramie ArcGIS desktop. Prace rozpoczeto od utworzenia geobazy!!, ktora stano-
wita repozytorium wszystkich danych przestrzennych niezbednych do przepro-
wadzenia ¢wiczen. Na podstawie zebranych materiatow zwektoryzowano i zapi-
sano jako klas¢ obiektow granice sotectwa Spata, ktore stanowilo obszar badan.
Bazujac na wyznaczonych granicach opracowania zapisano w geobazie jako kla-
sy obiektow:

— dziatki geodezyjne lezace w sotectwie Spata, ktore postuzyty do wykonania
zdjecia uzytkowania ziemi,

— siatke heksagonow o powierzchni 0,02 km? i boku dtugosci 100 m stworzong
za pomocg narzedzia Repeating Shapes for ArcGIS', ktorych uzyto jako po-
wierzchniowych jednostek badawczych w metodzie bonitacji punktowe;.

Dla kazdej z wymienionych klas obiektow zdefiniowano atrybuty, ktoérych
wartosci miaty zosta¢ pozyskane w trakcie realizacji ¢wiczen przez studentow.
W wigkszosci przypadkdéw wartosci atrybutéw zostaty zapisane w domenach
w geobazie, co oznacza, ze wprowadzajacy dane moze nada¢ wylacznie warto-
$ci z okreslonego zestawu, wybierajac je z listy. Takie rozwigzanie ulatwia prace
i minimalizuje mozliwo$¢ popetnienia btedu.

Wykonanie zdjecia uzytkowania ziemi wymagato pozyskania wartosci tylko
dwaoch atrybutow: funkcji dziatki oraz w przypadku uzytkow rolnych ich rodzaju,
np. grunt orny, sad, tgka lub pastwisko. W przypadku metody bonitacji punk-
towej kazda powierzchniowa jednostka badawcza (heksagon) miata przypisane
23 atrybuty dotyczace walorow naturalnych i antropogenicznych (w tym zagospo-
darowania) (tab. 1).

W tym ¢éwiczeniu zadaniem studentéw bylo nie tylko stwierdzenie wyste-
powania danej cechy w polu podstawowym, ale rowniez jej pomiar (np. liczby
obiektow, dlugosci szlakow) i przypisanie odpowiedniej, okreslonej przez oso-
by przygotowujace ¢wiczenie, liczby punktow zwigzanych z jej wystepowaniem
w danej jednostce badawczej. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku obu opisywa-
nych ¢wiczen, zdefiniowane atrybuty sa dostosowane do charakteru obszaru badan.

' Geobaza — baza danych przestrzennych, inaczej nazywana baza danych geograficz-
nych, to format przechowywania danych, przy uzyciu technologii (modelu) relacyjnego
baz danych. Pozwala na przechowywanie i zarzadzanie danymi przestrzennymi (MacDo-
nald 2001; Lemanczyk 2009).

12 Repeating Shapes for ArcGIS to narzedzie stworzone w 2012 roku i udostepnione
przez firme¢ Jenness Enterprises. Jego autorem jest Jeff Jenness. Narzedzie dedykowane
jest naukowcom oraz osobom zajmujacym si¢ gospodarka przestrzenna, ktore wykonuja
analizy wymagajace dzielenia krajobrazu, czyli obszaru badan w sposdb systematycz-
ny na rowne jednostki przestrzenne. Wedlug autora narzedzie szczegdlnie przydatne jest
w tworzeniu projektdw monitorowania i probkowania. Repeating Shapes for ArcGIS jest
kompatybilne z oprogramowaniem ArcGIS w wersjach 9.x 1 10.x (Jenness 2012).
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Tabela 1. Rodzaje atrybutéw w metodzie bonitacji punktowe;j

ROdZ:dJ Opis Miara
walorow
Udziat % w powierzchni heksagonu
Obszary lesne —
Dominujacy gatunek drzew
Stojaca: udziat % w powierzchni heksagonu
Wody > ;
Ptynaca: dtugos¢ w m w heksagonie
9 Brzeg Dostepnosé: w % dhugosci brzegu
g Wysokosci n.p.m. Réznica wysokosci w m
2 ) Udziat % w powierzchni heksagonu
Obszary chronione -
Rodzaj
Zréznicowanie krajobrazu  Liczba krajobrazow
Pomniki przyrody Liczba obiektow
Osobliwosci przyrody Liczba obiektow
Zabytki Liczba obiektow
Obiekty matej architektury  Liczba obiektow
Muzea Liczba obiektow
Baza noclegowa . ..
(caloroczna i sezonowa) Liczba miejsc noclegowych
o .
S = gastroqomlczna Liczba miejsc konsumenckich
9 (catoroczna i sezonowa)
=
(&)
& B",lza towarzyszaca Liczba obiektow
c (rowniez paraturystyczna)
; Liczba obicktéw

Baza komunikacyjna

Kategoria zarzadzania drogi

Dhugos¢ drog

Dlugosc szlakow

Rodzaj szlakow

Kolory szlakoéw

Zrodto: opracowanie wilasne.

Dla kazdego ¢wiczenia utworzono osobny projekt w programie ArcGIS desk-
top. W projekcie ¢wiczenia zdjgcia uzytkowania ziemi dodano warstwe pomoc-
niczg w postaci budynkow pozwalajaca na lepsza identyfikacje dziatki w terenie
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(ryc. 2), a w projekcie ¢wiczenia metody bonitacji punktowej dotaczono warstwy
zawierajace granice obszarow chronionych. W obu projektach wprowadzono tez
warstwy z podzialem na mniejsze obszary opracowania (indywidualne obszary
opracowania dla zespotéw badawczych pracujacych w terenie). Nastepnie kazdy
z projektow opublikowano jako ustuge w serwisie ArcGIS Online. Projekty zo-
staly zapisane w zasobach na koncie ArcGIS Online osoby publikujacej w postaci
hostowanych warstw (Featuer Layer i Tile Layer). Uzywajac opublikowanych
warstw utworzono mapy (Web map) osobne dla kazdego ¢wiczenia (Jazdzewska,
Lechowski 2018).
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Rye. 2. Projekt ¢wiczenia zdjecia uzytkowania ziemi w programie ArcGIS 10.4 (desktop)
Zrédto: opracowanie wlasne.

Jednak aby mozliwe bylo wykonanie ¢wiczen przez liczng grupe studentow,
nalezato odpowiednio skonfigurowac parametry opublikowanych warstw, przede
wszystkim: dziatek geodezyjnych i powierzchniowych jednostek badawczych.
W tym celu:

— wlaczono mozliwosci edycji, ale dopuszczajaca tylko aktualizacje atrybutow
dzialek i heksagonow, co miato na celu uniknigcie przypadkowych, niepoza-
danych usunie¢ obiektow lub modyfikacji ich ksztattu;

— wlaczono opcje $ledzenia, ktora rejestruje kto z uzytkownikow, jako ostatni,
zaktualizowal dany obiekt;
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— wlaczono opcje synchronizacji, ktora pozwala na aktualizowanie danych po-
zyskanych w terenie, w trybie offfine"?;

— skonfigurowano okna podreczne wytaczajac widocznosé i mozliwos¢ edycji
niektorych, nieistotnych dla wykonywanych ¢wiczen atrybutow (np. ID obiek-
tow) oraz dodajac wskazowki/podpowiedzi dla osdb pozyskujacych dane
w terenie zawierajace informacje o atrybutach i ich wartosciach, np. liczbie punk-
tow przyznawanych za warto$¢ danej cechy w metodzie bonitacji punktowe;.
Etap II realizacji ¢wiczen polegajacy na wprowadzeniu studentoéw w ich wy-

konanie rozpoczeto od utworzenia grupy ¢wiczeniowej w portalu ArcGIS Online.

Do grupy zalozonej przez prowadzacego ¢wiczenia zastali zaproszeni/nalezeli

wszyscy studenci biorgcy udziat w ¢wiczeniach. Nastepnie utworzone w etapie [

mapy zostaty udostepnione grupie cwiczeniowej. Wprowadzenie studentow w tech-
niczne aspekty wykonania ¢wiczenia rozpoczeto juz w trakcie kameralnych za-
je¢ z postaw GIS (20 godzin ¢wiczen), na ktorych studenci nauczyli si¢ podstaw
obstugi oprogramowania ArcGIS zaréwno w wersji desktop, jak i online. W trak-
cie ¢wiczen terenowych studentéw zapoznano z teoretycznymi podstawami wy-
konania ¢wiczen (1 1 2), a takze z charakterystyka obszaru badan, jego historig

1 topografig.

Grupa ¢wiczeniowa zostala podzielona na dwuosobowe zespoty badawcze.
Kazdemu zespotowi zostaly przypisane indywidualne obszary opracowania
(po jednym do kazdego z ¢wiczen). Do realizacji ¢wiczen wykorzystano urza-
dzenia mobilne (tablety) z systemem operacyjnym Android i aplikacjg Collector
for ArcGIS, stuzaca do zbierania i aktualizacji danych w terenie we wspotpracy
z subskrypcja ArcGIS Online dla organizacji. Postugujac si¢ urzadzeniami mo-
bilnymi zespoty zbieralty dane w terenie, a nastgpnie dokonaty synchronizacji
z mapa umieszczong w portalu AGOL. Dzigki uzyciu aplikacji Collector for
ArcGIS mozliwa byta praca w terenie w trybie offfine, a nastgpnie synchronizacja
danych z mapa na serwerze po powrocie do bazy, gdzie uruchomiony byt punkt
dostepowy do sieci Internet (ESRI 2018).

Praca w chmurze umozliwita prowadzacym staly nadzor nad postgpem prac
w kazdym ¢wiczeniu (etap III), a synchronizacja danych pozwalata na biezaco
sprawdza¢ poprawnos¢ i kompletnos¢ pozyskiwanych danych oraz korygowaé
btedy. Na koniec trwajacych 4 dni ¢wiczeniowych prac terenowych odbyto sie
podsumowanie i prezentacja wynikoéw (etap 1V). Dzigki mozliwosci wykonywa-
nia obliczen i zmiany stylu (symbolizacji) obiektow oraz narz¢dziom analiz na
mapach utworzonych w portalu ArcGIS Online, prezentacja wynikow mozliwa
byla juz w miejscu odbywania ¢wiczen terenowych'.

3 Offline, czyli bez dostepu do sieci Internet.
14 Z uzyciem przeno$nego komputera (laptop) i rzutnika multimedialnego.
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Grupa 30 studentow podzielona na 15 zespolow badawczych zbadata funkcje
706 dziatek geodezyjnych o tacznej powierzchni ponad 1130 ha oraz potencjat
turystyczny 493 jednostek badawczych. Uzyskane wyniki zdjecia uzytkowania
ziemi (ryc. 3) byly podstawa wykonania bilansu uzytkowania ziemi. Uzywajac
narzedzia ,,Analiza” wykonano agregacj¢ dziatek na podstawie przypisanej funk-
cji, dodatkowo dodajac pola, w ktorych wyznaczona zostata liczba i sumarycz-
na powierzchnia dziatek o danej funkcji. Wykonano tez symbolizacj¢ warstwy
dzialek geodezyjnych wedtug przypisanej funkcji zgodnej z oznaczeniami barw-
nymi stosowanymi w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.
Otrzymane wyniki wykazaty, ze pod wzgledem liczby dziatek najwigcej zajmuja
tereny mieszkaniowe zabudowane i niezabudowane (po 182 dziatki), a nastepnie
tereny komunikacyjne (94 dziatki), uzytki rolne (91 dzialek) i lasy (67 dziatek).
Natomiast tereny turystyczno-rekreacyjne zabudowane i niezabudowane zajmuja
odpowiednio 47 i 24 dziatki, a tereny ustugowo-turystyczno-rekreacyjne — 2 dzial-
ki. Wody zajmuja 9 dziatek ,a tereny mieszkaniowo-uslugowe — 6. Jako poje-
dyncze dziatki wystgpuja tereny mieszkaniowo-ushugowe i tereny sportowe. Na-
tomiast pod wzgledem zajmowanej powierzchni, zdecydowanie dominuja lasy
(846 ha) i uzytki rolne (112 ha). Tereny mieszkaniowe zabudowane i niezabudo-
wane stanowig tacznie 46 ha, a tereny turystyczno-rekreacyjne zabudowane i nie-
zabudowane oraz tereny ustugowo-turystyczno-rekreacyjne ponad 48 ha. Tereny
sportowe zajmuja ponad 21 ha. Pozostate tereny: komunikacyjne (32 ha), wody
(24 ha), mieszkaniowo-ustugowe (1,6 ha) i ustugowe (0,1 ha) tacznie pokrywaja
56,7 ha powierzchni badanego obszaru. Z bilansu uzytkowania ziemi wynika, ze
tereny petnigce funkcje turystyczne i rekreacyjne stanowig ponad 10% wszystkich
dziatek i ponad 4% powierzchni Solectwa Spata. Przy czym nalezy uwzglednic,
ze obszary lesne znajdujace si¢ w solectwie Spata sa otwarta przestrzenia rekre-
acyjna chetnie wykorzystywana przez turystow, co potwierdza dalsze badanie
atrakcyjnosci turystycznej wykonane metoda bonitacji punktowe;.

Uzyskanie wynikow badania funkcji turystycznej Spaty metoda bonitacji punk-
towej polegato na dodaniu pola w tabeli atrybutow warstwy powierzchniowych
jednostek badawczych i zsumowaniu w nim pdl zawierajacych punkty przypisane
warto$ci kazdego atrybutu. Uzyskane wyniki wykazaty, ze powierzchniowe jed-
nostki badawcze (heksagony) uzyskaty od 0,5 do 26 punktoéw. Srednia wyniosta
8,2 punktu. Nastepnie zmieniono symbolizacje tej warstwy wedtug sumy uzyska-
nych przez kazdy heksagon punktow, dokonujac klasyfikacji w oparciu o natural-
ne grupowanie danych (naturalne przerwy) i tworzac 5 klas (ryc. 4). Najwyzsze
pod wzgledem liczby uzyskanych punktow (16,4-26 pkt) wyniki osiggaty jed-
nostki badawcze potozone w Spale, w centrum miejscowosci i nad rzekami Pilica
i Gacia. To wskazuje, ze te tereny sotectwa Spata sg najbardziej atrakcyjne pod
wzgledem turystycznym. Wysokie wyniki (11,4-16,4 pkt) uzyskaty tez heksago-
ny rozmieszczone wzdluz gtownych szlakow komunikacyjnych i turystycznych
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przebiegajacych przez obszary laséw otaczajacych Spate. Jako najmniej atrak-
cyjne pod wzgledem turystycznym w badaniu wypadly tereny usytuowane
w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru badan, zajete gtownie przez uzytki rol-
ne, poniewaz tam widoczne jest najwigksze skupisko powierzchniowych jedno-
stek badawczych, ktore uzyskaly najstabsze wyniki (ponizej 5,4 pkt).

Wyniki badan terenowych zostaty omowione i zaprezentowane na forum gru-
py ¢wiczeniowej, ale mapy z nadang symbolizacja byly tez dostepne dla kazdego
z uczestnikow ¢wiczen w portalu ArcGIS Online, rowniez za pomoca urzadzen
mobilnych.

6. Podsumowanie

W artykule przedstawiono metodologi¢ i wyniki badania funkcji turystyczne;

solectwa Spata z zastosowaniem dwoch metod przestrzennych: zdjecia uzytko-

wania ziemi i bonitacji punktowej z uzyciem Systemu Informacji Geograficzne;

— ArcGIS Online. Uzyskane wyniki wskazuja, ze funkcja turystyczna solectwa

Spata jest bardzo rozwinigta. Tereny petnigce funkcje turystyczne i rekreacyj-

ne stanowig znaczny odsetek (ponad 10%) dziatek geodezyjnych i powierzchni

(ponad 4%) badanego obszaru. Natomiast najbardziej atrakcyjne pod wzglgdem

turystycznym sg tereny potozone w Spale, w centrum miejscowosci i nad rzekami

Pilica i Gacia oraz wzdhuz gtdownych szlakow komunikacyjnych i turystycznych.
Badania byly prowadzone w ramach ¢wiczen terenowych ,,Geografia turyzmu

i hotelarstwa” i pozwolity na zrealizowanie celu ¢wiczen, ktérym byto przygoto-
wanie studentéw do zebrania i opracowania materiatéw niezbednych do napisa-
nia pracy magisterskiej. Czesto podejmowanym tematem prac magisterskich jest
funkcja turystyczna obiektu, miejscowosci lub obszaru. Natomiast do§wiadczenia
dydaktyczne wskazujg, ze najwigcej problemow sprawia studentom stosowanie
metod analizy przestrzennej. Zatem prze¢wiczenie zastosowania wymienionych
metod na konkretnym przypadku/terenie wydaje si¢ z dydaktycznego punktu wi-
dzenia bardzo zasadne.

Duzym walorem zastosowanej metodologii byto uzycie najnowoczesniejszych
rozwigzan technologicznych i narzedzi z zakresu Systemow Informacji Geogra-
ficznej, w tym pracy w ,,chmurze” i z urzagdzeniami mobilnymi. Pozwolito to na:
— zebranie duzej ilosci danych przestrzennych w krotkim czasie;

— rozwijanie u studentow umieje¢tnosci wspotdziatania i pracy w grupie;

— staty nadzor prowadzacych nad postepem prac w terenie i poprawnoscia po-
zyskanych danych, co sktaniato studentow do bardziej regularnej i sumienne;j
pracy;

— dostgpnos¢ wynikoéw badan i mozliwos¢ ich omdwienia bezposrednio w trak-
cie ¢wiczen terenowych.
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Nalezy jednak podkresli¢, ze przeprowadzenie badan wymaga wczesniejsze-
go przygotowania studentow/uzytkownikow do pracy w Systemach Informacji
Geograficznej oraz znacznych naktadow pracy osob prowadzacych badania/cwi-
czenia, zwigzanych z zaplanowaniem prac, pozyskaniem danych przestrzennych,
przygotowaniem projektow i map, stalym nadzorem nad postgpem prac oraz
przedstawieniem wynikow koncowych.
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APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)
IN GEOGRAPHIC DIDACTICS. EXAMPLE OF TERRAIN EXERCISES
“GEOGRAPHY OF TOURISM AND HOTEL INDUSTRY”

Abstract: The aim of the article is to present the methodology of study of the tourism
function on the example of the Spata village with the use of Geographic Information
Systems (GIS) and the possibility of using them for didactic purposes in the field of
Tourism and Recreation on the example of field exercises ”geography of tourism and hotel
industry”. The spatial range of field studies conducted as part of the exercises included the
Spata village. During the exercise, two spatial methods for determining tourist function
were used: land use map and point valuation. Exercises were carried out using GIS
technology and tools, including ArcGIS 10.4 (desktop) and ArcGIS Online.

The obtained results indicate that the tourist function of the Spata village is well
developed. Areas that perform tourist and recreational functions constitute a significant
percentage (over 10%) of plots and area (over 4%) of the studied area. However, the most
attractive in terms of tourism are the areas located in Spata, in the center of the village, on
the Pilica and Gac¢ rivers and along the main communication and tourist routes.

The great advantage of the presented methodology was the use of modern technological
solutions and tools of Geographic Information Systems, including work in the cloud and
with mobile devices. This allowed for:

— gathering a large amount of spatial data in a short time;

— developing students' skills of cooperation and teamwork;

— constant supervision of the progress of field work and the correctness of the data
obtained, which prompted students to work more regularly and conscientiously;

— availability of research results and the possibility of discussing them directly during
field exercises.

Keywords: tourism and recreation, GIS, tourist function, tourist attractiveness, land use
map, point valuation.
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PROJEKT INTERAKTYWNEJ MAPY
STAREGO CMENTARZA W LODZI
JAKO ELEMENT EDUKACJI I PROMOCIJI

Zarys tresci: Stary Cmentarz w Lodzi jest jedng z nielicznych nekropolii, na ktorej
pochowano wyznawcow trzech wyznan chrzescijanskich: katolikow, protestantow i pra-
wostawnych. Jest on niewatpliwa atrakcja turystyczng miasta, a jej zwiedzanie moze mie¢
przemyslany charakter, np. wedlug wybranych kryteriow lub losowy w postaci spaceru.
Osoby wybierajace si¢ na ten zabytkowy cmentarz, moga mie¢ pewne preferencje co do
jego zwiedzania w ciggu jednego dnia. Na cmentarzu pochowano wiele znanych osobi-
stosci: nauki, kultury, samorzadu miasta, Zotnierzy, lekarzy, spotecznikow i innych. Dzig-
ki zebranym informacjom przestrzennym (lokalizacja nagrobka) oraz aprzestrzennym
(biografia, fotografie) mozna wykorzysta¢ mozliwoscijakie daja Systemy Informacji Geo-
graficznej do wspomagania decyzji turystow. Artykut przedstawia proces powstawania
aplikacji stworzonej wspolnie przez mito§nikow Starego Cmentarza w Lodzi, pracowni-
kéw Muzeum Miasta Lodzi oraz specjalistow geoinformacji, ktorzy postanowili pomoc
odwiedzajacym Stary Cmentarz w Lodzi. Moga oni wybra¢ nagrobki wedlug osobistych
preferencji i zaplanowac¢ tras¢ zwiedzania, a takze zapoznac¢ si¢ z biogramami i foto-
grafiami postaci, ktore zostaly pochowane na tym cmentarzu. Ma ona walor edukacyjny
1 promocji miasta.

Stowa kluczowe: mapa interaktywna, Stary Cmentarz, £.6dz, geoinformacja, dziedzictwo
kulturowe, GIS.

1. Wprowadzenie

Systemy Informacji Geograficznej (ang. GIS) sa od wielu lat wykorzystywane do
popularyzacji dziedzictwa kulturowego (Jazdzewska 2010b), przede wszystkim
w celach edukacyjnych, turystycznych, administracyjnych, naukowych i innych.
Obydwa te pojecia maja przynajmniej jedna wspolng ceche, a mianowicie odno-
sza si¢ do konkretnej przestrzeni geograficznej. ,,Dziedzictwo kulturowe to obiekt,
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idea powstata w konkretnej rzeczywistosci, w okreslonych warunkach, w oparciu
o zasady historyczne, warunkujace rozwigzania architektoniczne i urbanistycz-
ne. Dziedzictwo kulturowe powinno zatem reprezentowa¢ w historii wszystkie
grupy spoteczne, nawet te wystepujace w spoleczenstwie marginalnie. Dopiero
wtedy bedzie ono stanowito wazny element dla rozwoju $wiadomosci i znajomo-
$ci historii, a takze podstaw dla formutowania pojecia swiadomosci narodowe;.
Dlatego zadne zjawisko nie moze by¢ wybrane i mie¢ znaczenia dla dziedzictwa
kulturowego, o ile nie jest wpisane w szerszy kontekst opowiadania historycz-
nego” (Lorenc-Karczewska, Witkowski 2002: 125). O dziedzictwie kulturowym
wojewodztwa toédzkiego pisat M. Kulesza (2003) i wskazywal on na jego wie-
lowyznaniowe cechy. Nagrobki waznych postaci — czesto zabytkowe — sg wiec
elementem tego dziedzictwa. Z kolei Systemy Informacji Geograficznej, wedtug
J. Gazdzickiego (2001), sa zwigzane z pozyskiwaniem, gromadzeniem, wery-
fikacja, analizowaniem, transferem i udost¢pnianiem danych przestrzennych;
w szerokim rozumieniu obejmujg metody, srodki techniczne — sprzet i oprogra-
mowanie, baz¢ danych przestrzennych, organizacje, zasoby oraz ludzi zaintereso-
wanych jego funkcjonowaniem. W zakresie badan naukowych oraz popularyzacji
dziedzictwa kulturowego Systemy Informacji Geograficznej moga mie¢ wptyw
na poszczegodlne etapy badan, jak i na ich aplikacyjny charakter:

1. Pozyskiwanie danych przestrzennych o zabytkach z réznych Zrodet;

2. Odpowiednie przechowywanie danych, ich dokumentacja w bazie danych;

3. Integracja danych w jeden system;

4. Wizualizacja danych;

5. Udostepnianie danych, ich popularyzacja (np. ksigzki, mapy, mapy interak-
tywne etc.);

6. Badania naukowe;

7. Wspomaganie decyzji (finansowanie, zagospodarowanie, ochrona etc.);

8. Monitoring (stanu wiedzy o zabytkach, prac konserwatorskich ezc.);

9. Biezaca aktualizacja informacji o zabytkach.

Podstawy zastosowania GIS w badaniach historycznych, w tym rowniez dzie-
dzictwa kulturowego, odnajdziemy w publikacji 4 place in history: A guide to
using GIS in historical research (Gregory 2003), w ktorej oprocz kwestii teore-
tycznych zwigzanych z Systemami Informacji Geograficznej, przedstawiono kil-
ka przyktadow analiz' i map interaktywnych?. Wiele propozycji na wykorzystanie
GIS w naukach humanistycznych przedstawiono w czasopismie ,,International
Journal of Humanities and Arts Computing” (2009), m.in. w artykule pod zna-
miennym tytutem What can GIS offer history? Autorka zwraca uwage na ama-
torow, mitosnikéw historii, ktorych obserwacje moga by¢ znacznie wigksze niz

! Przedstawiajace umieralno$¢ niemowlat w Anglii i Walii, lata 90. XIX wieku.
2 http://www.visionofbritain.org.uk/.
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te pozyskane przez pojedynczego naukowca. Moze to spowodowaé powstanie
ogromnej ilosci nowych dowodow i artefaktow, z ktérymi naukowcy zajmuja-
cy si¢ historia beda mogli pracowaé, a GIS bedzie niezbedny do ich lokalizacji
i archiwizacji, a w kolejnym etapie badan do analiz. GIS zapewnia nie tylko nowa
sciezke dla stypendiow historycznych, ale wkrotce stanie si¢ niezbednym narze-
dziem dla historykow (Kemp 2009).

GIS do badan naukowych dziedzictwa kulturowego wykorzystywano w roz-
nych aspektach: jego charakterystyki przestrzennej (Lechowski 2011), kartogra-
ficznym (Lisek, Niescioruk 2015), bazodanowym (Szady 2016) czy turystycznym
(Dye, Shaw 2007), a takze w promowaniu turystyki regionalnej (Leszczynska
2003) oraz w planowaniu, zarzadzaniu i korzystaniu ze szlakow turystycznych
(Jazdzewska i in. 2014).

Aplikacje GIS i mapy interaktywne, obejmujace swym zasi¢giem przestrzen-
nym cmentarze, sg dostepne w miescie Marietta w stanie Georgia (USA) do pre-
zentacji najstarszych zabytkowych nagrobkow?, do nawigacji po duzych cmen-
tarzach, np. najwigkszym kanadyjskim cmentarzu Notre-Dame-des-Neiges* oraz
Cmentarzu Powazkowskim w Warszawie, a takze do poszukiwania miejsca po-
chowku weteranow i cztonkow ich rodzin na cmentarzach amerykanskich roz-
proszonych w r6znych miejscach kraju i bedacych pod opieka ro6znych instytucji,
pod warunkiem, ze grob oznaczony jest rzadowym znacznikiem grobowym?®. Pro-
jekt ten powstat dzigki wspolpracy Departamentu Weteranow USA z rzadowym
programem ,,Heritage Documentation Programs”, w ramach ktérego pracownicy
Historic American Landscapes Survey (HALS) oraz Cultural Resources Geo-
graphic Information Systems (CRGIS) wspolnie stworzyli baze danych pochow-
ku weteranéw, a nastgpnie ich dokumentacje i aplikacje. Jest ona na biezaco
uaktualniana.

Waznym aspektem wykorzystania GIS w dziedzictwie kulturowym jest wspot-
praca specjalistow z réznych dziedzin, a w szczegolnosci takich, ktore majg wie-
dz¢ 1 umiejetnosei z zakresu geoinformacji, a takze znajg dobrze obiekty, ktore
znajdg si¢ na interaktywnej mapie prezentujacej pewien zasob dziedzictwa kul-
turowego. Niekiedy potrzebne sg tez kompetentne osoby wykonujace inwentary-
zacje¢ terenowa, ktora ma na celu sprawdzenie stanu zabytku oraz okreslenie jego
precyzyjnego zlokalizowania. Nie bez znaczenia jest tez wiedza kartograficzna
redaktorow mapy, na problemy z redaktorami map cyfrowych zwracano nieraz
uwagg, gtownie poruszano kwestie tworzenia map przez informatykow — grafi-
kow, ktorzy nie znaja metod 1 terminologii kartograficznej, a ich efekty trudno
nazwaé¢ mapami (Jazdzewska 2010a; Kowalczyk 2018).

3 https://www.esri.com/esri-news/arcnews/summer 1 6articles/arcgis-keeps-past-alive-
-in-municipal-cemetery.

4 https://www.esri.com/news/arcuser/0609/gisrip.html.

5 https://www.va.gov/landing_organizations.htm.
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Celem artykutu jest przedstawienie procesu tworzenia oraz pracy wynikowej
w postaci mapy interaktywnej stworzonej wspolnie przez mitosnikow Starego
Cmentarza w Lodzi oraz specjalistow geoinformacji Uniwersytetu Lodzkiego,
ktorzy postanowili wykorzysta¢ swoja wiedze i umiejgtnosci do upowszechnie-
nia informacji o znamienitych postaciach pochowanych na Starym Cmentarzu
w Lodzi. Inspiracja do podjecia tego projektu byt program realizowany przez
Muzeum Miasta Lodzi w 2018 roku pt. ,Lodzkie Oblicza Niepodlegtej” nawia-
zujacy do obchodow rocznicy odzyskania przez Polske niepodlegltosci, do ktore-
go pracownicy Wydziatlu Nauk Geograficznych UL zostali zaproszeni. Autorki
dzigkuja Panu Cezaremu Pawlakowi prezesowi Towarzystwa Opieki nad Starym
Cmentarzem w t.odzi za okazang pomoc i wspotpracg.

2. Obszar badan — Stary Cmentarz w Lodzi

Stary Cmentarz przy ulicy Ogrodowej w Lodzi jest jedng z najwazniejszych oraz
najbardziej cennych nekropolii w miescie (Czulda 2014), a takze jedna z ciekaw-
szych sposrod nekropolii powstatych z koncem XIX i na poczatku XX wieku
w Europie (Dominikowski 2004). Wsrdd najbardziej warto$ciowych polskich
cmentarzy Stary Cmentarz w Lodzi znajduje si¢ na wysokim miejscu — tuz po
warszawskich Powazkach oraz krakowskich Rakowicach. Jego wyjatkowos¢
w skali nie tylko miasta czy kraju, ale rowniez Europy podkresla trojwyznaniowy
charakter (Czulda 2014). Pochowani sg na nim katolicy, protestanci i prawostawni
mieszkancy miasta.

Dzieje cmentarza sg $cisle zwigzane z rozwojem przemystowym Lodzi, gdzie
od poczatkéw XIX wieku dynamicznie zmieniata si¢ sytuacja demograficzna,
dzigki masowo naptywajacej ludnosci z Polski oraz innych krajow z Europy.
W ciggu krotkiego czasu Lodz stala si¢ miastem wielonarodowosciowym, wie-
lowyznaniowym oraz wielokulturowym. Wielowyznaniowo$¢ uwidocznita si¢
w krajobrazie architektonicznym miasta, w szczego6lnosci w architekturze sakral-
nej (Pawlak 2009). W owczesnych czasach w Lodzi mieszkata ludno$¢ czterech
wyznan i kultur: polskiej, niemieckiej, rosyjskiej oraz zydowskiej. Pierwszy osob-
ny cmentarz dla ludno$ci zydowskiej miescit si¢ przy ul. Wesotej, a nastepny od
1892 roku przy ul. Brackiej. Przed utworzeniem Starego Cmentarza w L.odzi istnia-
ty dwa cmentarze katolickie. Najstarszy znajdowat si¢ przy drewnianym kos$ciele
katolickim pw. Wniebowzigcia Najswietszej Maryi Panny na terenie dzisiejszego
placu Koscielnego. Obecnie nie ma tam cmentarza, a drewniany kos$ciotek zostat
przeniesiony w inne miejsce, ustepujac murowanej $wigtyni pw. Wniebowzigcia
Najswigtszej Maryi Panny. Drugi cmentarz miescit si¢ przy drodze Retkinskiej,
jednak w wyniku przepetnienia zostat zlikwidowany w 1856 roku i ekshumowa-
ny. Na teren zamkni¢tego cmentarza przeniesiono dawny drewniany kosciotek,
ktéremu nadano nowe wezwanie $w. Jozefa. Stary Cmentarz przy ul. Ogrodowej
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powstal jako trzeci w 1854 roku. Uroczyste poswiecenie odbyto sie¢ 9 wrzesnia
1855 roku, a oficjalne zatwierdzenie jego powstania odbyto si¢ dopiero w roku
1858. Cmentarz ulokowano poza granicami 6wczesnego miasta, na terenach od-
kupionych od prywatnych wtascicieli. Nowo powstaty cmentarz zajmowat po-
wierzchni¢ bliskg 9 hektarow. To, co bylo szczegdlnie ciekawe i unikatowe na
tamte czasy w Polsce, ale i rowniez w Europie, to fakt powstania wspolnego cmen-
tarza dla trzech wyznan. Kazda czg$¢ wyznaniowa byta odgrodzona od siebie ni-
skim, zelaznym ptotem. Cmentarz zostat otoczony ceglanym murem na przetomie
lat 70. 1 80., kiedy go powigkszono do prawie 15 hektaréw. Wtedy takze zbudowa-
no trzy bramy prowadzace do kazdej z czgéci. Czwarta brama zostala wzniesiona
w 1888 roku przed aleja prowadzaca do kaplicy Scheibleréw. Prawdopodobnie po
I wojnie $wiatowej oddzielono zelbetowym murem cze$¢ katolicka od prawostaw-
nej 1 ewangelickiej. W 1895 roku dokonano ostatniego powigkszenia cmentarza,
ktéry do chwili obecnej liczy 21 hektaréw: 11 hektaréw — czg$¢ katolicka, 1 hektar
— cze$¢ prawostawna, 9 hektarow — czgs¢ ewangelicka (Czulda 2014).

Stary Cmentarz przy ulicy Ogrodowej w Lodzi, podobnie jak Powazki w War-
szawie mozna zaliczy¢ do cmentarzy o krajobrazie umownie ustalonego typu
Pére-Lachaise. Tego typu cmentarze czerpaty wzorce z francuskiego pierwowzo-
ru — Cimetieére du Pére-Lachaise, ktory zostal zalozony w 1803 roku na terenach
kupionych przez wiadze Paryza. Typ Pére-Lachaise cechuje si¢ krajobrazem wy-
sokiego 1 cienistego parku. Zgodnie z zatozeniami, teren takiego cmentarza jest
podzielony szerokimi alejami, ktore wysadzane sa drzewami wysokopiennymi
1 szybko rosngcymi, m.in.: klonami, dgbami, kasztanowcami, wigzami, grabami,
bukami i lipami. Typ ten charakteryzuje si¢ rOwniez regularnymi kwaterami, ktore
s luzno wypetniane artystycznymi pomnikami, zespotami architektoniczno-prze-
strzennymi oraz architektoniczno-rzezbiarskimi, a takze kaplicami grobowymi
i mauzoleami. W polach grobowych zasadzana jest niska roslinno$¢, gtéwnie
drzewa 1 krzewy iglaste. W krajobrazie Starego Cmentarza w Lodzi odnalez¢
mozna rowniez elementy krajobrazu cmentarzy zachodnich, gtéwnie niemieckich
i austriackich. Sg to kute ogrodzenia p6l grobowych w postaci artystycznych krat
i balustrad (Dominikowski 2004). Stary Cmentarz dzi¢gki bogactwu form i sty-
listyki r6oznych pomnikow nagrobnych jest szczegdlnym miejscem o znaczeniu
historycznym i zabytkowym. Znaczenie to podkreslaja zabytki cenne nie tylko
w skali kraju, ale czasami rowniez Europy — okolo tysigca kaplic grobowych,
pomnikéw nagrobnych, rzezb czy ogrodzen. Autorami tych dziet sa nierzadko
wielkiej stawy architekci i rzezbiarze oraz renomowani wykonawcy. Jest to miej-
sce pochéwku wielu zastuzonych obywateli miasta, elity kulturalnej, finansowe;
i politycznej. Dodatkowe znaczenie historyczne dodajg postacie zwigzane z roz-
nymi, waznymi wydarzeniami z historii Polski: powstancy listopadowi i stycz-
niowi, zolierze walczacy o odzyskanie przez Polske niepodlegtosci w 1918 roku
ijej obrone w latach 1920 i 1939-1945 (Pawlak 2009).
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Stary Cmentarz przy ulicy Ogrodowej jest miejscem wyjatkowym na mapie
Lodzi. Jest to nekropolia, ktéra w sposob szczegdlny opowiada o historii miasta
i Polski, o zyciu i losie mieszkancéw. Jest dla wielu pokolen §wiadectwem pa-
triotyzmu, poswiecenia, odwagi, walki, zastug i wiedzy pochowanych tam ludzi.
Niestety stan poszczegodlnych cze$ci cmentarza, pomnikoéw nagrobnych oraz in-
nych elementow jego krajobrazu jest rozny. Wazne jest podejmowanie dziatan po-
magajacych ocali¢ od zapomnienia wielu spoczywajacych tam ludzi oraz cennych
architektonicznie, artystycznie i historycznie zabytkow (Czulda 2014).

3. Mapy cyfrowe

Powszechnym sposobem opisu przestrzeni sg mapy. Najbardziej popularne i zna-
ne s3 mapy papierowe. W dzisiejszych czasach do opisu przestrzeni coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ Systemy Informacji Geograficznej, ktore umozliwiajg zbiera-
nie oraz analizowanie danych z réznych dziedzin zycia, a takze ich wizualizacje
(Gotlib, Iwaniak, Olszewski 2007). Postep technologiczny, rozwo6j Internetu i roz-
wigzan cyfrowych wymusit wprowadzenie zmian w wielu dziedzinach, réwniez
w kartografii. Najwigksze zmiany dotyczg zakresu oraz sposobu uzywania map
— coraz czgsciej korzysta sie z map publikowanych w Internecie. Mapy cyfrowe
i aplikacje zyskujg coraz wigksza popularnos¢ gtownie ze wzgledu na tatwa do-
stepnos$¢, a takze atrakcyjnos¢ i réznorodnos¢ przekazu (Kowalski 2012). Wedtug
J. Gazdzickiego (2001: 49), mapa cyfrowa to ,,model rzeczywistosci geograficz-
nej przedstawiony w postaci cyfrowej i przystosowany do komputerowego prze-
twarzania danych geograficznych oraz generowania map analogowych okreslo-
nego obszaru”.

Mapy udostgpniane przez Internet mozna podzieli¢ na mapy ilustracyjne, na-
zywane tez statycznymi oraz mapy funkcyjne, inaczej interaktywne. Uzytecz-
no$¢ obu typéw map ocenia si¢ gldwnie poprzez analize treSci kartograficzne;,
zmiennych graficznych, metody prezentacji kartograficznej, legendy oraz innych
elementéw pomocniczych. W przypadku map interaktywnych dodatkowo ocenia
sie elementy osnowy funkcyjnej. Mapy statyczne (ilustracyjne) sa najprostszym,
a takze najczestszym sposobem prezentowania materiatdéw kartograficznych
w Internecie (Kowalski 2012). Za tego typu mape uznaje si¢ plik rastrowy, pub-
likowany gléwnie w formacie jpeg lub png, wyswietlajagcy mape zamieszczong
na stronie internetowej (Longley, Goodchild, Maguire, Rhind 2006). Takie mapy
tworzone sg przede wszystkim w celach lokalizacyjnych, informacyjnych i marke-
tingowych (Kowalski 2000). Mapa interaktywna jest aplikacja sieciowa, ktéra wy-
Swietla tres¢ kartograficzng. Zazwyczaj jest to mapa wektorowa z poszczegdlny-
mi elementami, w ktorej interfejs uzytkownika, na ktory sktadajg si¢ panel warstw
informacyjnych, paski narzgdziowe, narzedzia sterujgce, legenda czy etykiety
tekstowe, umozliwia wykonywanie réznych operacji (przyblizanie, oddalanie,
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przesuwanie, wyswietlanie informacji tekstowych, zdje¢, filmow, zewnetrznych
odno$nikow). Jest to mapa wykonana za pomocg réznych technologii, np. w po-
staci geoportalu (Kubik 2009). Wazng funkcje na mapie interaktywnej peini le-
genda, gdzie jest $cisle zwigzana z obrazem mapy, bardziej niz na tradycyjnych
mapach papierowych, na ktérych jest umieszczona w oddzielnym miejscu kom-
pozycji mapy (Kowalski 2012).

Obecnie mapy cyfrowe zyskuja na popularnosci. Na stronach internetowych
o roznej tematyce znalez¢é mozna wiele map cyfrowych zarowno prostych, sta-
tycznych, jak rowniez bardziej zaawansowanych map interaktywnych. Mapy
publikowane w Internecie rézni nie tylko prezentowana tematyka, ale rowniez
technologia wykonania oraz funkcjonalnos¢ (Jasion 2018).

4. Metody i zrédta danych

Koncepcja utworzenia interaktywnej mapy Starego Cmentarza w L.odzi powstata
— jak wspomniano wczesniej — dzigki wspotpracy przedstawicieli réoznych dy-
scyplin 1 z tego powodu metody naukowe wykorzystywane w pracy tez pocho-
dza z r6znych dyscyplin: historii, geografii spoteczno-ekonomicznej i GIScience.
Ostatnia z nich nie jest jeszcze oficjalnie uznang dyscypling w Polsce, ale w in-
nych krajach — przede wszystkim w USA — jest ona juz obecna od kilkunastu
lat. W niniejszej pracy jest ona o tyle wazna, ze integruje pozostate, a specjalisci
geoinformacji musieli ,,czuwaé” na kazdym etapie badan nad tym, aby zebrane
dane mogty by¢ wykorzystane w koncowym efekcie pracy. W artykule zostana
omowione metody wykorzystywane przez specjalistéw geoinformacji. Mozna
je podzieli¢ na kilka czg$ci: pozyskanie danych, ich przetworzenie i integracja,
zaprojektowanie 1 tworzenie bazy danych, wyboér narzgdzia informatycznego do
stworzenia interaktywnej mapy, koncepcja prezentacji danych i ich wizualizacja,
a na koniec ich popularyzacja.

Dane niezbedne do opracowania interaktywnej mapy Starego Cmentarza
w Lodzi pochodzity z réznych zrédet i byly opracowywane przez specjalistow
roznych dyscyplin. Muzeum Miasta L.odzi udost¢pnito archiwalne zrodta pisane,
materiaty kartograficzne, ikonograficzne w postaci cyfrowej w formacie plikow
JPG oraz opisy postaci w dokumentach tekstowych MS Word. Informacje o loka-
lizacji poszczegbdlnych nagrobkow byly zbierane na terenie Starego Cmentarza
kilkukrotnie. Jednym z pierwszych dzialan zmierzajacych do powstania inter-
aktywnej mapy Starego Cmentarza w Lodzi byly zajecia inwentaryzacyjne na
Starym Cmentarzu, ktére odbyty si¢ 24 maja 2018 roku. Grupg, ktéra miata za
zadanie dokonanie inwentaryzacji wyznaczonych pomnikéw nagrobnych byli
studenci I roku gospodarki przestrzennej Politechniki L.6dzkiej. Studenci, podzie-
leni na grupy, wraz z opiekunami poszczegolnych grup, ktérymi byli cztonkowie
Towarzystwa Opieki nad Starym Cmentarzem w todzi, pracownicy Muzeum
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Miasta L.odzi, przedstawiciele Zaktadu Geoinformacji Uniwersytetu t.odzkie-
go. Studenci Politechniki £.6dzkiej mieli do dyspozycji karty inwentaryzacyjne
w wersji papierowej oraz elektronicznej w formularzu Google, do ktorych wpro-
wadzali informacje o cechach pomnikow nagrobnych oraz informacje dotyczace
pochowanych tam osob. Przy opracowaniu interaktywnej mapy, najwazniejsza
czesdcig pracy studentow bylo sprawdzenie lokalizacji pomnikéw nagrobnych
i zaznaczenie ich w formie punktow w aplikacji Google MyMaps na wlasnych
smartfonach. Punkty zebrane przez studentéw zostaly wczytane do programu
ArcGIS i potaczone w jedng warstwe. Punkty oraz ich atrybuty wymagaty roéw-
niez odpowiedniego uporzadkowania i ujednolicenia. Sprawdzono kompletnos¢
i poprawnos$¢ zebranych danych. Konieczne okazalo si¢ kolejne spotkanie in-
wentaryzacyjne na Starym Cmentarzu w Lodzi, ktorego celem byto sprawdzenie
poprawnosci lokalizacji czgsci punktow oraz zaznaczenie kilku brakujacych po-
mnikéw nagrobnych, ktore nie zostaty uwzglednione przez studentow. Spotkanie
to odbytlo si¢ w mniejszym gronie z udziatem przedstawicieli Zaktadu Geoinfor-
macji oraz koordynatora projektu Pana Cezarego Pawlaka. Nastepnie dodano bra-
kujace punkty do poprzednio utworzonej warstwy. L.acznie zebrano i poprawiono
62 punkty z lokalizacja pomnikéw nagrobnych ujetych w opracowaniu (ryc. 1).

@ pomniki nagrobne

s 0grodzenie
Kwatery
Parafie
| Ewangelicko-Augsburska
[ Prawostawna
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0 50 100 200 m
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Ryec. 1. Rozmieszczenie pomnikéw nagrobnych ujetych przy opracowaniu
interaktywnej mapy Starego Cmentarza w Lodzi

Zrédlo: opracowanie wilasne.
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Postaci i ich nagrobki wybrane do prezentacji na mapie zostaty przyporzad-
kowane do pigciu rozdzialow tematycznych, z ktérymi zwigzane byto ich zycie,
wykonywana praca, dzialalnosci i pasje, byty to:

— Aktywny opdr. Powstancy i rewolucjonisci epoki zaborow;

— Zohierze Niepodleglej. Na drodze do wolnosci 1914-1920;

— Praca u podstaw. Dziatacze spoteczni do 1939 roku;

— W stuzbie miastu i krajowi. Samorzadowcy i politycy w latach I Rzeczypos-
politej;

— Obroncy niepodlegtlej. Zotierze i konspiratorzy na frontach II wojny $wiatowej.

Wyszczegolnieniem rozdziatow oraz przypisaniem do nich okreslonych
0soOb zajat si¢ zespot pracownikéw Muzeum Miasta t.odzi. Do opracowania in-
teraktywnej mapy niezbedne bylo stworzenie bazy danych. Zadaniem specjali-
stow geoinformacji byto jej skonstruowanie w taki sposob, aby powstate punkty
uwzgledniaty numeracj¢ rozdzialow oraz daty si¢ jasno powigza¢ z informacjami
opisowymi i fotografiami. Baza danych sktadata si¢ z czterech kolumn: specjalnie
utworzonego numeru identyfikacyjnego osoby, jej imienia i nazwiska, numeru
rozdziatu oraz numeru kolejnosci przedstawienia na mapie. Liczbe 0so6b znajdu-
jacych si¢ w kazdym z rozdzialow przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Liczba 0s6b nalezacych do poszczegdlnych rozdziatow

Nazwa rozdzialu Liczba os6b
Aktywny opor. Powstancy i rewolucjonisci epoki zaborow 9
Zomierze Niepodlegtej. Na drodze do wolnosci 19141920 14
Praca u podstaw. Dziatacze spoteczni do 1939 roku 15
W stuzbie miastu i krajowi. Samorzadowcy i politycy w latach 1
II Rzeczypospolitej
Obroncy niepodleglej. Zotnierze i konspiratorzy na frontach 13

II wojny $wiatowej

Zrbdlo: opracowanie wilasne.

Mapa interaktywna powinna by¢ uzyteczna i funkcjonalna, a jej redakcja jest
zadaniem trudnym (Opach 2008), gdyz wymaga wiedzy i metod informatycznych
oraz kartograficznych (Kowalski 2012). Za wykonanie interaktywnej mapy Stare-
go Cmentarza w Lodzi odpowiedzialni byli: mgr Lukasz Lechowski i mgr Angeli-
ka Jasion z Zaktadu Geoinformacji Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu
Lodzkiego, ktorzy postanowili, Zze do jej stworzenia wykorzystana zostanie plat-
forma ArcGIS Online. Jest to aplikacja stworzona przez firm¢ ESRI, dziatajaca
w chmurze i1 sluzgca do tworzenia map i analiz. W opracowaniu wykorzysta-
no szablon projektu ArcGIS Online—Story Map Journal. Jest to szablon, ktory
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pozwala na polaczenie mapy wraz z opisami tekstowymi i zdjgciami w atrakcyj-
ny i przejrzysty sposob. Map Journal, co mozemy przettumaczy¢ jako pewnego
rodzaju dziennik map, podzielony jest na przewijalne sekcje, ktére moga two-
rzy¢ rozdziaty catego zagadnienia. Szablon ten sktada si¢ z dwoch czesci: obszaru
glownego oraz panelu bocznego lub panelu przestawnego. Obszar gtowny prze-
znaczony jest przede wszystkim do prezentacji map, natomiast panel boczny lub
przestawny stuzy glownie do publikacji tekstow, obrazow i filmow. Mozliwe jest
dokonanie zmiany wygladu aplikacji poprzez zmiang jej uktadu, koloréw, czcion-
ki czy dodanie wlasnego loga. Waznym elementem szablonu jest mozliwo$¢
dodawania sekcji, ktore stanowig rozdzialy okre$lonej pracy oraz dostosowania
aplikacji do ich wy$wietlania na przyktad tak, aby podczas przewijania zawarto-
$ci panelu bocznego przelaczane byly nowe mapy przedstawiajace prezentowa-
ne tresci lub zeby mapa byta automatycznie przesuwana i przeskalowywana do
punktow, ktore sg aktualnie prezentowane. W trakcie pracy nad aplikacjg moze-
my dokonywac jej wielokrotnych edycji. Ostatnim etapem pracy jest udostgpnie-
nie mapy wszystkim uzytkownikom badz okreslonym grupom, w zaleznosci od
rodzaju posiadanego konta.

5. Wyniki

Interaktywna mapa Starego Cmentarza w Lodzi pt. ,,£6dzkie Oblicza Niepod-
legtej® zostata wykonana, jak juz wspomniano, na platformie ArcGIS Online na
podstawie szablonu projektu Story Map Journal. Obszar glowny szablonu zawiera
mape Starego Cmentarza w Lodzi sktadajacg si¢ z trzech warstw:

— pomnikow nagrobnych osob uwzglednionych w projekcie (punktowa);

— podziatu cmentarza na kwatery (poligonowa);

— podziatu cmentarza na trzy parafie (poligonowa).

Mapa przedstawiona jest na podktadzie OpenStreetMap (ryc. 2), mozna ja
przesuwac, a takze zmienia¢ jej skale. Panel boczny sktada si¢ z gtownej sek-
cji stanowiacej wstep oraz nawigacje do okreslonych rozdziatow, a takze ko-
lejnych pigciu sekcji tozsamych z prezentowanym rozdziatem i przedstawiajg-
cych informacje o poszczegdlnych osobach. Zaproponowane rozdzialy stanowia
W pewien sposéb propozycje tras przewodnika po Starym Cmentarzu (ryc. 2).

Do oznaczenia lokalizacji pomnikéw nagrobnych uzyto prostej sygnatury
punktowej, ktorej kolor jest przyporzadkowany do okreslonego rozdziatu. Z kolei
metode chorochromatyczng zastosowano do oznaczenia granic parafii r6znych
wyznan. Pozwala to uzytkownikowi mapy odczyta¢ nie tylko potozenie obiektu,
ale rowniez wyznanie osoby pochowanej w tym miejscu. Kwatery sa obiek-
tami powierzchniowymi, dlatego uznano, ze ich zasi¢g najkorzystniej begdzie

¢ https://ul-wng.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=ca468bcf7a084
043a657384e164afb00.
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oddany w postaci zarysu granic z przezroczystym wypetnieniem, aby nie zasta-
nia¢ przynaleznosci do parafii. Legenda, w ktdrej znajduja si¢ opisy elementow
mapy jest rozwijalna i znajduje si¢ po jej prawej stronie (ryc. 3).
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P s tras
edukacyjnych, podczas ktérych
zaprezentowane zostang sylwetki najbardziej
znanych osobistosci zwiazanych z todzia.
Osobistosci, ktérych patriotyczna postawa
powinna byé wzorem dla przyszlych pokolen.

kL

u

o
Map data © OpenStreetMan contributors. CC-BY-SA @‘éﬂol

Rye. 2. Panel boczny (A) oraz obszar gtowny (B)
interaktywnej mapy Starego Cmentarza w Lodzi
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Zrédlo: opracowanie wilasne.

Rye. 3. Widok ogo6lny trasy

Zrédto: opracowanie whasne.
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Po zaznaczeniu wybranej trasy, aplikacja przenosi uzytkownika do widoku,
ktory sktada si¢ rowniez z dwdch czesci: panelu bocznego i obszaru glowne-
go mapy (ryc. 3). W tym momencie aplikacja prezentuje w obszarze gtdwnym
map¢ z propozycja trasy spaceru, na ktorej wyszczegdlnione sg innym kolorem
pomniki nagrobne 0so6b zwigzanych z okreslonym tematem trasy, a takze z od-
powiednio dostosowang legendg. W panelu bocznym uzytkownik znajdzie tytut
proponowanej trasy oraz jej krotka charakterystyke; dodatkowo umieszczony
jest link umozliwiajacy powrot do pierwszej strony nawigacyjne;j.

Przewijajac panel boczny w dot, aplikacja prowadzi uzytkownika zgodnie
z wyznaczonym szlakiem po wszystkich nalezacych do niego nagrobkach. W cza-
sie przewijania panelu bocznego, wyswietlane sg informacje tekstowe oraz zdje-
cia i inne obrazy dotyczace poszczegolnych postaci, a obszar gtowny mapy jest
przeskalowywany (powickszany) i przesuwany do pomnika nagrobnego opisy-
wanej osoby (w tym momencie odpowiednia sygnatura na mapie powigksza si¢).
Dla zainteresowanych uzytkownikow, oprocz krotkiego opisu tekstowego oraz
materiatow ikonograficznych dotyczacych okreslonej postaci, umieszczono takze
link umozliwiajacy dostep do bardziej szczegdtowych informacji opracowanych
przez pracownikow muzeum (ryc. 4).

toédzkie Oblicza Niepodlegtej
Marceli Kuznicki

Marceli Kuznicki (1831-1879)

Farmaceuta, absolwent Akademii Medyczno-Chirurgicznej
W Warszawie, jeden 2 przywbdcow powstania styczniowego
wkodzi, By zaangazowany w protesty i konspiracjs od
poczatku lat 60. XIX wieku. Po wybuchu powstania
2ajmowat sie opieka medyczng nad zoinierzami i
za0patrywaniem oddziatw w medykamenty. Mianowany
platym w kolejnosci naczelnikiem powstania w miescie. Po
23kofczeniu walk Kuznicki pozostat w todzi | dalej
prowadzit apteks.

Map data © OpenStreetMap contributors, CCBY-SA (=

Ryc. 4. Widok po przejsciu do okreslonej postaci na trasie
Zrédto: opracowanie wiasne.

Warto zaznaczy¢ rdéwniez, ze powstala mapa interaktywna jest aplikacja
responsywng, co pozwala na korzystanie z niej nie tylko na komputerach, ale row-
niez na innych urzadzeniach typu tablet czy smartfon z peing funkcjonalnoscia
i specjalnie dostosowanym widokiem (ryc. 5). Dzieki temu jej walor edukacyjny
jest jeszcze wigkszy, gdyz mozna wczesniej zapoznac¢ si¢ z koncepcja mapy, jej
tre$ciag i mozliwo$ciami, a nastepnie zaplanowaé spacer po Starym Cmentarzu
i skorzysta¢ z niej po raz kolejny z urzadzeniem mobilnym.
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Ryec. 5. Widok aplikacji w wersji mobilnej — widok gtéwny (A), panel boczny z czgscia
nawigacyjng (B), widok okreslonej trasy (C), wyswietlanie przyktadowej postaci (D)

Zrédto: opracowanie whasne.
6. Wnioski

Wykorzystanie GIS w dziedzictwie kulturowym opiera si¢ na wspotpracy specja-
listow z réznych dziedzin, gtdwnie specjalistow geoinformacji oraz dziedzictwa
kulturowego w zakresie tematycznym mapy. W tym przypadku, w okreslonych
etapach przygotowania aplikacji, brali udziat: pracownicy Muzeum Miasta t.o0-
dzi, cztonkowie Towarzystwa Opieki nad Starym Cmentarzem w Lodzi, studenci
Politechniki L.6dzkiej oraz pracownicy Zaktadu Geoinformacji Wydziatlu Nauk
Geograficznych Uniwersytetu £.odzkiego. Poszczegdlne zespoty pracowaly nad
roznymi etapami prac od stworzenia koncepcji powstania mapy interaktyw-
nej, przez zbior danych zaro6wno przestrzennych, jak i aprzestrzennych po ich
przetworzenie i opracowanie w postaci aplikacji ArcGIS Online. W niniejszym
projekcie wspolpraca byta bardzo dobra, dzigki osobom bezposrednio zaangazo-
wanym w ten projekt, ktory powstal w ciggu pot roku. Takie przedsiewzigcie wy-
maga duzych naktadow pracy, czasu oraz zainteresowania i troski, a takze, co bar-
dzo wazne, koordynacji i wzajemnego zrozumienia. Wszystkie dzialania musza
by¢ przemyslane i skonsultowane z pozostatymi cztonkami projektu. Niezwykle
istotne jest, aby mapa interaktywna stuzyla osobom zainteresowanym przez wiele
lat. Z tego powodu powinna by¢ ona pod opieka instytucjonalng jednej z grup,
ktora uczestniczyta w jej przygotowaniu, w tym przypadku jest to Zaktad Geoin-
formacji Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego oraz Muzeum
Miasta Lodzi.
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Powstata interaktywna mapa Starego Cmentarza w Lodzi pt. ,,£.6dzkie Oblicza
Niepodleglej” jest propozycja wirtualnej wycieczki po Starym Cmentarzu oraz
zacheta do odwiedzenia nekropolii i bezpos$redniego kontaktu z opisywanymi na-
grobkami, przez co ma duzy walor edukacyjny. Jest atrakcyjna forma przekazu
informacji o wybitnych postaciach pochowanych na Starym Cmentarzu w Lodzi
— taczy mapy, informacje tekstowe i obrazy. Istnieje mozliwos¢ ich aktualizacji
oraz dodawania nowych danych i funkcji.

Interaktywna mapa Starego Cmentarza w t.odzi zostata zaprezentowana pod-
czas corocznego swigta uzytkownikow i tworcow Systemow Informacji Geogra-
ficznej GISday 2018, ktéry miat miejsce 14 listopada na Wydziale Nauk Geogra-
ficznych Uniwersytetu Lodzkiego oraz podczas gali podsumowujacej caloroczny
cykl wydarzen w ramach projektu ,,£.6dzkie Oblicza Niepodlegtej”, ktora odbyta
si¢ 18 listopada 2018 roku w Muzeum Miasta L.odzi. Mapa bedzie dalej promo-
wana wsrod mieszkancow i turystow, gdyz jej walor edukacyjny jest niewatpliwy.
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INTERACTIVE MAP OF THE OLD CEMETERY IN LODZ
AS A RESULT OF INTERDISCIPLINARY COOPERATION
BETWEEN DIFFERENT ENVIRONMENTS

Abstract: The Old Cemetery in Lodz is one of the few necropolis on which the followers
of three Christian denominations were buried: Catholics, Protestants and Orthodox.
It is an unquestionable tourist attraction of the city, and its sightseeing may have a well-
-considered character, eg. according to selected criteria or random in the form of a walk.
People who go to this historic cemetery may have certain preferences as to visiting it in
one day. Many well-known personalities were buried in the cemetery: science, culture,
city self-government, soldiers, doctors, social activists and others. Thanks to the collected
spatial information (location of the tombstone) and non-spatial information (biography,
photographs), you can use the opportunities offered by Geographic Information Systems
to support the decision of tourists. The article presents an app created jointly by fancies
of the Old Cemetery in Lodz and geoinformation specialists who decided to help visitors
to the Old Cemetery in Lodz. They can choose tombstones according to personal
preferences and plan the tour route, as well as familiarize themselves with the biographies
and photographs of people who were buried in this cemetery. It has educational value and
city promotion.

Keywords: interactive map, Old Cemetery, Lodz, geoinformation, cultural heritage, GIS.
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Marta Nalej, Angelika Jasion

SPRAWOZDANIE Z II 0OGOLNOPOLSKIEJ
KONFERENCIJI ,,GIS' W EDUKACJII”
14-15 CZERWCA 2018 ROKU W LODZI

W dniach 14-15 czerwca 2018 roku na Wydziale Nauk Geograficznych Uniwer-
sytetu L.odzkiego odbyta si¢ II Ogdlnopolska Konferencja ,,GIS w Edukacji”. Tak
jak w poprzedniej edycji konferencji, ktora miata miejsce w Poznaniu w dniu
3 czerwca 2015 roku, organizatorami wydarzenia byt Zaktad Geoinformacji Wy-
dzialu Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego i Zaktad Geoinformacji
Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu. Honorowy patronat nad konferencja objal Profesor Jerzy
Gazdzicki. Partnerami i sponsorami konferencji byly firmy ESRI Polska i Hexa-
gon Geospatial Polska.

Komitet naukowy konferencji ,,GIS w Edukacji” tworzyli prof. dr hab.
inz. Jerzy Gazdzicki, prof. nadzw. dr hab. Iwona Jazdzewska (UL, £6dz) oraz
prof. nadzw. dr hab. Zbigniew Zwolinski (UAM, Poznan). Nad przebiegiem kon-
ferencji czuwat komitet organizacyjny w skladzie: prof. nadzw. dr hab. Iwona Jaz-
dzewska (UL, L6dz), prof. nadzw. dr hab. Zbigniew Zwolinski (UAM, Poznan)
oraz mgr inz. Marta Nalej (UL, £6dz) i mgr Angelika Jasion (UL, £6dZ).

W konferencji wzieli udzial przedstawiciele trzynastu osrodkow akademickich:
Akademii Morskiej w Szczecinie, Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu War-
szawskiego, Wojskowej Akademii Technicznej, Uniwersytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu

' Ang. Geographic Information System — USA oraz Geographical Information System
— Wielka Brytania, Kanada, Australia, pol. System Informacji Geograficzne;j.
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Jagiellonskiego, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie,

Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, Uniwersytetu Wroctawskiego, Uniwersy-

tetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskie-

go oraz Uniwersytetu L.odzkiego.

Konferencja ,,GIS w Edukacji” wyrézniata si¢ oryginalng formuta. Gtownym
celem konferencji byta szeroka dyskusja oraz wymiana do$wiadczen na tema-
ty zwiazane z edukacjag GIS w szkolnictwie wyzszym, na roéznych kierunkach
i uczelniach w Polsce. Wystepujace zazwyczaj sesje referatowe z udzialem wielu
prelegentow zastgpiono wystapieniami doswiadczonych naukowcow 1 dydakty-
kéw, ktérym powierzono merytoryczne przygotowanie sesji. Pracujace pod ich
kierownictwem zespoly, odpowiedzialne za poszczegoélne sesje, reprezentowaty
roézne dyscypliny naukowe, m.in.: geografi¢, geodezje¢, lesnictwo. Przedstawione
referaty miaty na celu wprowadzenie do tematéw oraz wzbudzenie i zapoczatko-
wanie dyskusji, ktorej przeznaczono znaczng czes$¢ kazdej z sesji, a takze byty
okazja do prezentacji i wymiany doswiadczen.

W ciggu dwodch dni konferencji odbyto sie szes¢ sesji. Pierwszy dzien obrad
rozpoczeto wystapienie (sesja 1) dr hab. inz. Dariusza Gotliba, prof. PW majace
usystematyzowac i wprowadzi¢ w ,,Podstawowe pojecia zwigzane z GIS”. Na-
stepnie (sesja 2) dr hab. Elzbieta Szkurtat, prof. UL i dr hab. Iwona Piotrowska,
prof. UAM podjety si¢ omdwienia tematu ,,GIS w nowej podstawie programo-
wej geografii”. W ostatnim referacie tego dnia (sesja 3) prof. dr hab. Piotr Werner
i dr hab. inz. Robert Olszewski, prof. PW poruszyli temat ,,Ranga geoinforma-
cji/geoinformatyki/GIS dla znaczenia dyscyplin naukowych (wg klasyfikacji
OECD)”.

W pierwszym dniu obrad miata réwniez miejsce sesja posterowa, do ktorej
zgloszono czternascie posterow. Ich tematyka zwigzana byta z wykorzystaniem
GIS w edukacji gtownie na poziomie szkolnictwa wyzszego. Przedstawiano cie-
kawe rozwigzania edukacyjne, metodyke nauczania GIS z uwzglednieniem zroz-
nicowania grup docelowych oraz dedykowany studentom i cieszacy si¢ duzym
zainteresowaniem konkurs GIS Challenge:

— Klaudia Borowiak, Marta Lisiak: ,,Zastosowanie GIS w ekologii i ochronie
srodowiska”,

— Jolanta Latosinska, Marta Nalej: ,,Zastosowanie Systemow Informacji Geo-
graficznej (GIS) dla celow dydaktycznych na kierunku turystyka i rekrea-
cja. Przyklad ¢wiczen terenowych ,,geografia turyzmu i hotelarstwa”,

— Marta Lisiak, Klaudia Borowiak: ,,System informacji geograficznej a plano-
wanie przestrzenne”,

— Kamil Michalik, Marcin Stgpien, Pawet Rydelek: ,,GIS jako element ksztal-
cenia mlodych geologow — doswiadczenia Wydzialu Geologii UW”,

— Aneta Szablowska-Midor, Jacek Kozak, Natalia Kolecka, Monika Dobosz:
»Innovation in Remote Sensing Education and Learning (IRSEL)”,
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— Piotr Wezyk, Marta Szostak, Pawel Hawryto, Karolina Zigba-Kulawik, Pauli-
na Strejczek-Jazwinska: ,,Geomatyka w le$nej edukacji”,
ale nie zabrakto rowniez tematéw zwigzanych z wykorzystaniem GIS w szkol-

nictwie podstawowym, srednim:

— Agnieszka Piechota, Daria Pilich: ,,Nowoczesne techniki pracy nauczyciela
przyrody i geografii na przykladzie gry terenowej geocaching”,

— Roksana Zarychta, Pawetl Strus: ,,Generowanie ,prostych’ map cyfrowych
a nowa podstawa programowa z geografii”,

— Aleksandra Bober, Joanna Borowska-Pakuta, f.ukasz Chabudzinski, Beata
Hotub, Leszek Gawrysiak, Beata Konopska, Paulina Owczarek, Mateusz Za-
wadzki: ,,Edukacja geoinformatyczna a samoksztalcenie studentow. Kilka
refleksji po GIS Challenge”.

W sesji posterowej zaprezentowano tez przyklady zrealizowanych prac licen-
cjackich lub magisterskich, w ktorych wykorzystano GIS:

— Dominika Babuca, Iwona Jazdzewska: ,,Analiza geoinformacyjna pocho-
dzenia studentow wybranych kierunkow Uniwersytetu Y.0dzkiego”,

— Angelika Jasion: ,,Analiza rozmieszczenia przestrzennego obiektéw zabyt-
kowych w powiecie opoczynskim przy uzyciu metod GIS”,

— Izabela Pozycka, Iwona Jazdzewska: ,Interaktywna mapa atrakeji tury-
stycznych szlaku rowerowego pn. ,Szlakiem natury, historii, kultury’ na
terenie gminy Drzewica”,

— Julia Szymczak: ,,0d skomplikowanego algorytmu do przystepnego modelu
— wykorzystanie ModelBuildera do obliczenia temperatury powierzchni
ziemi”,

— Victoria Zamojska, Iwona Jazdzewska: ,,A mobile application proposal used
to collect data regarding hazards on Lodzkie Horse Trail”.

Poza czgécig naukowa, w programie konferencji nie zabrakto dodatkowych
elementéw przygotowanych z mysla o uczestnikach. Pierwszy dzien konferencji
zakonczyt si¢ wycieczka po nowym centrum todzi, ktorg poprowadzit dr Lukasz
Musiaka z Katedry Geografii Politycznej, Historycznej 1 Studidow Regionalnych
Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego, a nastgpnie uroczysta
kolacjg w restauracji przy najbardziej znanej t6dzkiej ulicy — Piotrkowskiej.

Drugi dzien konferencji rozpoczat si¢ wystapieniem prof. dr hab. inz. Elzbie-
ty Bieleckiej, dr hab. inz. Elzbiety Lewandowicz, prof. UWM i dr Matgorzaty
Wieczorek (sesja 4) dotyczacym ,,GIS/SIP na studiach technicznych, geogra-
ficznych i przyrodniczych — mocne i slabe strony — tezy do dyskusji”. Nastep-
nie (sesja 5) dr hab. inz. Krzysztof Bedkowski, prof. UL omowit , Ksztalcenie
na kierunkach studiéw geoinformacja i geoinformatyka”. Ostatni poruszany
w ramach konferencji temat przedstawiat ,,Oczekiwania rynku pracy wobec
absolwentow kierunkéw ,geoinformatycznych’”, ktory wygtosili dr hab. inz.
Piotr Wezyk, dr hab. inz. Dariusz Gotlib, prof. PW i dr hab. inz. Stawomir Mikrut.
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Relacje z I1 Ogolnopolskiej Konferencji GIS w Edukacji oraz jej krotkie pod-
sumowanie przedstawit prof. nadzw. dr hab. Zbigniew Zwolinski na konferencji
,»GIS w Nauce”, ktora odbyta si¢ w Krakowie w dniach 20-22 czerwca 2018 roku.
Sesje tematyczne i towarzyszace im dyskusje, zaprezentowane w trakcie konfe-
rencji postery oraz publikacje pokonferencyjne, stanowia cenny zbior informacji
o zastosowaniu Systemow Informacji Geograficznej (GIS) w edukacji na roznych
poziomach ksztatcenia. Ze wzgledu na wiele pozytywnych opinii i zaintereso-
wanie uczestnikow, kolejna konferencja ,,GIS w Edukacji” odbedzie si¢ w L.odzi
w roku 2021.

Fot. 1. Uczestnicy II Ogodlnopolskiej Konferencji ,,GIS w Edukacji”,
1.6dz, 14 czerwca 2018 roku

fot. Marta Nalej
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XXIIT OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
FOTOINTERPRETACJI I TELEDETEKCJI

W dniach 24-25 wrze$nia 2018 roku na Wydziale Nauk Geograficznych Uniwer-
sytetu L.odzkiego odbyta si¢ XXIII Ogolnopolska Konferencja Fotointerpretacji
i Teledetekcji. Organizatorami Konferencji byty: Oddziat Teledetekeji i Geoin-
formatyki Polskiego Towarzystwa Geograficznego, Sekcja Teledetekcji Komitetu
Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN oraz Zaktad Geoinformacji Wydziatu
Nauk Geograficznych Uniwersytetu L.odzkiego. X XIII OKFiT, zorganizowana pod
hastem ,,Wspotczesna Teledetekcja w Badaniach Srodowiska Geograficznego”,
byta jednym z wydarzen zwigzanych ze 100-leciem Polskiego Towarzystwa Geo-
graficznego. W dwudniowych obradach wzigto udziat 80 o0s6b (z trzech krajow)
reprezentujacych 25 roznych uczelni i firm z calej Polski oraz jedna uczelnie
z Niemiec. W czasie konferencji wygtoszonych zostato 40 referatow oraz zapre-
zentowano 19 posterow. Streszczenia wszystkich prac zamieszczono w wydanym
w zwigzku z tym wydarzeniem Okoélniku TD nr 138 (wersja cyfrowa: https://ptgeo.
org.pl/wp-content/uploads/2018/09/0K-138.pdf).

Konferencja rozpoczeta si¢ krotkimi wystapieniami przypominajacymi po-
czatki badan teledetekcyjnych w naszym kraju, poprzednie Ogolnopolskie
Konferencje Fotointerpretacji i Teledetekcji, a takze dziatalno$¢ Oddzialu Te-
ledetekcji i Geoinformatyki PTG. W referatach pierwszej sesji omawiano takze
m.in. przyszto$¢ nauczania teledetekcji w Polsce i na §wiecie, nowe rozwigza-
nia przetwarzania i udostepniania oraz oceny jakosci danych geoprzestrzennych,
aktualne trendy w sektorze kosmicznym, w tym program realizowany przez Polska
Agencje Kosmiczng POLSA, a takze nowe algorytmy przetwarzania satelitarnych
danych wieloczasowych oraz koncepcje funkcjonowania platformy EOcloud.
Dalsze obrady pierwszego dnia Konferencji odbyly si¢ w dwoch rownoleglych
sesjach. W jednej dominowaty zagadnienia dotyczace rozpoznawania i analizy
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stanu roslinno$ci w rolnictwie i le$nictwie, natomiast druga sesja byta zdomi-
nowana przez zagadnienia zwigzane z badaniami stanu atmosfery. Obrady dru-
giego dnia prowadzone byly najpierw w dwoch rownoleglych sesjach. W jedne;j
w zasadzie kontynuowano zagadnienia dotyczace detekcji ro§linnosci, w drugie;j
natomiast dominowaly referaty dotyczace analizy woéd na obszarach mokradet,
w rzekach, zalewach i jeziorach, a takze w Morzu Battyckim. Wspolna sesja kon-
cowa zostala przeznaczona na referaty wprowadzajace do tematyki warsztatow,
podsumowanie konferencji oraz opublikowanie wynikéw konkursow. Stwierdzo-
no, ze teledetekcja w naszym kraju rozwija si¢ dynamicznie, a okoliczno$ciami
sprzyjajacymi sg rozwoj platform teledetekcyjnych (od bezzatogowych statkéw
powietrznych po rozbudowane konstelacje systemow satelitarnych), wyraznie
zwigkszona dostepnos$¢ danych wielokanatowych (zobrazowania hiperspektralne)
oraz radarowych, nowe metody przetwarzania danych, a takze mozliwosci korzy-
stania z algorytmow i mocy obliczeniowych oferowanych przez wyspecjalizowa-
ne podmioty (przechowywanie danych i ich przetwarzanie w tzw. ,,chmurach”).
Dostepno$¢ bezplatnych danych satelitarnych NASA i ESA staje si¢ czynnikiem
rozwoju porownywalnym do tego, jaki uzyskano po udostepnieniu systemu pozy-
cjonowania satelitarnego GPS i dalszych.

W trakcie konferencji przeprowadzono trzy konkursy o ,,Ztoty Piksel” — na-
grode ustanowiong przez Oddziat Teledetekcji i Geoinformatyki PTG. Laureatem
konkursu na najlepszy referat zostat Andrzej Kotarba z Centrum Badan Kosmicz-
nych PAN (referat pod tytutem ,,Pionowe zr6znicowanie zachmurzenia ogdlnego
nad Polska na podstawie jednoczesnych obserwacji satelitarnych lidaru CALIOP
i radaru CloudSat”). Konkurs na najlepsza prace magisterska z zakresu telede-
tekcji wygrata Anita Sabat-Tomala za prace ,.Zastosowanie danych hiperspek-
tralnych Hyspex do badania jako$ci wod Jeziora Zegrzynskiego”, napisang na
Uniwersytecie Warszawskim pod kierunkiem Anny Jarocinskiej, natomiast lau-
reatem konkursu na najlepsza prac¢ wykorzystujaca dane programu Copernicus
zostat Piotr Wezyk z Wydziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie za
referat ,,Przeskalowywanie informacji ze zintegrowanych chmur punktow ULS
i TLS w metodzie automatycznej detekcji zniszczen lasu na obrazach Dove
(Planet) oraz Sentinel-2 (ESA) w Borach Tucholskich”.

Waznym elementem konferencji byty cztery tematyczne warsztaty przeprowa-
dzone przez: Instytut Badawczy Lesnictwa (,,Naziemne pomiary hiperspektral-
ne” oraz ,,Przetwarzanie danych z lotniczego skanowania laserowego w $rodo-
wisku R”), firme¢ ProGea 4D (,,PlanetLabs — badaj nieustannie zmieniajacy si¢
swiat. Wprowadzenie do teledetekcji satelitarnej na podstawie zobrazowan Pla-
net”’) oraz Hexagon Geospatial (,,Tworzenie modeli przetwarzania danych dla
geoprocesOw dziatajacych w chmurze — Smart M.apps firmy Hexagon™).
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Uczestnicy konferencji mieli takze mozliwo$¢ pozna¢ fragment dynamicznie
zmieniajacej sie L.odzi podczas pieszej wycieczki ,.£.6dz [od]nowa”. Tytut wy-
cieczki nawigzywat do zakrojonego na niespotykang skale i realizowanego juz
programu rewitalizacji szeroko rozumianej tkanki miejskie;j.

Wsparcia dla Konferencji w r6znej formie udzielili: ESRI Polska (Warszawa),
Hexagon Geospatial (L6dz), Instytut Badawczy Le$nictwa (Sekocin Stary), In-
vestGIS (Krakéw), ProGea 4D (Krakéw) oraz Urzad Miasta todzi.
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